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| Infor 50-arsdagen av Geologiska Foéreningens stiftande. 
|  Geologiska Foreningen i Stockholm kan den 15 maj 1921 hogtid- 
lighdlla 50-arsdagen av sitt stiftande. Det hafte av Forhand- 
_lingarna, som utkommer i samband med halysekelsjubiléet bar redak- 
tionen velat aven till dess innehall anknyta till minnesfisten och 
sokt férverkliga denna tanke genom offentliggérandet av nagra upp- 
satser vari mer eller mindre detaljerade redogérelser lamnas for de 
framsteg, olika grenar av de geologiska vetenskaperna kunna rakna 
| sig till godo under tiden for Féreningens hittillsvarande verksam- 
_het. I samband med Féreningens 25-arsjubileum har visserligen 
en sddan historisk aterblick redan lamnats av A. G. Natuorsr. 
Sedan dess har emellertid Féreningens verksamhetsomrade betydligt 


| 


_yidgats, och de synpunkter pa utvecklingen, som da anlades, se vi 
nu under en ofta férindrad synvinkel. Det har darfor ej ansetts 
éverflédigt att dnyo kasta en blick tillbaka pa vad den aldre genera- 
tionen av svenska geologer satt och pa vad den yngre generationen fatt 
skérda. Ej heller har det i alla fall ansetts nédvindigt, att den 

Aterblick, som har agnats en viss problemstillning, direkt ansluter 
| sig till den tidigare historiken och alltsé begrinsas till de senaste 
25 aren; i flera fall ha forfattarna, som i detta hanseende limnats 


full frihet, i sin historiska framstallning gripit tillbaka till tiden 


; 
; 
: 
| 
| 


for Foreningens stiftande. 

Nagon fullstandighet betriffande behandlingen av geologiens olika 
| grenar har ej ernatts och ej heller ansetts nédvandig. De amnen, 
vartill forfattare valvilligt stallt sig till forfogande for bearbetning 
ha medtagits, andra ha mast tillsvidare ansta. 

7—210494. G. F. F. 1921. 
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i vart land, utan giver ocks& i andra hanseenden en inblick i ms 
av de fragor, som utgéra milstolparna i den svenska geolc 
— utveckling under det gangna halvseklet. 
Stockholm i april 1921. 
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Svensk malmgeologisk forskning. 


En aterblick p& verksamheten under Geologiska Foreningens férsta 
halvsekel. 


Av 


Per GEWER.?! 


Inledning. 


Av alder hava vara malmfyndigheter varit bland de mest upp- 
marksammade objekten fir den geologiska forskningen i vart land. 
Deras stora ekonomiska betydelse och deras svartydda geologiska 
historia hava samverkat till att pa dem koncentrera talrika forskares 
arbete, alltifran den férsta bérjan ay systematisk naturforskning 
- och fram till vara dagar. Detta arbete har 4 ena sidan haft att 
uppvisa ytterst noggrant genomférda detaljundersékningar, synner- 
ligast vid arbeten i mera direkt ekonomiskt syfte, och a den andra 
sidan djarva generalisationer, nar det gallt att séka sig fram till en 
allmin bild av de skiftande malmfyndigheternas uppkomsthistoria. 
Sa har malmgeologien haft att uppvisa den ena arbetshypotesen efter 
den andra: ett uppslag, som representerat resultatet av ett visst 
omrades utforskande, har prévats i vad man det kunnat aga en 
vidare tillampning, eller ocks& har, i enlighet med aktualismens 
principer, en asikt, som framkommit inom utlindska arbetsfalt med 
yngre och lattare tydda, men sannolikt med vara likartade malm- 
forekomster, kommit till tillampning pa dessa senare. De flesta 
stérre framsteg inom metamorfoslaran hava ocksa direkt influerat 
pa var malmgeologiska forskning. 

I det foljande skall ett forsdk giras att sammanfatta den svenska 
malmgeologiens utveckling under det senaste halvseklet, sadan den 
framtrader i offentliggjorda beskrivningar och teoretiska utredningar. 


1 Avslutat d. °/2 1921. 
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Darvid kommer jag férst att uppehalla mig vid framstegen i upp- } 


fattningen av malmernas bildningssatt, alldenstund dessa giva den 
fylligaste bilden av forskningens standpunkt vid varje bestaimd tid- 
punkt, och vid de iakttagelser, som i framsta rummet medverkat 
till skapandet av denna uppfattning. Déarefter gives en summarisk 
déversikt av nagra mera anmarkningsvarda sidor i de praktiskt malm- 


geologiska arbetena under samma tidrymd, Utrymmet tillater mig _ 


ej att berdra den malmgeologiska vetenskapens utveckling utan for 
vart lands grinser annat An just i samband med nya idéers Syer- 
flyttande pd svenska problem. Ej heller ar det méjligt att i en 
framstallning, som frimst avser att atergiva vaxlingarna i dskdd- 
ningar, i alla detaljer pavisa den ene eller den andre forskarens 
insatser, eller att Atergiva tidsmiljén med avseende pa de geologiska 
vetenskapernas standpunkt i allmanhet sa fullstandigt som énsk- 
vart vore. Tyviarr blir darav fdljden, sarskilt vad aldre arbeten be- 
triffar, att de korta och snava referaten mera komma att framhiva 
skillnaden mellan datida och nutida uppfattning, an de vakna iakt- 
tagelser och det skarpsinniga resonemang, som ligga bakom sa 
manga ay dessa arbeten, ehuru vetenskapens allminna standpunkt 
begrinsat forskarnas méjligheter. 


De mellansvenska malmerna. 


For femtio ar sedan réknade man hos oss med tva olika méjlig- 
heter med avseende pa en malmfyndighets uppkomst: den kunde 
vara ett lager eller en gdng. Lager var har naturligtvis liktydigt 
med sediment, malmen skulle utgéra en ursprunglig inlagring i 
exempelvis gnejs, leptit eller halleflinta, vilka bergarter alla upp- 
fattades sasom sedimentiira. Val framst genom A. ErpmManns och 
A. Sséerens insatser hade lagerhypotesen vid denna tidpunkt all- 
mint slagit igenom. Till malmgangarna hanférdes inga andra fyndig- 
heter in sadana, ‘som annu betecknas med denna term, sasom Varm- 
skogsgangarna, och mdjligen Taberg. Man hade Annu icke kommit 
till insikt om méjligheten av malmbildning genom magmatisk diffe- 
rentiation, ej heller om de metasomatiska omsittningarna. Det bley 
emellertid senare just i Sverige, som ett av de vackraste exemplen 
pa en magmatisk malmfyndighet pavisades, i det av gammalt kinda 
Smalands Taberg. Diaremot blev malmbildningen genom metaso- 
matos férst studerad i lander med yngre, ej] metamorfoserade malmer, 
och dirifran (huvudsakligen pa 1890-talet) inférd i diskussionen 
om de svenska urbergsmalmerna. Vidare air det att minnas, att 
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bergartsmetamorfosen vid den ifrdgavarande tidpunkten annu var 
ett alldeles okant begrepp. 

Da man omkring 1870-talet talade om malmlager, avsdg man 
alltid mekaniska, ej} kemiska sediment. Klart uttryckes detta av 
A. Sséeren i uppsatsen >Om malmlagers faltstupning»,! dir han 
pres »Den som gatt dfver ett grufvefalt en regndag, d& vattnet 
‘strémmar utefter malmvdgarne, skall i smatt fa se en bild af det 
sitt, hvarpa aflagringen antagligen skett i stort. Den tyngre malm- 
mullen aflagrar sig saval i férdjupningarna, som ock pa sddana 
stallen, der vattnet, af en eller annan orsak, har en mindre hastig- 
_het, och de latta partiklarna blifva bortforda — — » 

I en mycket anmarkningsvérd uppsats »>Om sambandet mellan 

| det sitt, hvarpa. vara malmer upptriida, och den relativa aldern hos 
de bergarter, hvaruti malmerna férekomma»” har A. Ssé@REN nar- 

mare utvecklat sin uppfattning om vara malmers bildningssitt. 
Med undantag for »verkliga gangbildningar> sasom Varmskogstypen 
och médjligen Taberg, betraktas de alla sasom lager. De lager- 
formiga jarnmalmerna indelas avy S. i tre typer: 

1. Kvartsiga, faltspatforande malmer. Exempel Gringesberg, 
_ Gillivare, Grasberg, Haksberg, Norberg (torrstenarna), Striberg, Pers. 

_hyttan. 
2. Pyroxenférande och hornbliéndeférande malmer. . Ex. Pers- 
berg, Nordmark, Taberg (Varml.), Nyang, Stenring, Herring, m. fl. 

3. Manganhaltiga, kalkiga malmer. Ex. Dannemora, Ramhall, 

_Hillangsgr., Klackberget, Jakobsberg, Langban, Pajsberg m. fl. 

SségrEN papekar, att denna geologiska indelning sammanfaller 
med den metallurgiska indelningen av malmerna i torrstenar, kvick- 
stenar och blandstenar. Han anser de tre typerna representera olika 
Aldersgrupper, i den ordning de hair nimnts. Uppsatsen innehaller 
vidare utmarkta karakteristiker av de olika malmtyperna. Bl. a. 
fortjanar papekas skildringen av det olika forhallandet mellan malm 
och lagerart i den forsta och den andra gruppen. 

Under 1870- och 1880-talen féljde forskningen i den mellansvenska 
malmférande formationen den av Sséerun m. fl. utvecklade arbets- 

| hypotesen. Tyngdpunkten lag sdlunda i stratigrafiska och tektoniska 
utredningar. Ett av 1870-talets mest intressanta bidrag pa detta 
omrade utgéres av GuM#LIUs’ uppsats *Om malmlagrens aldersféljd 
| och deras anvandande sdsom ledlager»,® i vilket redogéres for de 
| stratigrafiskt-tektoniska resultat, som uppnatts vid rekognoscering 


fvers. K. V. A. Férhandl. 32, 1875, s. 105. 
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av det geologiska kartbladet »Nora». Trots de aldre urbergsgraniternas q 


till synes konkordanta forhallande till leptitformationen stod det 
klart, att de icke utgjorde nagot aldre underlag till denna forma- 
tion. Gumatius yttrar om dem: >Gueisgranitens bildningstid synes 
bérja, da euriternas slutade» Anmarkningsvart ar det mycket nara 
~ samband, som av Gumauius antages foreligga mellan de nuvarande 
ytformerna och de tektoniska stérningarna under prekambrisk tid. 
Att graniterna nu sdsom berg héja sig éver angrinsande leptitom- 
raden forklaras vasentligen bero pa deras eruptiva upptringande 
i denna formation, om aven senare denudation ocksa tillskrives en 
viss roll. 

Genom TérNeBoums >Geologisk Ofversigtskarta 6fver Mellersta 
Sveriges Bergslag> (1880—1882) erhélls redan tidigt en utmarkt 
éverblick dver huvuddragen i Bergslagens geologiska byggnad, till 
ovarderlig hjalp fér alla senare detaljundersékningar inom stérre 
eller mindre delar av detta omrdde. Tyngdpunkten i detta mark- 
liga arbete ligger i den kartografiska framstéllningen av berg- 
grundens sammansittning. Malmfyndigheterna behandlas huvud- 
sakligen i sin egenskap av led i den stratigrafiska serien, sa att 
nagra detaljiakttagelser anféras icke, och proportionsvis stérsta ut- 
rymmet i beskrivningarna upptages av stratigrafiskt-tektoniska ut 
redningar. Betriffande malmtypernas aldersféljd anfér TORNEBOHM, 
att den av A. SyJécREN uppstiillda ordningen visserligen befunnits 
gilla inom flera omrdden, men dock icke vara allmangiltig. 

De miarkligaste malmfaltsbeskrivningarna fran 1870- och 1880- 
talen aro TérneBoums dyer Persberg’ och Dannemora,” samt B. 
Sanressons Over malmfilten inom norra delen av Orebro lin. Det 
sistnimnda arbetet stricker sig Over ett sd pass stort omrdde, att 
det behandlar representanter fdr flertalet av Bergslagens viktigare 
malmtyper. Planen fdr denna undersikning upptog dels en mera 
dversiktlig undersékning av berggrunden (genom H. SantsEsson, 
A. Buiompera och B. Sanrusson),? dels B. SANTESSONS detaljstudier 


inom gruvfalten.* Sanresson, som fullstindigt ansluter sig till 


lagerhypotesen, sddan den preciserats av A. Ssqren, urskiljer inom 
omradet sju malmtyper, av vilka fem tillhdra leptiten (halleflint. 
gnejsen) och tva halleflintan. Leptitens malmtyper dro: 

1. Kvartsférande malmer, med underavdelningarna a) Stribergs- 
typen, b) Pershyttetypen, c) Strossatypen, d) Lombergstypen. 


iS, Go U,, ser. ©, mio 14, 
* Stockholm 1878. 

8S. G. U...ser. Bb, n:o 3. 
7 S).G UU; eserebb,, 0:04. 
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2. Klorit- och faltspatférande malmer: a) Blanka-, b) Asbobergs- 
typen. . 

_ 3. Hornblainde- och augitforande malmer: Lerbergstypen. 

4. Talkférande malmer: Résbergstypen. 

_ Halleflintans malmer indelas i: 

1. Dolomitfirande: Higbornstypen. 

2. Manganmalmer: Vikerstypen. 

De till leptitens typ 2 hinférda malmerna beskrivas sasom rika, 
nagot magnetitblandade blodstenar med mattlig kiselsyre- och hég 
lerjordshalt. 1 och 2 motsvara SJécrens forsta typ, magnetitmalmerna 
ay 3 och 4 hans andra, leptitens femte typ samt de bada till halle- 
 flintan hérande typerna SuéareEns tredje typ. 

Ett markligt inlagg pa den teoretiska malmgeologiens omrade dr 
Hs. Sséerens jamférelse mellan de svenska skarnmalmerna, naérmast 
Persberg, och de analoga fyndigheterna i Banatet.* S. lamnar en 
detaljerad jamférelse mellan de ifragavarande gruvfalten, och pa- 
pekar de stora dverensstimmelserna sdvil i malmernas och gang- 
arternas karaktir (magnetit, underordnat sulfider, skarn av granat, 
pyroxen, amfibol, o.s. v.) som i den geologiska byggnaden (kristallina 
skiffrar med kalksten i synklinaler samt skarn och malm vid kalk- 
stenens liggandegrins).” Den vid de ungerska fyndigheterna upp- 
tridande eruptivbergarten (»banatit») ansdgs av SydqREN yngre dn 
malmbildningen. Da Persbergsmalmerna uppfattades sdsom sedi- 
mentira lagerbildningar, fordes S. till den slutsatsen, att aven 
fyndigheterna i Banatet uppkommit pa samma satt. Dessa upp- 
fattades annars vid denna tidpunkt, efter von Corras foredéme, 
allmant sAésom kontaktbildningar. Enligt von Corra skulle skarnet 
vara en reaktionsprodukt mellan kalkstenen och den intrusiva bana- 
titmagman, varemot malmerna skulle hava bildats senare ur heta, 
fran banatiten harstammande vattenlésningar, genom avsittning i 
halrum som antingen redan férefunnits eller ocksa utetsades av dessa 
lésningar. SyéaREN uppvisar nu, att skarnet ej kan vara nagon 
reaktionsprodukt av nyssnémnt slag, emedan det annars borde 
upptrida dverallt dar banatit och kalksten komma i kontakt med 
varandra, men ej pA andra stallen. Vidare betonar S., att skarn 
och malm maste vara i huvudsak samtidiga, och att inga strukturer 
forekomma, som tyda pa avsittning i halrum. Da banatiten genom- 
sitter ej blott kalksten utan daven skarn, anser S. att den ej] kan 
ha haft nagot med malmbildningen att skaffa. 


1 Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanst. in Wien, 1886, s. 607; se aven G. F. F. 4: 514. 

2 Senare undersékningarna hava dock bekraftat den aldre uppfattning, enligt vilken 
kalkstenen i Banatet ar jurassisk och diskordant vilar pi dldre kristallina skiffrar; lik- 
heten ar saledes i denna punkt ej sa stor som S. antog. 
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Denna Ssicrens framstallning ger oss ett mycket belysande exem- 
pel pa de svarigheter, som métt geologen vid tolkningen av de 
malmfyndigheter, som numera betecknas sésom metasomatiska, och 
narmast de kontaktmetasomatiska eller kontaktmetamorfa. Den ar 
ocks& det enda visentliga bidrag, som nagon svensk forskare givit 
till denna diskussion, som alldeles évervigande férts utanfor vart 
land. En senare tid har kommit till det resultatet, att malmerna 
i Banatet bildats ur lésningar alldeles pa sadant sétt som VON 
Corra redan pa 1860-talet tinkt sig saken, dock med den viktiga 
andringen att man nu ej langre raknar med avsittning i éppna 
hdlrum, utan vet att kalkstenens ersittande genom malmmineralen 
skett successivt s& att lésning och avsdttning gatt hand i hand. 
Betraffande skarnets bildning dr asiktsindringen stérre: man ar 
éverens om att tillskriva skarnet samma bildningssdétt som malmen 
(sdsom redan SyéeREN gjorde, ehuru med annan utgdngspunkt). 
Den av Sséaren uppdragna jamférelsen mellan Persberg och Bana- 
tet har aven senare haft sitt inflytande pa svensk malmgeologi, 
varom mera nedan. 

Om ocksé lagerhypotesen visade sig i allmanhet kunna pa ett 
tillfredsstallande satt fdrklara de mellansvenska malmernas geolo- 
giska relationer, sa konstaterades likvél av och till drag som an- 
tydde, att aven andra processer an sedimentation medverkat till att 
giva malmerna deras nuvarande karaktirer. Sdalunda framhaller 
‘TORNEBOHM i sin beskrivning déver Persbergsfaltet, att malmsubstan- 
sen kanske ursprungligen varit jimnare férdelad i skarnmassan (val 
i skiktvaéxling med skarnmineralen), och férst senare samlats till 
stérre och renare massor. I samma arbete redogires aven fér kon- 
taktforhallandena mellan cordierit-stralstens-skarn och leptit pa 
Getén, dir skarnet’ gangformigt tringer in i leptiten och omsluter 
brottstycken av densamma. Den nyckel till ett av Bergslagsgeo- 
logiens viktigaste problem, som darmed papekades, blev emellertid 
‘sa gott som obeaktad. 

Innan vi évergé till att skirskada de manga viktiga malmgeolo- 
giska arbeten, som publicerades omkring ar 1891, ar det lampligt 
att férst behandla ett redan da avslutat kapitel, som kunde kallas 
Tabergsproblemet. Det miarkliga malmberget Taberg i Smaland, 
som redan under 1700-talet omndmnts av atskilliga forfattare, under- 
kastades 1876 av A. Ssi@REN en narmare petrografisk undersékning.” 
Ett grundligt mikroskopiskt studium avy malmen resulterade i att 
S. kunde uppstalla den som en ny typ, en »magnetit-olivinit», som 


? Skulle nu kallas cordierit-antofyllit-kvartsit. 
2G. F. F. 3: 42. 
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S. mycket riktigt tydde sdsom en eruptiv bergart. Likheten med 
kromjarnets férekomstsatt papekades. SyéeREns uppsats dr sanno- 
likt det forsta exemplet pa att en malmfyndighet pa verkligt sak- 
liga grunder tolkas sasom magmatisk. Mindre lycklig var S. i sin 
tydning av malmens relationer till omgivande bergarter, i det han 
ansag den intrusiv i den omgivande hyperiten. Fyra ar senare 
kunde emellertid Térnepoum’ efter en ingdende faltundersékning 


_uppvisa, att malmen dr en fas av hyperiten, vilken T. ater ansag 


utgéra ett lager i den omgivande gnejsen. ‘TORNEBOHM kunde ocksa 
anfora flera likartade, om ocksé mycket mindre, malmkoncentrationer 
i grénstenar pa andra hall, till vilka Icunsrrém” lade ytterligare 


nagra. Det har senare kunnat bekriftas, att Sséeren hade ratt i 


sin uppfattning av Tabergsmalmen sdsom eruptiv, och TORNEBOHM 
ritt med avseende pa malmens forhallande till hyperiten, de bada 
forskarna kunde saledes dela dran av Tabergsproblemets lésning. 
Fran ar 1891 harréra flera viktiga bidrag till tydningen av de 
mellansvenska jarnmalmerna. Sdlunda agnade J. H. L. Voer’ ien 
beskrivning av malmerna i Dundorlandsdalen och vid Neverhaugen 
ett kapitel 4t »Sedimentationen af de i den cambriske og i den évre 
del av den archeeiske formation hjemmehirende magnetit- og jern- 
glansforekomster, med typen Dannemora-Persberg-Norberg-Gringes- 
berg og Arendal-Kragerd-Neverhaugen-Dunderlandsdab o. s. v. Som 
formuleringen visar, ansluter sig Voer betraffande de namnda 
malmerna fullstindigt till den gangse lagerhypotesen. Han konsta- 
terar att malmerna ifraga girna upptrada tillsammans med kalk- 
sten, och att de ofta aro naérmast dldre an kalkstenen (bl. a. citeras 
SyO@RENS ovan anférda arbete om Persberg och Banatet), men att 
aven omvaxlande sedimentation av jarnmalm och kalksten agt rum. 
Nagra av arbetets viktigare sidor utgéras av eliminerandet av andra 
tolkningsmdjligheter. Sa t. ex. papekar Voer, att de ifragavarande 
jarnmalmerna icke visa sig sté i bestimt forhallande till nagot 
eruptiv, under det att ett sadant beroende kan pavisas vid ett fler- 
tal norska malmférekomster av andra typer. Vidare framhalles sak- 
naden av fakta, som kunde tyda pa metasomatisk malmbildning, 


_exempelvis genom en kalkstens ersittande med jairnkarbonat. An- 


mirkningsvart ar aven papekandet att bergbecket, vars upptradande 
i manga skandinaviska malmfyndigheter ofta anférts sdsom bevis 
pa organismers medverkan vid malmbildningen, i de flesta fall ar 
en sekundér bildning. Voer synes dock godtaga atminstone fire- 


Pe ba010; 
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Salten og Ranen, Norges geol. unders. 3 (Kristiania 1890). 
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komsten av grafit i vissa malmer som bevis for organismers ndr- 
varo vid malmsubstansens utfallning och anser att darvid metall- 
halten utfallit i form av jarn- resp. mangankarbonat. Detta 
skulle dock vara undantagsfall; regel anser Voer vara utfallning 
som ferrihydrat eller ibland vattenfri jarnoxid. Hypotesen om meka- 
nisk anrikning av malmmineralen var salunda nu eftertrida av ke- 
misk sedimentation. 

Voars arbete féranledde Hy. Ssécrun att samma ar i en uppsats’ 
framlagga innehallet i en serie ar 1883 hallna forelésningar i samma 
amne. Aven SJoéaren riknar nu endast med kemisk sedimentation. 
Forst behandlas uppkomsten av jarnhaltiga lésningar i naturen, 
och jarnets utfaHande ur desamma, varvid Sséeren hanvisar till 
Senrts och Stapprs forskningar éver sjé- och myrmalmsbildningen 
sasom i hég grad agnade att belysa 4ven uppkomsten av urbergets 
jarnmalmer. SJéarens arbetshypotes visas kunna férklara atskilliga 
drag hos de svenska urbergsmalmerna, exempelvis det ej sillsynta 
upptridandet av sulfider i magnetitmalmerna och blodstensmalmernas 
genomsnittligt hégre kiselsyrehalt men lagre svavelhalt. Vidare 
diskuterar SJé@REN huruvida malmerna aro marina eller lakustrina 
avlagringar, och finner det sistnimnda alternativet sannolikast, 
Betraffande upptraidandet av kolhaltiga substanser i malmerna pa- 
pekar S. att grafit visserligen kan vara av organiskt ursprung, men 
- ocksa kan bildas pa oorganisk vag. Daremot synes 8., i motsats 
till Voar, fasta mera avseende vid den allmanna férekomsten av 
bergbeck. Sista kapitlet i Ssé@nuns uppsats behandlar mera sum- 
mariskt jarnmalmernas omvandlingar. Till denna period i malmer- 
nas historia férlagger Sséarun lagerarternas kristallisation. Bade 
Sséeren och Voar hava utgatt ifran att jarnet &tminstone delvis 
forst utfallts i en annan form &n det nu foreligger. Vi méta sa- 
lunda nu for férsta gangen bergartsmetamorfosen i var malmgeo- 
logiska litteratur. 

Aven i denna kortfattade framstallning ar det omdjligt att forbi- 
ga 'TORNEBOHMS undersékning av Pitkdranta i Finland,” av ar 1891. 
For att férklara denna forekomst av skarnlager med magnetit och 
senare bildad tennmalm och sulfider antager 1’. féljande geologiska 
utveckling. Pa ett underlag av gnejsgranit avlagrades en kalk- och 
jarnhaltig sedimentserie; denna blevy sedan utsatt for paverkan av 
fran djupet kommande gaser och lisningar>, som avsatte tenn- 
malmerna, varefter sulfiderna bildades ur lésningar, vilka T. synes 
tankt sig ha haft samma ursprung. T. tinker sig mdjligheten av 


1q. BF. BF. 18: 373. 
2G. F. F. 18: 318. 
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ett samband mellan malmbildningen och pegmatiter inom det fyn- 
diga omradet. Han anser det oméjligt att sikert angiva den stérre 
granitmassa, fran vilken dessa pegmatiter och de tennmalm- och 
sulfidavsattande lisningarna kommit. Den O. om Pitkdranta an- 
staende rapakivigraniten anser T. médjligen kunna ha medverkat 
till malmbildningen, ehuru den ar petrografiskt skild fran pegma- 
titerna. 

Under aren 1891—1892 publicerades ocksé Vocts uppsats >Om 
dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige representerede grup- 
per af jernmalmforekomster’.* Denna uppsats behandlar visserligen 
ej blott sddana malmtyper, som 4ro gemensamma for Sverige och 
Norge, utan ocksd ett antal norska, i vart land ej representerade 
| typer, men aven Voars skildring av dessa senare torde ha haft in- 
flytande pa forskningen i Sverige. Den forsta utforligt behandlade 
 gruppen omfattar jarnmalmer bildade genom magmatisk koncentra- 
tion i mattligt eller starkt basiska eruptiv. Sasom exempel anféras 
Ekersund-Soggenda! i Norge, Taberg samt Iron Mine Hill i Rhode 
Island. I en utférlig framstillning, med exempel hamtade dven 
fran andra fall ay magmatisk differentation, belysas de titanrika 
jarnmalmernas kemiskt-mineralogiska och geologiska férhallande till 
de eruptiv, av vilka de utgéra differentiationsprodukter. Bl. a. an- 
féres Taberg sésom exempel pa en malm med évergang till moder- 
bergarten, under det att Ekersund-Soggendal representerar en mera 
djupgdende differentiation, med malmen gangformigt genomsittande 
modereruptivet. Franvaron av alla pneumatolytiska eller for malm- 
gangar karakteristiska mineral framhalles. Betraffande den magma- 
tiska differentiationens natur ansluter sig Voer, liksom petrografer 
ij allmanhet vid denna tidpunkt, till diffusionshypotesen. Anmark- 
ningsvart dr, att Voer i denna uppsats ej vill sammanstilla krom- 
jarnfyndigheterna med de magmatiska malmerna, utan annu be- 
traktar dem sasom sekundarbildningar. Nasta grupp ar jarnmalmer 
bildade genom pneumatolytiska processer. Harvid anféras malm- 
fyndigheterna vid Kristianiafaltets granitkontakter sasom bildade 
genom eruptiv vefterverkan» i samband med granitintrusionen. Voer 
anfor emellertid ocksd exempel pa att granitapofyser genomsatta 
fyndigheterna, vilket visar att malmbildningen dar 4gt rum fore 
granitens fullstandiga stelnande. Enligt Voor skulle malmerna 
upptrida i vilka kambriosiluriska bergarter som helst i narheten 
avy graniten. Detta har emellertid tjugu ar senare genom GoLp- 


scHMIDTS undersdkningar visats vara oriktigt, i det att de nastan 


1 q. F. F. 18: 476, 683; 14: 211. 


undantagslést ligga i kalksten. Voar papekar, att Térnepoums be- 
skrivning over Pitkdéranta icke synes utesluta médjligheten av att 
dven jirnmalmen uppkommit pé samma sitt som T. tankt sig for 
tennmalmen och sulfiderna. Vidare anféras sasom pneumatolytiska 
dven gdngar av jarnglans och albit pa Langé i Norge, genetiskt 
bundna till gabbrobergarter. 

Fran tiden 1891—1905 féreligga endast relativt fa bidrag till ut- 
redningen av de mellansvenska malmfyndigheternas geologi. Detta 
tidsskede har dock bl. a. att uppvisa ett sa markligt arbete som 
TérnepouMs beskrivning av Falu gruvas geologi.” ToéRNEBOHMs un- 
dersékningar i Falun kunna betecknas sésom monster fér ett arbete 
av denna art, genom kombinationen av rekognoscering ovan jord, 
detaljundersékningar i gruvan och omfattande mikroskopiska stu- 
dier. Aven de teoretiska resultaten av denna undersékning dro 
mycket anmarkningsvirda. T. fann namligen, att sulfiderna inga 
sdsom ursprungliga bestandsdelar i en kvartsit, men denna kunde 
han ej betrakta som ett ofdrandrat sediment, utan sasom en (dock 
sdsom sediment uppfattad) gnejs, vilken vid eller kort efter sin 
bildning silicifierats och impregnerats med sulfider, sannolikt i sam- 
band med upptridandet av termalkallor. Sdsom en taénkbar moder- 
bergart till malmerna naémnes dioriten i trakten, under hanvisning 
till att sulfidmalmer ofta sta i genetiskt samband med grénstenar. 

Fran samma tidsskede ar fiven att anfoéra W. Prrerssons omfat- 
tande bergerundskartering i Norbergstrakten.° 

Jarnmalmernas, sirskilt de mellansvenskas, uppkomstsatt be- 
handlades 1893 ater av Hs. Sséarey.’ I denna uppsats framtrader 
SJOGREN med en delvis ej] ovdsentlig modifikation av sin aldre upp- 
fattning, dartill n&rmast foranledd av sina erfarenheter under en 
studieresa till Lake-Superior-omradet i Nordamerika. Fran denna 
resa medforde 8S. tydligen ett starkt intryck bade av likheterna mel- 
lan de prekambriska jarnformationerna kring Lake Superior och de 
mellansvenska, och av de amerikanska geologernas redan vid denna 
tid imponerande forskningsresultat inom jarnmalmsgeologien. Da 
R. D. Invine och van Hise kunnat pavisa mycket betydande om- 
flyttningar av jarnhalten i det ursprungligen relativt fattiga sedi- 
mentet, resulterande i bildningen av rikare malmkoncentrationer, 
delvis genom metasomatiska omsittningar, fordes SséGREn till att 
nu lagga huvudvikten pa fragan om malmernas omvandlingar, un- 


1G. F. F. 15: 609. 
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der det att han i sin tidigare behandling av samma malmgrupp 
mest diskuterat sedimentationsprocessen. 

Utom de tre av A. Syéeren urskilda jarnmalmstyperna uppstiller 
Hs. Ss6eren nu en fjarde, i det att han ur den férsta utbryter de 
apatitrika. malmerna sdsom en sarskild typ, till avgjord férdel for 
problemets vidare behandling. Till den foérsta typen, »kvartsiga och 
faltspathaltiga malmer, foras de randiga blodstenarna i mellersta 


Sverige, Dunderlandstypen i Norge samt Lake-Superior-omradets 


jarnmalmer. Denna typ angives vara bildad genom omvandling av 
fattigare jarnkarbonat eller pyritlager, in situ, genom inverkan av 


_ nedsipprande dagvatten. 


Till de apatitforande malmerna raknar Ssicrun Grangesberg och 


| Lapplandsfalten, avensom en grupp fyndigheter i Missouri (Iron 
Mountain, Pilot Knob m. fl.). Bildningssattet angives vara me- 


} 


tasomatisk omvandling ay silikatbergarter genom jarnhaltiga los- 
ningar. . 

De pyroxen-, amfibol- och granatforande malmerna representeras 
bl. a. av Persberg, Dalkarlsberg, Herring, Arendal i Norge, Tilly 
Foster i New York, Elba och Banatet. Dessa malmer antagas vara 
resultatet av metasomatisk omvandling av kalksten, varvid lésnin- 
garna garna féljt kontaktplan. 

Till den fjarde typen, de kalk- och manganhaltiga malmerna, 
foras Dannemora, Klackberget, Langban, m. fl. Dessa anses bil- 
dade genom omvandling av kalksten, dolomit eller fattigare jarn- 
karbonat. 

I en utférligare jamférelse mellan de svenska och de amerikanska 
representanterna for den férsta typen framhaller Ssiaren, att de 
svenska malmerna ro narmast att jamstalla med det kvartsrandiga 


_ jarnkarbonatsediment, av vilket de amerikanska malmerna upp- 


komma genom metasomatiska processer, som leda till en héjning av 
jarnhalten. Svécren citerar emellertid ocksa fran svenska malm- 
fyndigheter uppgifter om rikmalmskoncentrationer, som kunna fér- 


- modas vara bildade pé samma s&tt som de amerikanska malmerna. 


Mot Syécren vinde sig Voat,’ som ansdg det uteslutet att tinka 


sig nagot vasentligt olika bildningssitt for de anforda malmtyperna, 
och i stallet betonade m4nga drag som tyda pa att dven t. ex. 
 Dannemora bildats pa samma sitt som Dunderland. 


Senare? lade SyéaRuN vida starkare vikt vid malmernas sekun- 
daira omvandlingar, och stallde uppkomsten av brytvirda malm- 
koncentrationer i samband med fran dagytan nedtrangande lésningar, 


1q, F. F. 16: 275. ; 
2 Se uppsatser i Verml. Bergsmannafér. Annaler, 1898, 1899, 1903 och 1904. 
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som opererat inom berggrundens allra dversta nivaer. For denna 
uppfattning fann Sséaren stéd i de amerikanska geologernas nyare ~ 
resultat saval fran Lake-Superior-omradet som fran studiet av sulfid. 
mnalmernas sekundira omvandlingar. H. V. Tiperc* kunde fran en 
langvarig verksamhet i Filipstads Bergslag framlagga mirkliga ob- 
servationer, som i manga fall klart ddagalade att malmmineralen 
voro yngre 4n sin sidosten, med andra ord epigenetiska. Liksom 
Ssiéeren ville Trpere tolka dessa féreteelser sdsom resultatet av pro- 
cesser p& helt obetydligt djup under jordytan. Malmernas upptra- 
dande stilldes i samband med dnnu forefintliga vattenvagar i berg- 
grunden. 

Pa Geologiska Féreningens majméte 1906 upptogs malmbildnings- 
problemet till diskussion, med inledningsféredrag av Hs. SsiaRen. . 
SséaREN betonar har betriffande de mellansvenska malmerna att 
deras bildningshistoria »egentligen ligger i historien om de om- 
vandlingar, de undergatt». S. urskiljer nw fyra olika, naturligtvis 
till en del icke skarpt skilda faser i malmernas historia, namligen 
den ursprungliga bildningen av det jarnhaltiga utgangsmaterialet 
for malmbildningen, detta materials omvandling, forst i ytzonen, 
sedan i djupzonen, och till sist ater i ytzonen, sedan malmerna 
blottats genom erosion. Genomgdende fér framstallningen 4r till- 
lampandet av de synpunkter pa bergartsmetamorfosen, som fram- 
forts av vAN Hise m. fl. Ocksa betonas veckningens roll vid ut- 
bildandet av malmernas form. Till vasentlig del anses dock malm- 
kropparnas skapnad vara bestimd av de metasomatiska omflytt- 
ningar, vilka SJiaren tilldelar en mycket viktig roll i malmernas 
geologiska historia. I den fdljande diskussionen upptradde Térnu- 
Boum till lagerhypotesens férsvar, och omnaémnde en nyupptiackt 
malm vid Dannemora, som ej stricker sig upp till den nuvarande 
jordytan, och sélunda ej kunnat tillkomma uppifran pa sa sitt som 
Ss6aREN anfért. Honmauisr erinrade bl. a. om méjligheten av malm- 
bildning genom kontaktmetamorfos inom urberget. H. citerar Voats 
undersékningar fran Kristianiafaltet samt Trisreprs fran Pitka- 
ranta,” vilka sistnimnda lett till att saval jarn- som tennmalmen 
och sulfiderna hirréra frén den i malmfaltets nirhet anstéende ra- 
pakivigraniten. Honmquisr anser dock att den vid kontaktfyndig- 
heter i allminhet framtridande ojimnheten i malmernas férdelning 
langs kontakterna hantyder pa att ej sjalva metallhalten harrér fran 


1 ‘ “~ te 
: R° OR ae i Verml. Bergsmannafér. Annaler, sarsk. 1903, s. 3. 
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magman, utan att den genom magmatiska gaser extraherats ur de 
aldre bergarterna. 

Om Gringesberg uttalar sig Ssécren i ett senare tillagg, darvid 
han jamstiller detta falt med Gallivare och framhdller att Gallivare 
allmant betraktas sasom ett starkare metamorfoserat Kiruna. 

Diskussionen ar 1906 betecknar otvivelaktigt slutpunkten i ett 


val markerat skede i forskningen dver de mellansvenska malmerna. 


Den foéljdes inom kort av H. E. Jouanssons mirkliga uppsats om 
de mellansvenska jérnmalmernas bildningssatt,’ vilken genom full- 
standigt nya synpunkter kom att kraftigt bidraga till att satta ny 
fart pa intresset fér dessa problem, alldeles oberoende av i vad man 


_d:s asikter vunno anhdngare. JOHANSSON, som med avseende pa falt- 
arbeten kunde stidja sig pa detaljundersékningar vid Grangesberg * 


och omfattande dversiktsresor i Bergslagen i dvrigt, upptog malm- 
bildningsproblemet till skarskadande frimst fran kemiska och fysi- 


_ kaliskt-kemiska synpunkter. Han konstaterar forst, att alla fyndig- 


heter inom den ifragavarande malmbildningsprovinsen maste vara 
bildade pa viasentligen lika satt (enligt en enhetlig »malmbildnings- 
princip»). Vidare uppvisas, att malmerna och deras gangarter med. 
avseende pa bildningstemperaturen héra hemma inom det magma- 
tiska temperaturomradet. Infor fragan, huruvida malmerna ursprung- 
ligen bildats inom detta temperaturomrade, eller uppkommit i yt- 
zonen och férst senare upphettats, ansluter sig J. bestamt till det 
forra alternativet. Vad de malmférande bergarternas kemiska ka- 
raktar betraffar, uppvisar J. den allmanna férekomsten av extrema 
typer, sdsom albitrika bergarter med hég SiO,-halt, utan exakta 
motsvarigheter annorstides Samtidigt papekas, att differentiationen 
i 4 ena sidan relativt sura bergarter (leptiter), 4 den andra femiska 
(amfiboliter), m. fl. kemiska drag narmare motsvara grupperingen 
inom djupbergarts- an inom ytbergartskomplexer. JOHANSSON upp- 
visar ocksé, att ett mycket pafallande samband ager rum mellan 
vissa malmtyper och vissa bestamda kemiska bergartstyper, sdsom 
skarnmalm med natronleptit, kvartsig malm med kalileptit, sulfider 
med sura bergarter med cordierit, antofyllit, almandingranat, 0. 8. v. 
De leptitiska bergarternas struktur anser J. vara framkallad av me- 
kaniska paverkningar under den magmatiska kristallisationen, vilka 
aven skulle bidragit till differentiationen. I korthet: leptiter, gne)- 
ser, kalksten, skarn och alla slags malmer dro produkter av diffe- 
rentiation i en djupbergartsmagma, som under sin stelning varit 


1G, FP, F, 28; 516, 29; 143, 258. 
2 En del av J:s synpunkter finnas framlag 
(G. F. F. 26: 362). 
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utsatt fér inverkan av tryck. I senare publicerade gruvfaltsbeskriv. 
ningar, sirskilt éver Grangesberg och Flogberget, har J. tillampat — 
hypotesen vid tolkningen av mera i detalj undersékta omraden. 
Det var ju att vinta, att denna hypotes skulle vicka mycken op- 
position. Att kritiken inom de narmaste dren icke framtradde annu 
starkare an fallet blev, hade nog till ej ovasentlig del sin forklaring _ 
daruti, att endast ett fatal — och till allra stirsta delen gamla — ~ 
detaljundersékningar forela4go, som kunde lamna det faktiska under- 
laget till en sddan kritik. I sjalva verket satt JoHANSSON inne med — 
det mest omfattande observationsmaterialet. Emellertid beméttes J. 
genast av Hoxmauist,’ som betonade det orimliga i att J. fullkom- 
ligt negligerade allt det iakttagelsematerial, som ligger till grund 
for uppfattningen av leptitformationen sasom suprakrustal. Hy. 
SséerEn,” som ger ett livligt erkannande at de nya synpunkter Jo- 
HANSSON anlagt pad malmbildningsproblemet, kritiserar dock J:sfram- ° 
stillning i atskilliga punkter, bl. a aven i det fysikaliskt-kemiska 
resonemang, med vilket J. vill bevisa, att malmerna dro syngene- 
tiska med omgivande bergarter. SséarENs hypotes var i stallet 
malmbildning genom >vattensmiltor, d. v. s. koncentrerade lés- 
ningar av pegmatitartad natur, vilka 4 ena sidan kunnat éverga i 
vanliga vattenlésningar, 4 den andra i magmatiska utskiljningar; 
den leptitiska strukturen anses av S. vara en ay dessa vattensmialtor 
framkallad omkristallisationsstraktur. | 
Senare*® har Sséaren dock anslutit sig till Jonanssons uppfatt- 
ning av leptitformationen sdasom infrakrustal. I denna for malm- 
bildningsproblemet sa viktiga fraga har dock fran atskilliga forskares 
sida — fran alla andra, som yttrat sig i denna sak — gjorts gal- 
lande, att den gamla tolkningen ay denna formation sésom supra- 
krustal ar den riktiga, och manga nya bevis harfér hava anférts. 
Salunda kunna nimnas Hormguists detaljundersékningar pa Ut3,' 
dir en kvartsrandmalm ligger inlagrad i en serie av kalkstenar, 
halleflintor och kolhaltig skiffer; Sunprus’® arbeten i Grythyttefaltet, 
som sprida nytt ljus éver detta foga metamorfoserade och darfor 
mycket upplysande ythergartsomrade; pavisandet av klastiska struk- 
turer i leptiten vid Ramhall (Liyprorn),® av typiska ytstrukturer i 


1G. FE. FE, 29: 305. 
2G. F. F. 30: 115. 
; G. F. F. 88: 341. 
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amfiboliter vid Falun (GxzuEr)* och av grovklastiska bildningar i 
leptit vid Garpenberg (Guter,’ Liyprorn?). . Vad sjalva malmerna 
betraffar, sa dr forst och frimst att framhalla, att de av JOHANSSON 
pavisade relationerna mellan olika malmtyper och bergarter av viss 
kemisk karaktir genom nya arbeten endast bekriftats, pa fa och 
skiligen betydelselésa undantag nar. Jouanssons slutsatser betriit- 
ande malmernas bildningssitt hava déremot métt samma opposition 
som: tolkningen av leptitformationen. atid 
I det féljande ar det lampligt att behandla varje malmtyp for sig. 
Kvartsrandmalmernas sedimentira genesis kunde med skal dra- 
gas i tvivelsmal, sedan fran Norge inberdttats om malmer av denna 
typ, men upptradande uti granit. Voar, som beskrev dylika foére- 
_komster p& Lofoten® och i Sydvaranger,* uppfattade dem sdésom 
_magmatiska utsindringar, genetiskt motsvarande gabbrobergarternas 
titanhaltiga jarnmalmer. Hy. Ssécrey* daremot fann att malmerna 
pa Lofoten och angrénsande dar — utom kvartsrandmalm aven 
skarnmalm — narmast omgivas av leptit (granulit), som pa ndgot 
avstand fran malmen dévergar i granit. Han fann darfor har till- 
lampning for den hypotes, som han just framfort for de mellansvenska 
malmerna, nimligen epigenetisk malmbildning genom vattensmaltor. 
Malmerna i Sydvaranger studerades av GeveEr,° som fann att deras 
sidosten kan betecknas sdésom grova leptiter, delvis av en samman- 
sittning, som ej motsvarar nagon eruptivbergarts. G. tolkar mal- 
merna sisom metamorfoserade kemiska sediment. I en jamforelse 
med Lake-Superior-omradet har G. senare,’ utom det han betonar 
éverensstimmelserna mellan de kvartsrandiga malmerna dar och i 
Bergslagen, sarskilt papekat, att inom forstnimnda omrade finnas 
- sikert sedimentaéra malmer, som till hela sin karaktair aro identiska 
med Sydvarangerfyndigheterna. HoLmQuists redan anférda under- 
 gokningar pa Utd dro ju av speciellt virde for fragan om kvarts- 
randmalmerna. Slutligen dro att anféra LinpRorus beskrivningar 
av kvartsrandmalmerna vid Ramhall* och av jaspilitartade malmer 
ay denna typ sdsom inlagringar i karbonatbergarter i Salatrakten.” 
Vad ater skarnmalmerna betraffar, har hypotesen om ett »kkon- 
taktmetamorfiskt eller rattare pneumatolytiskt-metasomatiskt ur- 


1, G. U., ser. C, n:o 275. 
7st air fe prakt.. Geologie, 1907, s. 86 
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sprung allt mera vannit anhangare. Under det nu avsedda tids- — 
skedet — tiden efter 1906 — har dartill bl. a. bidragit Buraxars 
framstillning i handboken »Die Erzlagerstatten»,’ Trisreprs utfér- 
liga monografi éver Pitkaranta” samt GoLDscHMIDTS undersékningar 
éver kontaktmetamorfosen inom Kristianiafaltet.* Var och en, som 
ar n&gorlunda fértrogen med skarnmalmernas geologi, finner ju i 
dessa arbeten s& ofantligt manga jamforelsepunkter. Under det att 
férut huvudsakligen analogierna i mineralogisk sammansattning till- 
dragit sig uppmarksamheten, framhéllos nu av Hotmauist aven lik- 
heterna i strukturellt hanseende.* Nasta steg till lésningen av — 
skarnmalmernas problem efter denna arbetshypotes maste bliva pa- 
visandet av den intrusiva moderbergart, fran vilken de malmbil- — 
dande lésningarna skulle emanerat.’ Detta kan betecknas som en 

av de fér narvarande mest aktuella arbetsnppgifterna for malm- 
geologien i Mellansverige, atminstone bland problem av évervégande © 
teoretiskt intresse. Fragan sammanhanger’ emellertid mycket nara 
med fragan om férhallandet mellan skarnjérnmalmerna och sulfid- 
malmerna, och skall darfér refereras laingre fram. 

Kalkmalmerna hava ofta sammanslagits med skarnmalmerna, men 
atskilliga tecken tyda pa att endast en del av dem sta skarnmal- 
merna tillrackligt naira for att raéttfardiga denna gruppering. BI. a. 
har Linprota vid Ramhall® pavisat kalkmalm av sedimentiért ur- — 
sprung. Att sedimentira typer: kunna ingé aven bland skarnmal- 
merna har ocksa framkastats (GEER). 

Om apatitmalmerna i Mellansverige ger JoHANSSONS redan om- 
nimnda monografi éver Grangesbergsfilten de férsta mera ingadende 
upplysningarna. Sasom redan anforts, bildar detta omrdde en viktig 
utgangspunkt i J:s behandling av malmbildningsproblemet. Inga 
andra forskare hava sedan 1906 behandlat just denna grupp, men 
det ar uppenbart, att den numera i stort sett allmant antagna tyd- 
ningen av de lapplindska apatitmalmerna sasom nagot slag av 
eruptiva differentiationsprodukter icke kunnat undga& att paverka 
uppfattningen av de analogt sammansatta malmerna i Bergslagen. 

Sulfidmalmerna i Bergslagen, som forut agnats jamforelsevis ringa 
intresse, hava pa den senaste tiden tilldragit sig mera uppmiirk- 
samhet och Synas ven limna viktiga anvisningar for tolkningen 


, bones 


‘A. W. STELzNER och A. BeRGEat, Die Erzlagerstatten (Leipzig 1904—1906 

A Ball. Comm. géol. Finl. n:o 19. : ae x 

* Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet (Kristiania 1912). 

(Er, WE dD, GeV BRE ; \ : 

© Det ar ju numera allmant erkant, att de »>kontaktmetamorfa» fyndigheternas me- 
tallhalt harstammar fran sjaélva intrusivmagman. ; ; 

S'S. G. U.; ser. CG, n:o 266. 
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av jarnmalmerna. De senaste drens undersékningar hava fullstin- 
digt bekraftat det forst av Jonansson framhallna faktum, att sulfid- 
malmerna — utom de med karbonatbergarter och skarn férbundna 
— upptrada i ett intimt samband med kvartsiga bergarter med 
Mg-, Fe- och Al-silikat. En forklaring av sulfidmalmernas upp- _ 
komst férutsitter dirfor en tolkning fven av dessa >kvartsitiska» 
_ bergarter. 

Redan TérneBoum hade ju tankt sig att vissa bergartsomvand- 
lingar 4gt rum i samband med bildningen av kismalmerna vid Falun. 
Senare uttalade sig Héasom'’ och Hs. Ssiarun” for ett metasomatiskt 
pildningssitt, under det att flera utliandska laroboksférfattare’ ville 
tyda dessa malmer sasom i smilt tillstand injicierade i sidostenen. 
Genom P. Eskoas monografi dver Orijarviomradet,* som ven adaga- 
lade den ndastan fullsténdiga dverensstimmeisen i geologisk bygg- 
nad mellan delar av sydvadstra Finland och av Bergslagen, bekrat- 
tades den metasomatiska hypotesen, och erhéll sulfidmalmproblemet 
en grundlig och mangsidig belysning. Eskona fann, att leptitiska 
bergarter omvandlats till sulfidforande cordierit-antofyllit-kvartsit, 
karbonatbergarter till likaledes sulfidférande skarn, o. s. v., och att 
omvandlingen férorsakats av en oligoklasrik gnejsgranit, vars griéns- 
facies indragits i omvandlingen. 

Vid en undersékning av Falutrakten kom Guyer’ till samma re- 
sultat som Esxoua vid Orijarvi. Bl. a. uppvisades att en stor del 
av kisstockarna i Falu gruva uppkommit genom metasomatisk for- 
trangning av kalksten. Visserligen var det har ej sésom vid Ori- 
‘jarvi mojligt att bestiamt utpeka det granitmassiv, varifran omvand- 
lingen utgdtt, men ett samband kunde dock uppvisas mellan malm- 
pildningen och »blandade» eruptivgangar. Som dessa gangar sikert 

aro differentiationsprodukter av en granitmagma, och deras grani- 
tiska komponent star nara en i trakten mycket utbredd oligoklas- 
gnejsgranit, anser Grier denna gnejsgranit hava varit upphovet till 
malmbildningen. En i anslutning till denna undersékning foreta- 
gen dversikt av ett stérre antal sulfidmalmer i Bergslagen gav fol- 


_jande resultat. Sulfiderna upptrida dels i karbonatbergarter, da 
-mestadels atfoljda av skarnsilikat, flusspat m. m., dels i leptitberg- 
-arter och da narmast atfoljda av nyssnémnda kvartsitiska bergarter. 


Sarskilt i det forstnimnda fallet ar det metasomatiska upptradandet 


mycket tydligt. De bada malmtyperna forekomma ofta i intimt 


| 
| 


1 Pre-Cambrian Geology of Sweden (Bull. Geol. Inst: Upsala, 1910). 
2 Guide n:o 31 vid 11. internat. geologkongressen, Stockholm 1910. 
3 Berepat, BeyscHLAG-KRuscH-VoGrT, m. fl 

4 Bull. Comm. géol. Finl., n:o 40. 
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samband med varandra. Den férra typen dverensstammer fullstan-— 
digt med de klassiska exemplen pa kontaktmetasomatiska fyndig- © 
heter, men den senare saknar ndstan fullstindigt motsvarigheter 
utanfor det fennoskandiska urberget. G. vill forklara detta sa, 
att malmbildningen har skett pa stérre djup, som skulle vara ett 
villkor for leptitens omvandling till de kvartsiga malmférande berg- : 
arterna, under det att den kontaktmetasomatiska omvandlingen av 
karbonatbergarter forsiggdtt pa samma sitt som i mera ytliga zoner. 
Redan denna omstindighet anses av G. utesluta, att malmbildnin- 
gen skett under leptitformationens bildningstid, i staéllet anforas de — 
aldre urbergsgraniterna sasom dess kalla. Den nara till hands lig- — 
gande invindningen, att malmerna ofta ligga pa langt avstand fran 
dylika graniter, bemétes med hanvisning dels till Falun, dels till 
Nautanenomradet i Lappland, dar ett dylikt samband mellan granit _ 
och pneumatolytisk-metasomatisk malmbildning ar uppenbart, ehuru 
avstandet mellan moderbergarten och malmerna mates i flera kilo- 
meter. 

Aven flera av de relativt fa sulfidférekomster i det mellan- och 
sydsvenska urberget, som icke kunna hanforas till de nyss avhand- ~ 
lade typerna, hava varit foremal for undersékningar. Salunda har 

mmeberg studerats av JOHANSSON,’ som pavisat flera mycket mark- 
liga drag i detta omrddes berggrund. Bl. a. férekommer dar en 
vida utbredd men lag sulfidhalt i leptitiska bergarter. JoHaNnsson | 
anser Ammebergs lagerformigt upptridande zinkmalmer vara sa in- 
timt forbundna med sidostenen, att de maste vara syngenetiska bild- 
ningar — sedimentira eller magmatiska, allt efter huru man upp- 
fattar leptitformationen. Sjalv lutar J. naérmast at det senare alter- 
nativet. Kopparmalmerna vid Atvidaberg tolkas av GEIJER” sAsom 
hégtemperatur-metasomatiska bildningar p& svaghetszoner i gnejs- 
granit, och antagas sta i genetiskt samband med denna bergart. 

Den ovan anforda tolkningen av flertalet av de mellansvenska 
sulfidmalmerna sésom genetiskt samhériga med urgraniterna har in- 
tresse ven for fragan om skarnjarnmalmernas harkomst, vilken kort 
berérts i det féregdende. Skarnmalmerna dro ju ofta sulfidhaltiga, 
och det ligger da nara till hands att tinka sig, att aven magnetit- 
malmerna bildats ej blott pa samma sitt som sulfidmalmerna, utan 
ocksé under samma malmbildningsperiod. Nu dr det dock sa, att 
dar magnetit och sulfider traffas tillsammans, dro sulfiderna nastan 
undantagslést de yngre. Detta giller emellertid i lika grad alla 
yngre kontaktfyndigheter, vid vilka det kan ledas i bevis att de 


1G, F. F. 82: 1051. 
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olika malmmineralen bildats ur samma eruptiva emanationer. Al- 
dersskillnaden kan saélunda aven i de anférda svenska fyndigheterna. 
vara helt obetydlig. A andra sidan skulle det krivas ovanligt lyck- 
liga omstandigheter for att mdjliggéra bevisandet av en stirre Al- 
dersskillnad, darest en sddan férelegat. Antagandet av ett samband 
mellan skarnjirnmalms- och sulfidmalmsbildningen finner ett stéd 
aven i de stora likheterna i gangarternas karaktir, vad de i karbo- 
-natbergarter upptradande sulfidmalmerna betrdffar. 

Darest kallan till den metallhalt, som tillférts vid skarnmalmbild- 
ningen, ej vore att sdka bland de dldre urbergsgraniterna, sa maste 
den finnas bland leptitformationens bergarter. Det skulle da vara 

fraga om nagra pa mattligt djup intruderade faser av samma mag- 
mor som lamnat materialet till den évriga, suprakrustala delen av 
leptitformationen. Hittills hava dock endast fa dylika bergarter pa- 
_visats och Annu ingenstaédes i narheten till skarnmalmer. Da det 
har skulle gilla bildningar fullt analoga med exempelvis Banatets 
kontaktmalmer, mdaste man emellertid rikna med att malmdeposi- 
tionerna maste ligga pa blott ett ringa avstand fran intrusivkon- 
takterna. 

Om 4atskilliga omstindigheter anforts for ett samband mellan de 
aldre urbergsgraniterna och skarnmalmsbildningen, sa finnas 4 andra 
sidan atskilliga fakta, som forefalla svarforenliga med en dylik tolk- 
ning. Hy. Sséerey, som 1910 var benagen att stalla malmbildnin- 
gen vid Persberg i samband med Filipstadsgraniten,’ saledes en 
yngre urbergsgranit, har senare i en tillsammans med Jouansson och 
Naima Sansom publicerad uppsats” uttalat sig for dessa malmers 
genetiska samhérighet med leptitformationen. Horrsjéns gnejsgranit, 
som inom Filipstads bergslag representerar den granitgrupp (TORNz- 
poms urgraniter), vilken GrisEer® anser vara upphovet till sulfidmalm- 
bildningen i Bergslagen, har daremot aldrig anférts sdsom den malm- 
bildande faktorn i Filipstadstrakten, ehuru dess lage och andra om- 
stindigheter borde rikta uppmarksamheten pa densamma i detta av- 

 seende. 

Bland de fakta, som hantyda pa ett genetiskt samband mellan 
_leptiterna och skarnmalmerna, ar val intet mera vigande in dessa 
_malmers pafallande association med en viss leptittyp, de egendom- 

liga natronleptiterna, vilket drag forst framhélls av JOHANSSON. 
Denna association ar sa marklig, att den nog i mangas dgon lagger 
bevisningsskyldigheten pa deras sida, som skulle vilja rakna med 


) 
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urgraniterna sésom malmbringare.' Emellertid hava de ovan refe- 
rerade undersékningarna vid Orijirvi och Falun adagalagt, att ett 
lika utpriglat sammanhang kan ha en helt annan forklaring an den 
Jouansson anfort. Overférda pa& skarnmalmproblemet skulle dessa 
erfarenheter fran sulfidmalmerna betyda, att natronleptiternas sam- 
mansittning beror p& omfattande kemiska férandringar i samband 
med malmbildningen. Det rér sig dock har om processer i sanno- 
likt vida stérre skala in de kemiska omflyttningar, som atfdljt sulfid- 
malmbildningen. Méjligheten har emellertid framhallits av Linp- 
ROTH,” dock ej i samband med nagot bestiémt uttalande for granit- 
hypotesen. L. hanvisar till den av Sunprus* undersdkta albitise- 
ringen inom Kirunaomradet, sdésom en Aven till mattstocken jam- 
forlig process. Emellertid framhaller L. ocksa det rimliga i att 
skarnmalmer kunnat bildas séval under leptitformationens bildnings- 
tid, som senare under dess metamorfos. 

Mindre viarde fér bevisféringen torde val ‘fa tillaggas de stundom 
konstaterade fallen av att granit genomsdtter skarnmalm, vilka 
exempelvis pavisats i Linprotus arbete 6ver Ramhall.* Dylika in- 
trusionsféreteelser finnas nimligen, sasom i det foregaende refererats, 
i tva sa klassiska omraden for kontaktmetamorfos som Banatet och 
Kristianiafaltet, och vore a&nnu mindre forvanande vid urbergets 
stérre och sannolikt langsammare stelnande granitmassor. Man har 
dock likval ingen ratt att for den skull lamna de anférda iaktta- 
gelserna obeaktade. 

Pa detta omrade — fragan om skarnmalmernas haérkomst — torde 
den teoretiska malmgeologien, sAésom redan anférts, hava en av sina 
mest intressanta arbetsuppgifter for narvarande. Ur praktisk syn- 
punkt déremot ar saken jaimforelsevis oviktig. 


De lapplandska jarnmalmerna. 


- Eburu atskillig vaxelverkan agt rum mellan forskningen 6ver de 
mellansvenska och de lapplandska jarnmalmerna, bilda dock de sist- 
nimnda ett ratt val avgrinsat forskningsomrade, som har lampligen: 
bér behandlas ensamt for sig. 

Det var férst omkring ar 1890 som de lapplindska jarnmalmerna 
bérjade tilldraga sig geologernas uppmarksamhet i nagon hogre grad, 
i samband med de mera ingdende undersékningar av deras geologi, 
som foranleddes av eftersékandet av apatit. Utstrickandet av lager- 


* Denna standpunkt intager t. ex. Ivan Hécsom vid diskussio Nybergsfa 
(G.F. F. 42: 105) nen av Nyberesfiltet 
: 8. G. U., Ser. C, n:o 266. 
Beitrage zur Geologie d. siidl. Teils des Kirunagebietes (Uppsala 1915). 
4S. G. U., ser. C, no 266. (Upp ) 
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hypotesen till att omfatta aven dessa malmer befanns nu ej lingre 
mdjligt. LunpBoum, som utférde en mycket detaljerad undersékning 
av Gallivare Malmberg,’ ansag visserligen denna annu otillracklig 
for ett bestémt positionstagande i malmbildningsfragan, och hanvi- 
sar till att sdikrare resultat torde kunna vinnas i Kirunatrakten, 
men han har att inberiatta atskilliga iakttagelser som dro oférenliga 


med lagerhypotesen, sdsom Desideria-apatitens uppenbart gangfor- 
-miga upptradande. Under inflytande av metamorfosliran, som nu 


gjort sitt intag och i atskilliga avseenden givit urbergsgeologien en 
annan pragel, drog Lunpgoum i tvivel att den malmférande berg 


-artens skiffrighet kunde bevisa dess sedimentéra ursprung. Han pa- 
_pekar ocksa bl. a. att den mycket starkt framtradande linedra skiff- 


righeten ju maste vara ett sekundart tryckfenomen. Fran nagot 
andra synpunkter diskuteras samma malmer av H. von Post” och 
Lirstranp.? von Post papekar bl. a. att malmerna vid Gallivare 


skilja sig fran de mellansvenska genom férekomsten av apatit, tita- 


nit, korund, desmin, flusspat. Han tanker sig nagot slags genetiskt 
samband med Dundrets valdiga gabbromassiv, och framhaller att 
detta (i jamn fordelning) innehaller sa mycket jarnmalm, att. pro- 
portionerna ej motsiga ett dylikt antagande. 

Mot dessa inligg vande sig A. Sséaren* med mycken skarpa, och 
framholl avsaknaden av bevis fér malmernas gangnatur, sirskilt 
nimnde han det faktum att de icke évertvara sidostenens skiffrig- 
het, samt faltstupningen. En gangformig malm kan enligt SJOGREN 
hava upptringt i smaltflytande tillstand eller avsatts ur vattenlés- 
ningar eller ur gasexhalationer fran jordens inre. Det forsta alter- 
nativet forkastas har av S. sdsom stridande mot »de enklaste kemiska 
begrepp”, ett ovantat och svarbegripligt yttrande fran samma for- 
skare, som férut genom sin Tabergsundersdkning lamnat ett sa vik- 
tigt och bestdende bidrag till kinnedomen om de magmatiska mal- 
merna. Det andra alternativet avvisas likaledes, men av skal som 
annu i dag skulle godtagas, sasom franvaron av malmgangarnas van- 
liga mineral. Malmernas homogenitet och franvaron av pneumato- 


_lytiska mineral anses utesluta en malmbildning genom gasexhalatio- 
ner. Slutligen framhaller SséereEn, att Gallivaremalmerna icke kunna 
betraktas sasom genetiskt skilda fran de mellansvenska. Sannolikt 


var detta fér S. det tyngst vigande skilet, da ett uppgivande av 
lagerhypotesen for Gallivare enligt hans mening skulle féra med sig 
orimliga konsekvenser fér tolkningen ay de mellansvenska malmerna. 
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Det beredde icke lagerhypotesens motstandare nagra stérre svarig- 


heter att bevisa det ohdllbara i SséerENs ae vad Gallivare- 
malmerna bétriffar.’ Saélunda vande sig von Post’ mot uppfattnin- 
gen att eed icke skulle forekomma pa gangar, och bade han 
och Lorstranp”? framhalla att en del ay Ssée@runs krav pa bevis for 
ganghypotesen aro orimliga, en del andra ater uppfyllda, exempelvis 
-férekomsten av vissa »eruptiva> mineral. Sjalvfallet ar ocksa, att 
bada dessa férfattare erinra om Taberg. Loérsrranp understryker 
dock mycket kraftigt att han ej vill utstracka sin uppfattning av de 
lapplandska malmerna till att galla aven de mellansvenska. 

Ett viktigt inlagg gjorde TérneBoum,’ som omtalade att Kiiruna- 
vaaramalmens sidosten, fdrut ansedd sdsom sedimentir halleflinta, 
ar en porfyr. T. papekar emellertid samtidigt, att det ar mycket 
méjligt att malmen bildats sésom lager under tiden mellan de olika 
porfyrbaddarnas utgjutande, och sannolikt darigenom att den dldre 
porfyrens melmhalt anrikats genom mekaniska eller kemiska proces- 
ser. Hiremot vande sig Lorerranp! med papekande av franvaron 
av varje annat slag av sediment fran denna mellantid, och osanno- 
likheten av att en sé maiktig malmmassa kunnat bildas genom me- 
kanisk anrikning av magnetitsand. Vore malmen ater bildad genom 
kemiska processer i samband med porfyreruptionerna, sa borde den 
enligt L. betecknas som eruptiv. Lérsrranp, som ville tolka de 
lapplindska malmerna sésom nagot slags eruptiva bildningar, anser 
dem i genetiskt hanseende mera jaimforliga med vissa utlandska 
fyndigheter, sasom (Gora Blagodat i Ural och Iron Mountain i Mis- 
souri, vilka badadera upptrada i porfyrer, tin med >mellersta Syeri- 
ges lagrade jarnmalmer». 

Sdsom redan har anférts vid skildringen av de mellansvenska 
malmerna, upptog Hy. Sséearen 1893 Lapplandsfalten tillsammans 
med Grangesberg och Iron Mountain m. fl. sAsom en oe grupp 
metasomatiska malmer. 

De forsta utférligare uppgifterna om Kiirunayaaras och Luossa- 
vaaras geologi lamnades 1893 av LunpBoum och BAcxksrrém i fire- 
drag infor Geologiska Féreningen.? Bland de mera anmirknings- 
virda fakta, som darvid framhéllos, var att den aldre, under mal- 
merna liggande porfyren har att uppvisa egendomliga halrums- och 
sprickutfyllnader av apatit, hornblande, titanit, magnetit, vilka mi- 
neral aven delvis upptrida som omvandlingsprodukter av porfyrens 


1G. F. EF. 18: 286. 
2 G. EF. F. 18: 335. 
5G. BF. F. 11: 245. 
4G. F. BF. 18: 335. 
> FE, F. 20: 68. 
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primira mineral. Dessa foreteelser tolkas sdsom en fas av den vul- 

_kaniska verksamheten, till tiden liggande emellan eruptionerna av 
liggandets och hingandets porfyrer. Vid samma tillfalle redogjorde 
Héepom’* for sina intryck fran besdk vid de med syenitbergarter 
férbundna jarnmalmerna i Ural, vilka, sisom han beskrev, geologiskt 
uppvisa mycket stora analogier med de lapplindska. . Higpom an- 
for atskilliga skal for att betrakta de uralska malmerna sasom mag- 
matiska utsindringar in situ. Bl. a. anfdras fran Blagodatmalmen 
spinell och en augit av for eruptivbergarter karakteristisk typ. Den 
differentiationsprocess, som lett till malmkoncentrationerna, ansag 
H. darfér hava varit av vdsentligen samma natur som vid de titan- 
rikare jaérnmalmernas bildning. Hoesoms framstallning represente- 
rar det forsta forsdket till en mera genomtainkt arbetshypotes for 
Lapplandsmalmernas tolkning sasom magmatiska bildningar. 

Bland de malmgeologiska resultaten av Sveriges geologiska under- | 

séknings arbeten inom Jukkasjarvi malmtrakt 1899? torde W. PrrErs- 

sons skildring av Mertainen varit ett av de ur teoretisk synpunkt 
miarkligaste. Har hade man ett exempel pa en betydande malmfyn- 
dighet, som huvudsakligen bestod av sprickfyllnader i en portyr, 
vilken darjamte ofta férde malmmandlar. Efter undersékning av 
bl. a. Mertainen kunde Bacxsrrém® precisera sin uppfattning av de 
lapplandska malmerna sdlunda: De tillsammans med yteruptiv fore- 
kommande lapplindska jarnmalmerna hava fatt sitt material fran 
djupet i form av under den vulkaniska verksamhetens sista skede 
sdsom gas eller dverhettad lésning utstrommande jarn-, fosfor- och 
titanforeningar, vasentligen klorider och fluorider; pa hogre nivaer 
hava dessa sdnderdelats av det vatten och de silikater, med vilka 
de statt i beréring. 

Fransmannen Dr Launay‘ hade 1903 efter egna studier under ett 
pesék i Kiruna i anslutning till Luxppoums och Backstrims forut 
refererade slutsatser tolkat Kiirunavaaras och Luossavaras malmer 
sésom produkter av en kombination av pneumatolys och sedimenta- 
tion — sénderdelning av submarint utstrommande vulkangaser — 
med efterfoljande kontaktmetamorfos genom hangvaggsporfyrens ut- 
gjutande. 

I motsats till Backsrrém och Dz Launay anslot sig tysken 
©. Srurzmr® till den av Hécsom formulerade magmatiska hypote- 
sen, dock med den dndring att han icke ville betrakta malmerna 

1G, F. F. 20:115. 

29. G, U., ser. C, n:o 183. 

3G. F. F. 26: 180. 

4 Annales des Mines, 1903. . 2 
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sasom differentationsprodukter in situ, utan som »gewanderte mag- 
matische Ausscheidungen». I 1906 4rs jirnmalmsdiskussion pa Geo- 
logiska Féreningen’ uttalade sig inledaren, HJ. SséGREN, mot den 
pneumatolytiska hypotesen, som han ansag ej kunna forklara de 
med lapplandsmalmerna analoga malmerna i Ural och Mexico (Cerro 
de Mercado). I stillet synes S., som forut varit benigen att pa 
Kiirunavaara tillampa samma metasomatiska synpunkter som pa de 
mellansvenska malmerna, nu finna Srurzers uppfattning ratt till- 
talande, utan att dock g& nirmare in pa densamma. HdéasBom och 
Backstrom vidhdllo var och en sin forut uttalade mening, bada dock 
under framhallande av att négot definitivt positionstagande ej vore 
méjligt férrin mera iakttagelsematerial forelag. 

Ar 1907 publicerade Sturzmr ett utfdrligare arbete” dver de lapp- 
landska jarnmalmerna, i vilket han framlagger ett mera omfattande 
iakttagelsematerial till stéd for den i det tidigare inlagget fram- 
kastade hypotesen. Bland de av Sturzer anYorda fakta kunna sir- 
skilt framhallas vissa ojamnheter i Kirunavaaramalmens samman- 
sittning, av den art att de svarligen kunna foérklaras annorlunda an 
genom magmatiska differentiationsprocesser. Vad speciellt Kiiruna- 
vaara betriffar, papekar S. malminvandringen i sidostenen, och ty- 
der malmen sasom en injicierad gang. 

I samband med geologkongressen 1910 publicerades resultaten av 
de av Lunpsoum planlagda detaljundersékningarna vid Kiruna och 
Gallivare. I Héesoms skildring av Gallivare Malmberg’ beskrivas 
malmerna saésom magmatiska och i stort sett samtidiga med sido- 
stenen. Resultaten rérande Kirunatraktens berggrund sammanfat- 
tades av Lunppoum.* I en samtidigt publicerad detaljbeskrivning 
av malmerna diarstédes och de atféljande bergarterna behandlar 
GueR® malmbildningsproblemet. Ehuru G. ar fullt ense med Héa- 
Bom och Srurzer i att kalla malmerna magmatiska, och framfor 
flera nya argument fér denna standpunkt, vander han sig emot 
jaimforelsen med de titanrika malmerna under framhallande avy att 
malmernas mineralsammansittning och relationer till bergarterna 
tyda pa att Kirunamalmerna icke, sasom fallet ar med de titanrika, 
utgéra ansamlingar av de férst utkristalliserande mineralen, utan 
tvartom representera en vid ligre temperatur kristalliserande frak- 
tion av porfyrmagman. Haruti ser G. foérklaringen till att mal- 


IG. EB. BL 28: 314; 

* Neues Jahrb. f. Mineralogie, etc. Beil. Bd. 24, 1907. s. 548. 

5 q. F. F. 82: 561. 

EoGutiety ans: 

° Igneous rocks and iron ores of Kiirunavaara, Luossavaara and Tuolluvaara (Stock- 
holm 1910). 
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merna férena magmatiska drag med »pneumatolytiska», och att dver- 
gangar forefinnas till termalbildningar. Utbildningen av porfyrer- 
nas mandelmineral uppvisas hava skett wnder, ej efter bergarternas 
stelning. G:s hypotes intager saélunda en férmedlande stallning 
mellan Bacxsrréms och Dx Launays & den ena sidan och Héasoms 
och Srurzprs & den andra. I nagra smarre arbeten har G. sékt 
narmare precisera denna uppfattning av malmbildningen, men fram- 
haller att bristen pA experimentella data rérande gasers roll i mag- 
man dnnu ligger stora hinder i vagen for ett djupare intringande 
i denna fraga. 

En mycket diskuterad foreteelse i Kirunaomradets geologi ar fo- 
rekomsten av talrika malmbrottstycken i den porfyr, som bildar 


. malmernas hingande. Luyppoum och Backstrom uppfattade dessa 
‘brottstycken sdsom bevis for att malmerna voro aldre an porfyren 


i fraga. I diskussionen 1906 intog TORNEBOHM samma standpunkt. 
Srurzer daremot ansag sig kunna bevisa att malmerna voro intru- 
siva; han antog darfér att den brottstyckeférande porfyren repre- 
senterade en yngre intrusion i hadngandets bergart. GEER fann 
efter omfattande undersékningar ingen méjlighet att uppdraga na- 
gon grans mellan den brottstyckeférande bergarten och hangandets 
porfyr i ovrigt,och férdes daérigenom till slutsatsen att malmen utgjutits 
sdsom en ytstrém — en tanke som vickte atskillig opposition.’ 
R. A. Daty® sdkte férklara motsittningarna genom att antaga att 
malmerna utdifferentierats ur hangandets porfyr sedan denna inta- 
git sitt definitiva lage i forhallande till de aldre bergarterna. Mal- 
men skulle ha ansamlat sig pd bottnen sasom en tyngre, i den 6v- 
riga oldslig delmagma. Brottstyckena skulle vara sénderbrutna 
smirre utséndringar. Nya blottningar pa Kirunavaara gavo 
emellertid Gurser tillfalle till iakttagelser, som gavo vid handen att 
malmen forhaller sig intrusivt ej blott mot liggandets bergart utan 
aven mot hangandet.’ G. anslét sig darfor till Srurzmrs asikt att 
malmen ar intrusiv. G. vander sig ocksa mot Datys hypotes, bl. a. 
med betonande av att erfarenheterna fran Sudburys magnetkisfyn- 
digheter i norit, ett av Daty 4beropat exempel, ej kunna tillampas 
pa det foreliggande fallet, dar differentiationen skulle skett i en 
hastigt stelnande bargart, avensom att hypotesen strider mot de all- 
manna dragen i forhallandet mellan malm och porfyrbergarter i den 


lapplandska malmbildningsprovinsen. 
Till sist maste ndmnas, att under de senaste dren talrika fyndig- 


1 Se ¢. ex. A. Berceat i Fortschr. d. Mineralogie, etc., I, 1912, s. 141. 
2 Origin of the iron ores at Kiruna (Stockholm 1915). 
39 G. U., ser. C., nio 288. 
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heter uppdagats inom Norrbottens lan, sdéval inom Lappmarksdelen 


som inom Pajala socken, tillhdrande den férut foga uppmirksam- 
made Masugnsbytypen. Dessa fyndigheter aro amfibolskarnmalmer 
med lag fosforhalt men ofta hig svavelhalt, salunda mycket olika 
apatitmalmerna. Férekomstsittet ar ocksa ett helt annat, i det att 
de upptrida metasomatiskt, mestadels i karbonathergarter. Hittills 
foreligga endast ett fatal iakttagelser 6ver denna malmtyp. GEIJER,* 
som pa flera stallen funnit skapolit i malmerna, ar benagen att 
stilla deras bildning i samband med graniterna av Linatypen. 


Metoder och mal i praktiskt malmgeologiska arbeten. 


Malmgeologien har ju stidse varit en av de grenar av geologien, 


som mest vunnit praktisk tillimpning. Det ar ocksa till allra. | 
stérsta delen under arbeten med mer eller mindre direkt praktiskt syfte, — 


som det iakttagelsematerial samlats, vilket ‘utgjort underlaget till 
de i det féregdende refererade teoretiska diskussionerna. Har kan 
dock icke givas nagon redogodrelse fdr vad som under de senaste 
femtio aren utrittats pa den tillimpade malmgeologiens omrade, sa- 
som ovan skett for den teoretiska. Detta 4r uteslutet redan av den 
grund, att atskilliga arbetsresultat, som i sa fall val fortjanat ett 
omnamnande, aldrig natt offentligheten. Déaremot torde det erbjuda 
ett visst intresse att skirskada huvuddragen i dessa arbeten, samt 
de arbetsuppgifter och metoder, som varit karakteristiska for det- 
samma under olika skeden. 

Efter genomliisandet av de féregaende delarna av denna dversikt, 
dir svangningarna i de teoretiska askadningarna refererats i ett 
hastigt tempo, som nédvandigtvis kommit dem att te sig omotive- 
rade och vida mera bryska an de i verkligheten varit, kunde det 
kanske synas, som borde manga misstag hava gjorts i de praktiskt 
geologiska arbetena, nur den teoretiska grunden varit sa osiker. I 
allminhet kunna dock inga grévre dylika misstag pavisas. Detta 
beror nog till visentlig del pa den objektivitet, som utmarkt de allra 
flesta faltundersékningar i praktiskt syfte. En omstindighet, som 
bidragit att reducera det inflytande, asikterna om malmernas bild- 
ningssdtt kunnat ha pa de praktiska arbetena, ar det i stort sett 


lagerformiga upptridandet aven hos flera malmtyper, som man nu. 


allmant erkiimner icke vara sedimentira. Vid de tektoniska utred- 
ningar, som plaga utgira den viktigaste arbetsuppgiften vid special. 
undersdkningar av malmfyndigheter, hava darfér dven dessa malm- 


typer_kunnat betraktas sdsom lager, utan stérre fara for miss- 
18. G. U., ser. C, n:o 284. 
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tag med ekonomiska konsekvenser. Det torde dock icke kunna for- 
_nekas, att under lagerhypotesens glansdagar atskilligt arbete till 
ringa eller ingen nytta nedlades pa att genom veckningar forklara 
egendomligheter, som man nu foérstéar vara ursprungliga och bero- 
ende pa att fyndigheten icke ar sedimentir utan metasomatisk. Sa- 
dana misstag kunna nog ocksa i nagra fall hava foranlett onédiga 
gruvarbeten. Vad som sa kan ha férlorats torde dock vara obetyd- 
ligheter jamfért med vad som i mera dn ett fall forslésats darige- 
nom att icke nagon geologisk sakkunskap anlitats. 

De viktigaste olika formerna for malmgeologiska undersékningar 
i praktiskt syfte kunna for dversiktlighetens skull indelas i féljande 
grupper: 

1) Detaljundersékningar av gruvor under arbete, eller av nyupp- 
taickta fyndigheter. 

2) Mera dversiktliga undersékningar av stérre omraden. 

3) Berikningar 6ver malmtillgangar. 

4) Petrografiska undersékningar av anrikningsmalmer. 

Detaljundersékningar av gruvor hade narmast fore den tid, med 
vilken vi nu sysselsitta oss, utférts av A. Erpmann. Efter honom blir 
det i forsta hand A. E. Térnesoum, som genom en serie av dylika 
undersékningar belyste atskilliga viktiga gruvors geologi Redan 
forut har framhallits det sista av TérNEBouMs arbeten av detta slag, 
undersdkningen av Falu gruva, och det hégeligen fortjanstfulla satt, 
pa vilket T. léste den svara uppgiften. Den omfattande anvand- 
ningen av det petrografiska mikroskopet ar ett anmarkningsvart | 
drag i denna undersékning. Bl. a. nedlade T. mycken méda — i 
stort sett dock forgives — pa att bland gruvans talrika »trapper? 
(amfibolitgangar) urskilja typer, som skulle kunna anvindas till 
ledning fdr utredning av tektoniken. I detta sammanhang bora 
aiven naimnas atskilliga uppsatser av A. SséaREN (t. ex. fran 1870- 
talet), dir med exempel bevisas fordelen av geologiska iakttagelser 
i samband med gruvdriften. 

Bland senare arbeten av denna typ béra anféras W. PETERSSONS 
undersikningar av Nordmarken, Hégberget, m. fl. falt. I viss man 
kunna till denna grupp av undersékningar dven hanféras de omfat- 
tande, av Lunpsoum planlagda arbetena vid de lapplandska malm- 
falten efter 1904. Utmarkande fér dessa har varit faltarbetets ut- 
strickande dver stora omraden, samt det mycket vidstréckta anlitan- 
det av mikroskopiska och kemiska undersékningar i intim anslut- 
ning till det faltgeologiska arbetet. 

De nu namnda undersékningarna ha i allmainhet utforts pa gruv 
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agarens initiativ och bekostnad, Vad man daérmed énskat vinna 
har naturligtvis framst varit en sadan kinnedom om fyndighetens 
geologi, som kunde tjana till ledning for gruvdriften. Ofta hava 
dirvid tektoniska fragor dominerat. Att gruvindustriens man inga- 


lunda foérbisett énskvardheten av undersékningar pa bredare bas 
framgar av de anslag till dylika arbeten, for vilka nedan skall re- 


dogiras. Det ar dock obestridligen ett dnskemal, att aven detalj- 4 
undersékningarna inom gruvfalten i Bergslagen kunde utforas efter 7 
gemensam plan. Det synes dess bittre finnas goda utsikter tillatt 
detta skall kunna férverkligas genom de arbeten, som Sveriges geo- f 
logiska undersékning pd de senaste aren bérjat i samarbete med : 
gruviégarna utféra i Bergslagen. Vad de lappliandska malmfalten F 


betriffar, sd omfattas ju alla de viktigaste av Luossavaara—Kiirn- 
navaara Aktiebolags ovan niémnda, av LuNDBoHM organiserade ar- 
beten, genom vilka fast grund lagts for vidare forskningar. 

Bland de arbeten, som behandla ett stérre’ malmférande omrades. 
geologi, star TérneBoumMs pa Jernkontorets uppdrag utférda under- 
sikningar Over berggrunden inom Mellersta Sveriges Bergslag (1875 
—1882) som ett masterverk utan like. Kartbildens objektivitet gor 
den praktiskt taget lika anvindbar nu som vid tiden fér publice- 
randet, trots alla de framsteg som sedan dess gjorts i férklarandet 
av de geologiska fakta, vilka dessa kartor dtergiva. Arbetets plan 
avsag inga detaljundersékningar, utan laggandet av en fast grund 
for tolkningen av de stora huvuddragen i Bergslagens urbergsgeo- 
logi. Darav féljde visserligen, att den omedelbara praktiska nyttan 
icke kunde bli sa stor, men i stillet erhdlls en stomme for alla se- 
nare, mera detaljerade arbeten, s& att faktiskt sedan dess alla malm- 
geologiska undersékningar inom det av »Bergslagskartan» tickta 
omradet dragit nytta avy Térnesoums kartering. Alla, som sedan 
denna kartas publicerande haft att utféra nagra malmgeologiska 
arbeten i Bergslagen, sta i den djupaste tacksamhetsskuld till Tér- 
NEBOHM, till initiativtagaren, bergmastaren A. Syé@REN, och till de 
vidsynta min i Jernkontorets ledning, som méjliggjorde arbetets 
utférande. 

Aven de undersékningar, som pa 1880-talet utfordes inom Orebro 
lans bergslagsdel’ bekostades av Jernkontoret, men initiativet utgick 
i detta fall fran Sveriges geologiska undersdkning (prof. O. TorEt1), 
som aven omhianderhade arbetets utférande. D& dessa undersok- 
ningar omfattade ett flertal malmfyndigheter av olika typer, blevo 
resultaten av virde for fiérstdelsen e} blott av sjalva underséknings- 


omradets malmer, utan ocks& av Bergslagsmalmerna i allmanhet. 
1 Jfr ovan s. 90. 
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Den 1892—1893 avy W. Prrersson utférda undersékningen av Nor- 
bergs Bergslag, som resulterade i en geologisk atlas dver detta om- 
rade,’ var organiserad p& samma satt som undersékningen inom Ore- 
bro lan. Vid denna undersdkning gjordes sirskilt viktiga iakttagel- 
ser dver tektoniken. . 

Bland arbeten inom Bergslagsomradet torde ven bira niémnas 
H. SunpHoLMs uppsats om gruvorna inom Ludvika socken ” 

Av S. G. U:s kartblad Gver delar av Bergslagen iro de flesta av 
hég Alder. Dessa undvika konsekvent att inga pa nagra de- 


_taljer i-fraga om malmfyndigheterna, da detta arbete ansags bira 


éverliamnas 4t specialundersékningar, sadana som de férut némnda 


‘inom Orebro lan. Daremot har S. G. U. inom Norrland, dar ett 


flertal malmfyndigheter aro belagna pa kronojord, med statsmedel 


utfért omfattande malmgeologiska undersiékningar. Bérjan gjordes 
genom 1875 4rs expedition till Gé&llivare, Kiirunavaara, m. fl. 


-malmfalt.2. Nar de geologiska arbetena darndst upptogos i dessa 


trakter, var det icke jarnmalmen, utan den med densamma upptri- 
dande apatiten, som framst tilldrog sig uppmarksamheten. »Apatit- 
kommissionens> arbeten 1890—1891, vilkas geologiska del omhan- 
derhades av LunpponmM och W. Perersson,* omfattade bl. a. en 
grundlig undersékning av Gillivare Malmberg, icke blott med 
hansyn till det just da aktuella apatitsprsmalet. Sedan blev det 
ater jirnmalmerna som sadana, som blevo féremal fér undersik- 


-ningar. Lunpponm’ studerade Kirunamalmernas geologiska upp- 


tridande, vixlingarna i apatithalt och struktur, méjligheten av att 
genom skradning erhalla malm med lag fosforhalt, 0. s. v. Genom 
1899 ars >malmfaltsexpeditioner® (Svenonrus och Prrersson m. fl.) 
erhills en vasentligt vidgad kinnedom om berggrundens beskaffen- 
het inom de malmforande delarna av Jukkasjarvi och GAllivare 
socknar, och undersdktes mera i detalj ett flertal malmfyndigheter, 
bland dem manga nyupptickta. Bl. a. erhdllos vardefulla erfaren- 
heter for den geologiska tolkningen av magnetiska kartor, och kon- 
staterades det egendomliga geologiska upptradandet hos malmer sa- 


dana som Mertainen och Painirova. 


Bland S. G. U:s senare arbeten ‘av denna art boéra anfodras de 


_annu pagdende undersékningarna i Vasterbotten, dar malmletning 
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(med positivt resultat) kombinerats med éversiktlig berggrundsre-— 


kognoscering. 


En del jamférliga undersékningar hava aven utstrackts éver en- 


skild mark, huvudsakligen i fall dar foga kinda malmfyndigheter 
anférts sasom argument vid valet av statsbanestrickningar. Hit 
hora t. ex. undersékningar langs inlandsbanan (TxcEnGren 1908)’ 
och i Frostviken (H. E. Jowansson 1915).? 

Det bér i detta sammanhang ocksa framhallas, att pa senare tid 
aven malmletning pa enskilt initiativ i betydande utstriéckning ut- 
nyttjat resultaten av geologiska éversiktsundersékningar, t. ex. for 
val av omrade for magnetisk rekognoscering. 

Den elektriska malmletningsmetoden, som under de senaste aren 
-kommit till praktisk tillimpning, synes avsevaért vidga anvaéndnin- 
gen ay geologiska metoder for uppsdkande av nya fyndigheter. I 
de fall, dar man av berggrundens beskaffenhet eller genom studiet 
av blocktransport funnit anledning missta&nka forefintligheten. av 
malm inom visst omrade, har det nimligen férut varit endast i fraga 
om magnetiska fyndigheter som man kunnat rékna pa att ytterli- 
gare precisera laget utan omfattande undersékningsarbeten. Den 
elektriska malmletningen erbjuder nu en dylik hjalp aven i fall, 
dar malmfyndigheten dr fullstindigt omagnetisk. A andra sidan 
torde vid all anvandning av denna metod ett noggrant aktgivande 
pa geologiska fakta vara en nddvindig férutsittning for ett gott 
resultat. 

Uppskattningen av malmtillgangar tillhér ocksa den praktiskt 
tillimpade malmgeologiens omrdde: vid varje berikning utéver de 
malmkvantiteter, som fro med full sikerhet pavisade, blir det ju 
uppfattningen av fyndighetens geologiska relationer, som blir ay- 
gorande. Fragan om malmernas djupgdende plagar vid dylika ar- 
beten erbjuda det svaraste problemet. I Sverige har intresset fér 
arbeten av denna art varit mycket stort under de senaste artiondena. 
Da redan en koncis men dock relativt utforlig historik over denna 
fraga fram till 1912 finnes framlagd i F. R. Teaenerens redogérelse 
fér en inventering av jérnmalmstillgangarna i mellersta och sédra 
Sverige,” finnes har ingen anledning att betriffande denna tid meddela 
annat an nagra viktigare konturer. En férsta grund lades genom 
G. Norpeysrrims berékningar éver Sveriges jarnmalmstillgangar, av 
ar 1893. N. uppskattade malmareorna, d. v. s. areorna av fyndigheter- 


, 3G U., ser. C, nio 234. 


e Bilertil S. NoreMay, Tvarbanor mellan inlandsbanan och stambanan, ete. (Stock- 
holm 1915). 
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nas horisontalsektioner. Vid denna taxering kom sdlunda fragan om 
malmernas djupgdende ej alls under debatt. Over huvud taget var 
det férst nagra ar senare som man, huvudsakligen i virmlandska 
| bergsmannakretsar, birjade hysa farhagor fér att malmerna allmint 
skulle visa sig mycket litet uthalliga mot djupet. Orsaken till 
denna pessimism lag val i frimsta rummet i de nedsldende erfa- 
renheter i detta avseende, som H. V. Trsere ansag sig ha gijort 
under gruvdrift i Filipstads bergslag, och i den av honom och Hy. 
‘SJ6GREN omfattade asikten om malmerna sdsom bildade genom in- 
_verkan av fran dagytan nedsipprande dagvatten, vilket endast kun- 
nat stricka sina verkningar till ett mycket ringa djup.* Dessa 
asikter tillampades ej blott pa de mellansvenska malmerna, utan 
ocks& pa de lapplandska. Farhagorna ledde till ett livligt yrkande 
‘pa en mdjligast grundlig uppskattning av vara jarnmalmstillgangar. 
Ett dylikt arbete, omfattande mellersta och sidra Sverige, pabérja- 
des 1907 av Sveriges geologiska undersékning och leddes av F. R. 
TreENGREN. Resultatet publicerades 1912.° T. anvinde i férsta 
hand de officiella gruvkartorna, och beriknade de siakert pavisade 
malmkvantiteterna, varjimte han med hinsynstagande till ett fler- 
tal olika faktorer gjorde en uppskattning av det djup, till vilket 
den ena eller den andra malmfyndigheten med relativ sikerhet 
_kunde pariknas fortsdétta. :s siffror voro uttryckligen minimisiff- 
ror. Da under de narmast féljande dren undersékningsarbeten inom 
-flera viktiga malmfalt ledde till att atskilligt hégre siffror kunde 
med sikerhet angivas for dessa falt, foranledde detta att fran flera 
hall en kritik riktades mot THauNeRENs uppskattningar sdsom allt- 
for forsiktiga. Dessa anmarkningar kunde emellertid visas vara 
obefogade,® i det de icke drabbade malminventeringens resultat utan 
endast en del alltfor pessimistiska slutsatser, som utomstdende an- 
sett sig béra draga av desamma. 

Att omnimna ar aven ett forsék av B. Héazom att av det av 
TEGENGREN samlade materialet sédka fa fram en forestillning om 
proportioner mellan malmernas strykningslangd och djupgdende.* 

I samband med det intresse som tog sig uttryck i denna inven- 

tering av ett av vara jarnmalmsomraden, stod det svenska initia- 
tivet, narmast utgdende fran prof. A. G. Héezom, till den vid geo- 
logkongressen i Stockholm 1910 framlagda uppskattningen av hela 
_jordens jarnmalmstillgangar, »Iron ore resources of the world». Det 


1 Jfr ovan s. 97—98. : 

29. G. U., ser, Ca, n:o 5. hess 

3 So H. E. Jonanssons uppsats i Tekn. Tidskr., Kemi o. Berg., 1915. 
4 Tekn. Tidskr. 1915, avd. Kemi och Berg., s. 78. 
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torde vara allmint erkint, att detta arbete — sarskilt om man ta- — 
ger i betraktande att det var den forsta »varldsinventeringen» av — 
en naturtillgang — till sdval planlaggning som utforande var syn- 


nerligen lyckat. Over huvud har Sverige genom detsamma fram- 
statt sdsom ett féregdngsland pa ett omrade, vars betydelse allt- 
mera bérjar inses. Under de senaste aren har dock detta omrade, 
som man kunde kalla de mineraliska raé4mnenas geografi, mera be- 


arbetats utom An inom vart land. Vad siarskilt jarnmalmerna be- | 


triffar, beror detta naturligen frimst darpa, att atskilliga lander 
under kriget lidit av >jarnnéd», sa att intresset for en uppskattning 
av sdval egna som av eventuella bundsférvanters eller fienders 
tillgangar pa detta omrade varit stort. Hos oss var det ju andra 
mineraliska réimnen, som genom de ytterst inskriankta importméj- 
ligheterna blevo féremal fér en hégre grad av intresse. Nagon in- 
ventering motsvarande den stora jarnmalmsundersékningen har dock 
icke kommit till stand, déremot har Sveriges geologiska undersék- 
ning bl. a. undersdkt landets tillgingar pa fosfat,* samt gjort en 


sammanstillning i uppslagsbokform av vad som dr kant om vara — 


malmer utom jarnmalmerna. 

Till malmgeologien bér aven raéknas anvaéndningen ay den mikro- 
skopiska petrografiens arbetsmetoder for studiet av anrikningsmal- 
mer. Arbetet gar ut pa att faststilla malmernas mineralsamman- 
sittning och strukturdrag ur synpunkten av deras férhallande vid 
krossning och anrikning. De firsta viktigare arbetena dro utférda 
av W. Prrersson® och K. Winex.* Senare har P. J. Houmquisr 
lamnat flera bidrag.? Det metallografiska mikroskopet, som sirskilt 
i Amerika vunnit stor. anvindning vid malmundersékningar, har 
hos oss endast mera begrinsade méjligheter, da vara sulfidmalmer 
sakna de sekundira malmkoncentrationer, vilkas utforskande utgér 
den viktiga anvindningen av detta hjalpmedel. Det har emellertid 
anvints av G. Linprotn vid en undersékning av nickelns férekomst- 
sitt i svenska fyndigheter av »nickelhaltig magnetkis»®. 


8. G. U., ser. CO, nio 294. 

Under tryckning. 

Sie Wks iNay UBIORS 15 Path 

* Tekn. Tidskr. 1901, avd. Kemi o. Berg., s. 59. 

° Tekn. Tidskr., 1911, avd. Kemi o. Berg., s. 160 och 1915, s. 6. 
° Tekn. Tidskr., 1920, avd. Kemi o. Berg., s. 68. 
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Den kvartirgeologiska forskningen i Sverige under de senaste 
25 aren. 


AV 


R. SANDEGREN. 


Inledning. 


Ar 1896, da Geologiska Foreningen i Stockholm firade sitt 25- 
arsjubileum, gjorde A. G. Natuorst i majhaftet av foreningens for- 
handlingar en aterblick éver geologiens utveckling i Sverige under 
foreningens forsta 25-arsperiod. Detta ar kan for 6vrigt sigas bilda 
epok inom den svenska kvartargeologien, i det att under detsamma 
tvenne arbeten utkommo, vilka aro av en oerhdért stor betydelse sa- 
val dérigenom, att de inom var sitt omrade gavo en sammanfattning av 
datida vetande som genom att de verkat inriktande och uppslagsgivande 
pa foljande tiders forskning. Dessa arbeten dro »Skandinaviens geo- 
grafiska utveckling efter istiden» av Gerard Dz Gexr och »Svenska 
vaxtvirldens historiay av GuNNAR ANDERSSON. 

Under den foljande, har till behandling foreliggande 25-ars perio- 
den’ finnes en annan viktig milstolpe i svensk geologisk och dar- 


1 Ay utrymmesskél har férf. funnit nédigt begransa denna dversikt till att sdka 
limna en orientering frimst rérande de problem inom kvartirgeologien, vilka under tids- 
avsnittet i friga i sirskilt hég grad tagit forskarnes intresse i anspradk, medan andra 
-endast erh&llit ett mera summariskt omnémnande. Att framstalluingen harvidlag maste 
‘bliva huvudsakligen refererande och ej démande eller vardesattande ar ju alldeles néd- 
'yandigt, helst som manga av hithérande fragor annu st& under den allra livligaste dis- 
‘kussion. Betraffande den anfodrda litteraturen hinvisas till foljande latt tillgingliga bib- 
‘liografier: Férteckning éver Sveriges Geologiska Underséknings publikationer (senaste 
upplaga 1920), Generalregister till Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandlingar 
‘(utgivet t. o. m. 1919), Index to Bulletin of the Geological Institution of the Univer- 
‘sity of Upsala Vol. I—X 1893—1910, 8. G. U. Maps and Memoirs on Swedish Geology 
‘Sthim 1910, Person-, sak- och kartregister till arg. 1—30 av Ymer (1881—1910), Biblio- 
‘graphia De Geeriana 1881—1918 G. F. F. Bd 4U. H. 5, 1918, Forteckning dver Skan- 
\dinavisk litteratur sammanstalld i G. F. F. fér varje ar i argangarna 1888—1898, for 
'1899—1900 i Bd 23, for 1901—1903 i Bd 25, for 1904—1906 i Bd 29, svensk fér 1907 
1917 i Ba 41 samt for 1918—1919 i Bd 42. 
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for aven kvartairgeologisk forskning, naimligen dret 1910, det ar da — 
den 1l:te internationella geologkongressen sammantridde i Stock- 


holm. Vid detta tillfalle gjordes s& att saga en bouppteckning éver 
det under 80- och 90-talen samt det férsta decenniet av det nya ar- 
hundradet insamlade materialet i form av en serie publikationer, 
dar vara frimste forskare var och en pa sitt omrade gav en sam- 
manfattning av den geologiska vetenskapens davarande standpunkt 
' 4 yart land. Harigenom gavs sa tillvida en utgangspunkt for det 
fortsatta arbetet inom den svenska geologiens olika grenar, att man 
dels vann en timligen fullstandig dversikt 6ver vad som utriattats 
och vad man visste eller ansag sakert, dels att manga luckor i vart 
vetande blottades. 

Vidare ma framhallas, att kvartaérgeologien vid det nya seklets 
bérjan hade natt s& langt i sin utveckling, att de flesta stora pro- 
blemen betriffande sina huvuddrag erhallit en preliminar, ehuru ofta 
p& mera déversiktliga undersékningar grundad utredning. Nitton- 
hundratalet utmirker sig genom den stora mangden detaljundersék- 
ningar, ignade att belysa problemens karnpunkter och ej séllan an- 
lagda med mera férdjupad fragestallning och mera skarpta arbets- 
metoder an vad férut varit modjligt. Nar dessa arbeten publiceras, 
ha de darfér ofta formen av monografier och innehalla en sadan 
rikedom av iakttagelsematerial, att de oavsett forfattarnes tolkning 
aga ett bestandande varde. 


Det viktigaste nya, som framkommit inom kvartiirgeologien under 
har behandlade tidsskede, torde vara: rullstensdsarnas tolkning, den 
De Gerzrska kvartirkronologien samt den LagerHEIM—von Postska 
pollenanalysmetoden fér datering av postglaciala lagerféljder. For 
évrigt har intresset koncentrerat sig kring féljande 4mnen: detalj- 
undersékningar av de isdimda sjéarna, fortsatt utredning av niva- 
foréndringarna samt av klimatets och vegetationens utveckling, grun- 
dad pa studier av torvmossar och kalktuffer. Darjamte tillkommer, 
att interglacialfragan livligt dryftats och riktats med nya fakta 
samt att intresset for fysiskt geografiska och topografiska studier 
allt mera framtratt. Harvid ha en hel del forskare upptagit ame- 
rikanaren W. M. Davis’ betraktelsesiitt av de geodynamiska proces- 
serna och landskapets harav orsakade morfologi. Geomorfologien har 
fatt betydelse for kvartargeologien sirskilt i fraga om glacialerosio- 
nen samt rérande flodernas erosion och ackumulation. 

De olika fragorna gripa ofta éver i varandra. Salunda mste t. ex. 
klimatets, vaxt- och djurvirldens férindringar ses i samband med 
nivafordndringarna. Fér dverskadlighetens skull behandlas emeller- 
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tid vid denna redogérelse de olika fragornas utveckling i méjligaste 
man var for sig. Kapitlet »Markstudier har forfattats av S. J oHANSSON. 

Trenne stérre sammanfattande arbeten rérande Norrland, vilka 
lamna déversikt éver kvartargeologien eller delar darav, ha pa senare 
ar utkommit och torde har béra sdrskilt omnémnas. Dessa dro: 
A. G. Hoéesom, »Norrland> 1906 och »Geologisk beskrivning éver 
Jamtlands lin», ny omarbetad upplaga 1920 samt GUNNAR ANDERS- 
son och Serr Brrcer, »Den norrlandska florans geografiska fordel- 
ning och invandringshistoria> 1912. 


Interglacialfragan. 


Omkring fragan, huruvida istiden i Skandinavien varit avbruten 
av interglacialtider eller ej, rérde sig redan under 1880- och bérjan 
av 1890-talet en livlig polemik mellan G. De Guzr och N. O. Hozsr. 
Under det har till behandling foreliggande tidsskedet har denna 
strid fortsatts huvudsakligen mellan H. Munrue och Hotst, varvid 
den férre sékt samla bevis fér existensen av interglacialtider, me- 
dan den senare i ofta skarpt polemiska inlagg sékt gira gallande: 
att istiden varit enhetlig och att de bildningar, vilka tolkats som 
interglaciala, vore att uppfatta antingen som post- eller preglaciala 

eller ock som interstadiala. 

En central stillning i denna fraga intog diskussionen om fyndet 
av en av morin tackt fossilférande gyttja pa Harnon i Angerman- 
land. Ar 1904 limnade Munruxn en utforlig redogirelse for lag- 
ringsférhallandena pa denna lokal och for dar funna fossil samt 
kom dirvid till den slutsatsen, att gyttjan varinterglacial. Ar 1906 
var fragan férem4l for livlig diskussion pa geologiska foreningens 
aprilsammantrade, varvid Horst forfiktade, att gyttjan vore av post- 
glacial alder, medan Mounrue vidhéll sin forra asikt. Ar 1909 tog 
den férre ater till orda i fragan, men hade da kommit till den upp- 
fattningen, att gyttjan vore preglacial. Bada de av Hoxst foretridda 
meningarna om gyttjans alder beméttes av Montue samma 4r, och 


1910 laimnade samme forfattare en prelimindr lista over de i gytt- 
jan funna vaxtlamningarna. Insektrester fran densamma ha be- 
_ skrivits av E. Msozere 1904, 1905 och 1916. 


Fyndet pa Hirnén gjordes av Mountue redan 1889. Orsaken, var- 
for han drijde sa linge med en utférlig publikation, var, att han 
hyste den forhoppningen, att flera fynd av liknande art skulle goras, 
vilka kunde limna stéd for hans tolkning av den dittills enasta- 
staende Harnégyttjan. Sent omsider, sedan stridens vagor redan 
borjat lagga sig, kom ocks& detta stéd, i det att vid Bollnas i Hel- 
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singland en avlagring uppdagades, vilken utforligt beskrivits av B, 
Eriksson Hatpen 1912 och 1915. Bollnasfyndet ar saval betraéffande — 


stratigrafi som fossilinnehall ganska likartat med det fran Harnén och 
tolkas av Ha.pEen pa ett dvertygande s&tt som interglacialt. Mot 
denna tolkning ha inga réster héjts, varfér numera den uppfattnin- 
gen synes ha slagit igenom, att Skandinavien atminstone under en 
av interglacialtiderna varit till stor del isfritt. 

Skane dr ganska rikt pad mordntackta eller i moran inneslutna 
fossilf6rande bildningar, om vilkas 4lder olika uppfattningar gjort 
sig gillande. N. O. Hoxsr har naturligtvis forfaktat deras pregla- 
ciala Alder, medan diremot L. Hormsrrém 1912 vad betriffar de s. k. 
Bjaresjéholmslagren framlade bevis fér att dessa i varje fall icke 
kunna vara preglaciala utan troligen interstadiala. . Vissa avlagrin- 
gar inom den s. k. Alnarpsflodens dal var emellertid HoLmstrom 
ense med Horst om att tolka som preglaciala. H. Munrue anser 
dem emellertid 1920 i dverensstimmelse nied motsvarande danska 
fynd vara interglaciala. A andra sidan beskriver han samtidigt en 
del bildningar fran bladet Sévdeborg, vilka, i likhet med de av A. 
G. Héesom forst som interglaciala tydda morintiackta lagren vid 
Storsjin i Jamtland, dro interstadiala, d. v. s. rakat bli tackta av 
moriin vid smiérre oscillationer av isranden under dess sista till- 
bakaryckande. 

Slutligen ma i detta sammanhang omnimnas de spridda fynd av 
‘lamningar efter mammut (sammanstillda av G. Fréprn 1916) samt 
det av H. Muntuz 1905 beskrivna fyndet av myskoxe vid Nol, 
vilka i de fall, da fyndomstindigheterna aro nérmare kianda, visat 
sig ha legat i morén eller isilvsgrus. Huruvida dessa fynd dro av 
preglacial eller interglacial alder, kan val enbart av fyndomstin- 

igheterna knappast avgéras, men d& man nu i varje fall har att 
rikna med en interglacialtid, ar det ju & priori mera sannolikt, att 
de férskriva sig fran denna dn fran den preglaciala kvartirtiden, 
vars avlagringar ju haft annu stérre utsikt att fullstandigt bort- 
sopas fran vart land an interglacialtidens. 


Glacialgeologi. 
Rullstensasar, randbildningar, moranbildningar etc. 


Fragan om rullstensdsarnas bildningssitt hade under langa tider 
vackt geologernas intresse, och en hel rad olika tolkningsforsok 
hade sett dagen, utan att dock nagot av dem lyckats forklara alla 
med dsarna sammanhérande fenomen. Med stéd av detaljiakttagel- 
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ser dels vid de stora tvardsarna i Dalsland dels vid Stockholms- 
och Upsaladsarna framlade emellertid G. pz Grrr 1897 forsta gan- 
gen sin teori om rullstensdsarna sdsom submarginala deltabildnin. 
gar, avsatta av isilvarna i sjilva glaciarportarna vid israndens suc- 
cessiva tillbakaryckande. Han pavisade hir det férhallandet, att 
dsarna lata sig uppdelas i skilda kullar, var och en med en av 
| grovt material uppbyggd proximal del och en av allt finare grus 
och sand bestdende distal del. Dessa ascentra bilda liksom ett rad- 
band (Asen), och varje kulle representerar ett ars avlagring. Teo- 
rien limnar en enkel forklaring bl. a. aven till ett férut sa ofor- 
staeligt férhdllande som dsarnas s. k. >kastningar’, d. v. s. att en 
_yviss Asstrickning plotsligt upphor for att darefter ater fortsaittas av 
en ny nagot pa sidan om den forra. De Guers fortsatta undersék- 
_ningar dver sambandet mellan arsmordnerna, rullstensdsarna och den 
varviga leran, som ju ar isdlvarnas finaste, mest distalt avlagrade 
slam, har ocksa pa ett dvertygande sitt bevisat teoriens riktighet. 
Den torde ock numera vara allmant bade kind och erkand. 

De markliga randbildningar, vilka under namn av raema i Norge, 
medelsvenska andmoranerna i Sverige och Salpauselka i Finland, 
bilda en gdrdel tvars dver Fennoskandia, hade av De Gazer ur- 
sprungligen uppfattats som gransen for en sirskild nedisning, under 

_ vilken. fér évrigt en lang istunga skulle hava utfyllt Ostersjén och 
i viister och séder natt fram till de stora 4ndmorinomradena i res- 
pektive Jylland och Nordtyskland. De fortsatta undersdkningarna 
av dessa bildningar ha emellertid visat, att de endast markera ett 
temporart stillastaende av iskanten under dess tillbakaryckande, 
vilket stillastaende varit atfoljt av smarre oscillationer, och vidare 
anser Dr Grrr numera, att iskanten vid detta skede strickt sig 
fran Sddertorn raka viagen dver till Hangé pa finske sidan utan att 
bilda nagon utskjutande tunga i Ostersjéns dal. 

Forutom av Dr Gur ha de glaciala randbildningarna studerats 
av H. Munrue, H. Hepsrrém, 8. Dz Grrr, H. Autmann, H. NELson 
och K. Sanprmr. Sarskilt betydelsefulla ha Mountues kartbladsar- 


beten varit. Vid dessa faststéllde han nimligen de medelsvenska 


' andmorinernas forlopp och b 


eskaffenhet inom stora delar av Vaster- 


_ gdtland och beskrev de dar forekommande kamelandskapen och stora 


randplatéerna. En sammanfattning av dessa arbetens resultat fram- 
lade han till geologkongressen 1910. Aumann kunde genom lermat- 
ningar pa dmse sidor om den stora norra mordnlinjen i Vastergétland 
konstatera, att israndens uppehall vid denna inskrankt sig till nagot 
mer an 100 ar. Nerson har genom sina detaljstudier av en hel rad 
randdeltan och randasar i sddra och mellersta Sverige lamnat vik- 
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tiga bidrag till kinnedomen om dessas stratigrafi och bildnings- — 
historia. 

Den speciella utbildningsform av moranbildningar, som ga under 
namn av radialmordner eller drumlins ha ingdende beskrivits fran 
Norrland av A. G. Héesom och fran Narke avy K. E. Sau.sTRom. 
G. De Gunr har 1919 beskrivit olika former av moranmaterial i 
sekundart lage. 

Till kinnedomen om inlandsisens rérelseriktning under olika ske- 
den av istiden, olika isstrémmar o. s. v. ha bidrag lamnats av G. 
Aminorr, som studerat alvdalsporfyrernas utbredning som erratiska 
block samt av L. Houmsrrém, som sammanstillt observationsmate- \ 
rialet av glacialrafflor inom Sydskandinavien. Den fullstindigaste 
sammanstillningen av 4sar, indmordner och rafflor finnes 4denav 
Sveriges Geologiska Undersékning genom G. Dz Gezr 1910 utgivna | 
kartan éver sédra Sverige i senglacial tid. 

Forhallandena vid inlandsisens avsmiltning har i Jamtland stu- _ 
derats av G. Fréprn och inom Nordvastskandinavien i dess helhet _ 
av F. Enaquist, vilken framfér allt utrett den intressanta fragan om 
den senglaciala lokalglaciationen i dessa trakter. 


Istidens orsaker. 

N. Exuoim sékte 1899 istidens orsak i en under foregaende geo- 
logiska perioder starkt ékad kolsyreférbrukning, vilken medfért en 
minskning i luftens kolsyrehalt och daérav framkallad temperatur- 
sinkning dver hela jorden. Pa senare tid har fragan upptagits ay 
F. Engqvist 1915 samt av H. Autmann och B. Hetianp-Hansen 1918. 

Enquisr séker istidens orsak i en sinkning av havsytan, till- 
folje vilken landomradena kommit upp i relativt hégre luftlager, 
sa att >glaciationsgransytan? sinkts. Pa grund ay havsytans sink- 
ning kunde, trots att stora delar av nuvarande land voro nedisade, 
vaxt- och djurvarld finna retrittplatser pa kontinenternas nu av 
hav tiackta kustomraden, dar di samma klimatiska férhallanden 
radde som inom‘de trakter, dir respektive organismer nu leva. 
Nagon hela jorden likformigt drabbande klimatférsimring, vilken 
ju skulle tvingat de mest virmefordrande arterna att utdé, skulle 
sdlunda lika litet enligt denna som enligt nedan refererade teori 
behéva antagas som istidens orsak. 

AHLMANN och Hetianp-Hansen antaga, i dverensstimmelse med 
G. De Guzrs 1910 uttalade uppfattning, att istiden foregicks av 
en landhéjning av 3800 m. Genom en dylik landhéjning bleve 
forbindelselederna mellan Atlanten och Norskhavet sa grunda och 
smala, att det varma vattnet fran den forra endast i ringa utstrick- 
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ning kunde intringa i det senare, varigenom Nordeuropa avsting- 

des fran detta vattens uppviérmande inflytande. Fjallomradena i 

Skandinavien skulle da, liksom genom den av Enauist antagna 
_ sinkningen av havsytan, bliva nedisade, varvid sirskilt rimfrost- 
bildningen pa de hégst uppstickande fjalltopparna skulle varit av 
stor betydelse. Nar genom inlandsisens tilltagande tyngd landet 
nedpressades, Sppnades ater vag fér det varma atlantervattnet in i 
Norskhavet, varigenom det atmosfiriska klimatet smaningom mild- 
_ rades och foranledde inlandsisens avsmiltning. 


Den senkvartira geokronologien. 


Redan pa 1880-talet voro varvens i den varviga leran karaktir 
ay arslager fastslagen, och G. Dz Gunr hade framlagt principen 
fér den metod, enligt vilken varven i olika profiler kunde identi- 
fieras. Det var dock fdérst 1904, som Dz Guer pa allvar bérjade 
de geokronologiska forskningar, vilka avse att fasistilla tiden for 
och férloppet vid landisens avsmaltning fran det skandinaviska 
nedisningsomradet och vilka allt sedan dess intagit det kanske 
_framsta rummet i denne forskares tid och intresse. Spridda med- 
delanden om dessa undersikningar hade limnats i féredrag saval 
infér geologiska sektionen av naturvetenskapliga studentsdllskapet 
i Uppsala som infor Geologiska féreningen i Stockholm. Vid geo- 
logkongressen i Stockholm 1910 framlade De Guer emellertid i 
sammanfattning de da approximativt fairdiga resultaten. 
Den senglaciala tiden indelar Dz Grrr i: 1) den daniglaciala, 
under vilken isen drog sig tillbaka fran stérre delen av Danmark, 
2) den gotiglaciala, under vilken iskanten pa en tid av c:a 3000 
Ar drog sig tillbaka fran det israndliége, som utmirkes av de Bo- 
huslin och Halland genomlépande stora andmordnerna samt av 
grinsen fér den yngsta baltiska isstrommens maximiutbredning 
och fram till de stora medelsvenska 4andmorénerna, 3) den fini- 
_glaciala, under vilken’ iskanten slutligen pa en tid av c:a 2000 
ar ryckte tillbaka fran dessa till isdelaren i Jamtland, dar vid 

dennas tudelning i Indalsalvens dalgang den centraljimtska issjén 

tappades. Darefter intradde den postglaciala tiden, vilken skulle 
haft en langd av c:a 7000 4r, denna senare siffra baserad pa miat- 

ningar av postglaciala varviga sediment 1 den 1796 uttappade Ra- 
| gundasjén. Senglacial och postglacial tid bilda enligt Ds Gumrs 
terminologi tillsammans den senkvartdra tiden. En summarisk 
redogirelse for de geokronologiska arbetena intill 1909 lamnades 


126 , R. SANDEGREN. [Mars—April 1921. — 


av L. von Posr i Popular Naturvetenskaplig Revy 1911. Dx Gumrs 
eget féredrag vid kongressen trycktes forst 1912. 

De geokronologiska forskningarna ha sedan fortsatts saval av — 
De Gunr sjilv som av dennes larjungar. Genom dessa undersdk- 
ningar framgick snart, att den varviga postglaciala sedimentserien 
i Ragundasjén icke nddde fram till 1796, varfér nagot sikert matt 
pa den postglaciala tidens lingd icke kunde erhallas darstades. R. 
Lipiy, som i Angermanland utrett isavsmaltningen, kom emeller- 
tid p& en delvis annan vag 4n De Gexr till ett med dennes ge- 
nom extrapolation vunna siffra i stort Overensstémmande virde fér 
langden av denna tid. Vidare har isavsmaltningens kronologi stu- 
derats av C. Carizon i Jamtland, av E. Antrvs i Skane och av 


C. J. Anrick i Uppland. 
Betriffande den ovan anférda terminologien fér den senkvartira 


tidens indelning féreslog Ds Gurr sjalv 1911, att termen finiglacial 
skulle utbytas mot skandiglacial. H. Munrne ansag bada termerna 
olampliga saésom beteckning fér sddana avlagringar fran denna tid, 
vilka bildats s& langt fran iskanten, att de tillfolje sitt fossilinne- 
hall icke aga >glacial» utan »postglacial» karaktar. Senare (1912) 
aterupptog emellertid Ds Gurr ay flera skal termen »finiglacial» — 
medan termen >skandiglaciab skulle utga, och 1917 foéreslog han 
fér bildningar, danade ay glacidrer eller glaciaralvar termen >glaci- 
gen» och fdr sadana, som i skilda trakter vila under, mellan eller 
Over dessa, termerna »pre-», »intra-» eller »postglacigen» utan hansyn 
till den generella tidsskalan. Ds Guprs férst foreslagna termino- 
logi har i allmaénhet kommit till anviéndning vid behandling av 
geokronologiska fragor. Som undantag kan niémnas, att R. Livin 
1913 féreslog »ungkvartaér> som geokronologisk term i stallet fér 
»postglacial»> av den anledningen, att sistnimnda term allmant an- 
vindes att beteckna alla sddana lager, som avsatts ovanpa »glaciala» 
bildningar (jfr ovan Dz Guers »postglacigen») samt att utstracka 
det finiglaciala skedet till det sista issjgenombrottet mot dster. 
LL. von Post féreslog fdr sin del 1916 inforande av termen »post- 
arktisk» fér tiden efter istidsklimatets upphérande eller en tidpunkt 
i bérjan av De Genrs finiglaciala skede, »den finiglaciala klimat- 
forbattringen>. F. Knquist ater uttalade sig 1918 for bibehallande 
av termen »postglacial» och att denna tid borde anses borja i och 
med iskantens begynnande tillbakaryckande fran de medelsvenska 
andmorénerna, alldenstund ett tempererat klimat da intradde. Till 
Liptns férslag anslét sig C. Cartzon 1920, men med den modifika- 
tionen, att han ville kalla Du Gurrs finiglaciala skede eller tiden 
for iskantens férflyttning fran de medelsvenska andmordnerna till 


; 
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Stugun i Jamtland, dar det férsta issjjgenombrottet aigde rum, for 
»skandiglacial» och med >finiglacial» beteckna skedet fran detta forsta 
genombrott fram till det sista issj6genombrottet mot dster. 

Till baltiska utstallningen i Malmé 1914 hade Dz Guer utarbetat 
en karta i skala 1:1000 000 dver istiickets avsmiltning inom den 
baltiska dalen, dir israndens lage framstiilldes for vart 500:de ar 
av avsmiltningsperioden. Denna karta trycktes Aven samma Ar i 
skalan 1: 10000000 i Popular Naturvetenskaplig Revy. 

Det nyaste pa geokronologiens omrade ar de s. k. fjarrkonnek- 


tionerna. Forut hade det i allmanhet icke lyckats, att konnek- 


tera lerdiagrammen pa langre avstand in 5 410 km. I januari 
1916 meddelade emellertid Dr Gurr, att han lyckats att i mar- 


_ ginal riktning konnektera en hel del punkter pa svenska fastlandet 
_icke blott med varandra utan dven med punkter pa Gottland, i 


Finland, Norge och Danmark. Pa grund harav ansag han bevisat, 


att variationerna i den drliga lersedimentationen betingats av ge- 


nerella klimatiska orsaker, varfér ocksa méjlighet borde foreligga 
att erhalla konnektion med det forna nedisningsomradet i norra 
Amerika. Tanken pa konnektion med Amerika mittes av nagot 


_tvivel bl. a. fran A. G. Héepom, som framhdll den bristande lik- 


heten i de nuvarande temperaturvaxlingarna pa émse sidor om 


_Atlanten. Daremot anség A. Waitin en betydande likhet fore- 


ligga mellan 4 ena sidan lerdiagrammens kurvor och 4 andra sidan 
arstemperaturens och arsnederbérdens nuvarande vaxlingar samt att 
samtidigheten mellan de senares vixlingar pa dmse sidor om At- 
lanten vore stdrre, 4n man haft anledning férmoda. 

V. NorpMANN opponerade sig mot den av Dr Geer féreslagna 
konnektionen med Danmark, varigenom bl. a. des. k. Allerédlagren 
skulle erhdlla en betydligt hégre alder ain de av danska geologer 
anségos aga. Mot denna anmarkning framhéll De Gun, att det 
varviga issjésedimentet vid Stenstrup pa Fyen maste vara avsatt 
i israndens nirhet, nar sjén var uppdiémd av denna och att lager- 
serierna sAvil dar som vid Alleréd identifierats med liknande la- 
gerserier vid Bara och Svedala i Skane. Fortsatta undersdkningar 


| synas emellertid vara nédvandiga for utredande av denna fraga. 


Ar 1917 meddelade De Geer ytterligare en del fjarrkonnektio- 
ner dels utefter de finiglaciala gransmordnerna inom Sverige, Norge 
och Finland, dels utefter de gotiglaciala grinsmordnerna i Sverige 


och Danmark, av vilka senare han ansag framga, att de s. k. Alle- 


rédlagren p& Bornholm maste vara narmare 2000 ar yngre an de 
lika benamnda lagren pé Fyen. Vidare ansdg han sig ha erhallit 
konnektion mellan Sverige och Nordamerika, visande att ett visst 
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stationirt israndlage darstides vore att parallellisera med de goti- 
glaciala andmordnerna i Sverige. 

For att kontrollera denna uppfattning och narmare studera de i 
geokronologiskt avseende viktiga avlagringarna i norra Amerika 
foretog Dz Gunr 1920—21 en resa dit, och i februari 1921 medde- 
lade han, att han ansdg sig ha fatt saker konnektion med den 
svenska tidsskalan. 

Fran den p& exakta matningar grundade Dr Guerska geokrono- 
logien skilja sig de férsdk till berakning av den senkvartara tidens 
langd, som gjorts av N. O. Horsr 1909 och avy H. Munrux 1910, i 
det att de helt och hallet vila pa rent teoretiska resonemang. De 
sinsemellan mycket olika siffror, som dessa berakningar giva, ada- 
galagga klart den dem vidladande osikerheten. Sarskilt ma fram- 
hallas, att det mdste anses absolut omdjligt att, sisom Host gor, 
av miaktigheten hos gyttje- och torvlager draga slutsatser rérande 
langden av den tid, som atgatt for deras bildning. 


Issjoar. 


Sedan det under senare hilften av 80-talet och biérjan ay 90-talet 
framfér allt genom A. G. Hoéezoms arbeten blivit utrett, att isde- 
laren i norra Sverige under istidens senaste skede legat langt dster 
om vattendelaren, vanns férklaringen till en del tidigare obser- 
verade strandlinjer och i samband med dessa forekommande sedi-— 
ment, i det att dessa maste ha bildats i sjéar, som uppd&émts mel- 
lan fjallkedjans hdjdkam och den i dster kvarliggande isresten, 
alltsa i isdémda sjéar, eller kortare, issjéar. En del sddana bild- 
ningar hade dven blivit nérmare beskrivna av Héasom. 

Den forsta dversiktliga framstiéllningen av de centraljamtska is- 
sjéarna limnades 1897 ay Gunnar AnpuRsson. Vidare beskrey A. 
GAvELIN 1900 issj6ar i Ume alvs dal och 1906 issjéstrandlinjer 
fran fjalltrakterna NV om Kvikkjokk. A. Hampere lamnade 1901 
en redogérelse for issjéarna i Sarektrakten. Tornetriiskomradets 
issjéar blevo i detal] behandlade av O. Sséeren 1909. 

Till geologkongressen 1910 utkom det viktiga arbetet »Norra 
Sveriges issjéar> av A. Gavettn och A. G. Héabom, dar en sam- 
manstéllning gavs éver vad som dé var kant om dessa. Nya de- 
taljstudier 6ver issjéarna i Norrland ha sedan lamnats 1913 och 
1914, da G. Frépmy och Ky. Ertxsson beskrevo s&dana fran Jamt- 
land och J. Froéprin fran Stora Lule dlvs évre dal. 

Betraéffande sédra Sverige hade G. Dz Gur 1890 framhallit det 
faktum, att issjéar maste ha forekommit d&r, men férst 1897 fram- 
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lades en undersékning av en sadan. Detta ar beskrev naémligen 


A. Howenprr »Strak-issjém>, en issjé, uppdimd av den mot norr 


tillbakaryckande iskanten i en dalgang pa norra sluttningen ay 
det smalindska héglandet, och 1899 liamnade samme férfattare en 
del notiser rérande Viatter-issjén. Efter HotLenpER upptogs issjé- 
studierna i dessa trakter av H. Munrug, vilken vid sina kartblads- 
arbeten underkastade issjéarna dir en ingdende utredning, och till 
geologkongressen 1910 limnade han i sina studier dver sédra Sve- 
riges senkyartira historia en sammanfattande framstillning dver 
issjéarna dirstides, frimst den sydbaltiska issjén, Vatter-issjén samt 
Falbygdens issjéar och de fenomen, som stodo i samband med des- 


| gas successiva avtappning. Slutligen har R. Sanpecren 1918 be- 


skrivit en del avloppsrannor, utbildade vid tappningen av en mindre 
issj6 i Viskans dalgang. 

De skanska issjéarna ha forst pa senare tid blivit uppmarksam- 
made. Fragan om dem upptogs av A. H. WasrrrcArp och O. Bo- 
peck 1906 och av H. Muntue 1907. Den sistnimnde har agnat 
dem en narmare utredning i beskrivningen till geologiska kartbla- 
det Sédvdeborg 1920. 


Glacialerosionen. 


Fragan om den glaciala erosionens inflytande pa var nuvarande 
topografi har varit foremal for stort intresse, och uppfattningarna 
hiirom ha varit ganska vaxlande. Pa 80-talet hade denna fraga 
varit uppe i samband med olika teorier om vara sjObickens upp- 
komst. Man hade da gent emot en dldre uppfattning, som forkla- 
rade sjébickena uppkomna genom glacialerosion, blivit témligen 
enig om, att landisens eroderande verksamhet inom sédra och mel- 
lersta Sveriges urbergsomrade varit relativt obetydlig och att sjé- 
bickena uppkommit pa annat sitt. 

Genom studier av urkalkstenarnas topografi kom A. G. Hiazom 
1899 till den uppfattningen, att denudationen genom inlandsisens 
avnitande verksamhet varit obetydlig, men att isen a andra sidan 
verkat lésbrytande pa sddana stiallen, dir berggrunden varit starkt 
forklyftad. A andra sidan framhéll han den fluvioglaciala erosio- 
nens betydelse, i det han pavisade dels en del erosionsféreteelser 
i lésa jordlager ovan hdgsta marina grinsen, vilka maste ha astad- 
kommits av isilvar, dels att de subglaciala isilvarna férmatt att i 
fast berg astadkomma ett betydande ursvarvnings- och avslipnings- 
arbete, varpé han funnit vackra exempel bl. a. i Indalsilvens pre- 


glaciala dal vid Ragunda. 


—- 2 hh 


130 R. SANDEGREN. © —« [Mars—April 1921 


Betriffande speciellt de norrlindska sjéarna uttalade O. NoRDEN-— 
sksoip 1900 den uppfattningen, att de vore slutna klippbacken. 
K. Auntenrus, som undersikt de lapplindska sjjarnas djupférhal- 
landen, gav diremot 1901 féljande forklaring till dessa sjéars upp- 
komst: dalarna, i vilka sjjarna ligga, ha urholkats genom preglacial 
floderosion. Vid istidens slut lag isresten kvar 6ver sjéarnas nu- 
varande djupbicken och hindrade dessas utfyllning, medan déremot 
dalarnas nedre delar blevo utfyllda av sen- och postglaciala lésa 
avlagringar, vilka sdlunda damt upp sjéarna. Av O. SséaRENs un- 
dersékningar vid Torne trisk framgick emellertid, att denna sjé 
intager ett verkligt klippbiacken, och 1909 uttalade han den upp- 
fattningen, att detta uppkommit darigenom, att den preglaciala dal- 
gangen férdjupats genom glacial erosion. 

Vid geologkongressen 1910 utvecklade A. G. Héapom vidare sin” 
ovan refererade Asikt: den glaciala denudationen har inom de 
svenska urbergsplataerna icke varit stor och har huvudsakligen 
koncentrerat sig pa férklyftningszoner och spricklinjer, dar den ge- 
nom bortsopande och liésbrytande av material tillskarpt landskapets 
relief och pa samma gang avslipat och avrundat de mindre detal- 
jerna. Vidare hdll han fore, att de norrlandska sjéarna till stérsta 
delen uppdimmas av lésa jordlager och endast i ringa man dro 
klippbacken. Torne trask, som ju ar ett genom glacialerosion i 
avseviird grad férdjupat klippbicken vore ett undantag och i flera 
avseenden icke jémférbart med de dvriga lapplandska sjéarna. Slut- 
ligen framhéll han ater, att den fluvioglaciala erosionen diremot 
maste ha varit ganska betydande i de gamla floddalarna. Samti- 
digt gjorde O. NorpEnsksénp gillande, att fjordarna, som ursprung- 
ligen varit floddalar, vidare utmodellerats och férdjupats genom 
glacial erosion. Denna uppfattning hade fér évrigt A. Hampere 
uttalat redan 1901. Vid kongressen framholl den senare fiven, att 
den glaciala erosiouen i fjilltrakternas dalgangar varit betydande. 
G. Ds Geer framhéll, avenledes 1910, glacialerosionens selektiva 
karaktaér. Hjordarnas och de lapplindska sjéarnas primira ursprung 
vore enligt hans uppfattning sprickzoner, uppkomna vid den vald- 
samma hdjning Skandinavien undergatt fére istiden. 

J. Fréprin kom vid sina undersékningar i Stora Lule ilvs dalgang 
1914 betraifande de stora flata vidderna, som endast erbjudit obetyd- 
liga angreppspunkter, till samma uppfattning som Hé@pom, namligen 
att iserosionen dar varit obetydlig och huyvudsakligen verkat av- 
jamnande pa de sma ojémnheterna. Fjalltopparna och i all syn- 
nerhet dalgangarna ansag han daremot ha varit utsatta for en hégst 
betydande erosion. Salunda fann han, att sjéarna tvartemot ANLE- 
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tus’ och Hiazoms Asikt, intaga verkliga klippbacken, uppkomna 


genom glacial erosion, ehuru de nuvarande sjéytorna i nagon man 
uppdimmas avy lésa avlagringar. 

H. Antmann hill samma ar gent emot Hiasom fore, att glacial- 
erosionen fven inom urbergsplataerna varit betydande. Kalkste- 


-narna maste enligt hans tanke i preglacial tid ha varit djupare 
| nedvittrade an graniterna och gnejserna, och da de férra efter ned- 


isningen framsta som kullar, maste stora kvantiteter material av 
det senare slaget ha blivit bortférda. Betriffande iserosionen i 
dalgangarna kom han genom morfologiska studier i Indalsdlvens 
dal till den uppfattningen, att isen ej nimnvart fordjupat den pre- 
glaciala dalen, men val vidgat densamma inom Ragundamassivets 
av starkt férklyftade bergarter uppbyggda omrade. I dalen nedan- 
fér detta hade daremot icke n&gon sédan utvidgande erosion kunnat 
géra sig gillande. 

K. E. Sautstriém har vid studiet av klippformerna i Stockholms 
yttre skargard funnit (1914), att de jamna, avslipade ytorna icke 
fortsitta Gver stérre hallpartier utan aro avbrutna av hak och 
ojamnheter. Han finner béda formerna vara glaciala och anser, 
att medan inlandsisens erosion genom avslipning varit ringa, den 
daremot genom bortplockning och lésbrytning icke blott pa hal- 
larnas lasidor utan aven pa deras stitsidor varit ganska avsevard. 
De genom denna bortplockning uppkomna ojimnheterna ben&émner 
han arr och finner, huru deras férekomst sta i direkt samband 
med bergarternas férklyftningssprickor, utefter vilka isen alltsa, 
efter hand ldsbrutit stérre och mindre stycken av frisk bergart. 
Den forsta lésbrytningen av dessa block anser han ha skett genom 
under isen forsiggangen frostspringning. Som slutresultat av un- 
dersékningen finner han, att iserosionens avjamnande inflytande 
varit underordnat i jamférelse med dess tillskirpande av reliefen 
i smatt, varigenom Dl. a. klippbicken, stérre och mindre, uppkommit. 

I ett arbete 1916 framstillde W. Wrix den hypotesen, att vissa 
som fluvioglaciala, senglaciala och postglaciala ansedda kanjonar- 
tade dalbildningar i fast berg vore aldre an sista nedisningen, eller 
sannolikt av interglacial alder. Denna 4sikt, som ju strider mot 
alla forut gjorda utredningar och férutsatte en ytterligt obetydlig 
glacialerosion, beméttes 1917 av G. FROopIN. 

Rérande den glacifluviala erosionen kan slutligen némnas, att 
rfimnor, bildade genom denna, ytterligare beskrivits fran Gottland 
av H. Muntuz 1913 och fran Norrland av B. Héesom 1916, var- 
jamte F. Svewontus 1918 lamnat bidrag till jattegrytornas morfo- 


logi och systematik. 
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Nutida glaciarer. 


Pa glaciirforskningens omrade har i frémsta rummmet A. Ham- 
BERG nedlagt ett synnerligen omfattande arbete. Widare ha under 
1890- och forsta decenniet av 1900-talet vara glaciarer studerats 
av A. Gavetin, F. Svenonius, J. Westman och F. Enquist. Till ° 
geologkongressen 1910 utkom var forsta glacidérmonografi, det stora 
sammanfattande arbetet »Die Gletscher Schwedens im Jahre 1908». 
Fran tiden efter 1910, ha iakttagelser rérande glaciaérerna lamnats 
av J. Fréprin 1915 och av F. Enaquist 1917, varjamte deras systematik 
behandlats av O. NorpEnsks6itp 1918. 


Nivaforandringarna.' 


Redan fére 1896 hade G. De GxER genom att upptaga en av 
T. F. Jamieson framstilld hypotes, vilken gick ut pa att inlands- 
isen genom sin tyngd pressat ned jordskorpan och att denna vid 
isens avsmaltning smaningom sdkte atertaga sitt forra lage, funnit 
den med fakta bist dverensstimmande férklaringen till den sen- 
kvartira landhéjningen, och vidare hade, framst genom hans och 
H. Munruss arbeten, huvuddragen ay nivaférindringarna blivit ut- 
redda, varfér han i »Skandinaviens geografiska utveckling efter is- 
tiden> icke blott kunde laimna en sammanfattande dversikt éver 
dessas allminna férlopp utan aven med kartor framstiilla de vikti- 
gaste skedena. De under har till behandling foreliggande tids- 
avsnitt fortsatta forskningarna pa detta omrdde ha salunda kunnat 
koncentreras pa insamlande av detaljobservationer, agnade att fér- 
djupa kénnedomen om och giva stiérre skirpa at bilden av nivafér- 
andringarna. Da Dz Gurr utgav nyssnémnda arbete forelag ej ma- 
terial till uppdragande av isobaserna for den hdgsta havsgrinsen 
i Norrland. Strax efter sedan arbetet ifraga utkommit, meddelade 
emellertid A. G. Héasom en hel rad ay noga avvigda observations- 
punkter for hégsta marina gransen darstides samt en med ledning 
av dessa uppgjord isobaskarta for landhdjningen inom omrdadet. 
Det viktigaste resultatet haray var, att landhdjningen syntes ha 
varit stérre vid svenska kusten av Kvarken an langre in i landet. 
Ar 1898 hade G. De Guer utfért flera nya bestimningar av M. G. 
i Norrbotten. I en uppsats, dar han bl. a. kritiserade en del av 


* Nar denna uppsats redan fdrelag i tryckfardigt manuskript, utkom A. G. HéaBoms 
stora arbete, > Nivaférandringarna i Norden, ett kapitel ur den svenska naturforsk- 
ningens historia», dar en uttémmande historik lamnas éver denna gren ay kvartargeo- 
logien och darmed sammanhingande frigor. . 
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Hoesoms siffror, vilka han ansdg vara fér laga, sammanstiillde han 
Sina siffror med sddana frén Finland. Den vid denna samman- 
stéillning uppgjorda isobaskartan avvek fran Hoéezoms framfor allt 
pi det avseendet, att, medan denne lat t. ex. isobasen fdr 200 m:s 
landhéjning ga tvirs dver Bottniska viken, drog Dz Gurr denna 
-isobas runt om vikens norra anda, dirmed angivande att nimnda 
_ depression blivit mindre upplyftad an omgivande landomraden. 
_ —Efter att ytterligare ha gjort en del nya bestimningar av M. G. 
i Norrland bemétte Hégzom 1899 Dz Guers kritik. Dessutom med- . 
delade han dels en tabell éver samtliga vid denna tid utférda be- 
‘stimningar av M. G. i denna landsdel, dels en pa dessa grundad 
ny isobaskarta dver det norrlindska kustomradet. A denna ha iso- 
baserna i stort sett det férlopp och de viarden, med vilka de allt 
sedan dess brukat framstillas 4 dylika kartor. Aret darp& besikte 
H. Munrue samma trakter. I stort sett stimde hans iakttagelser 
_ -rérande M. G. bast dverens med Héazoms, medan han ansag Dr 
_ Geers siffror for héga. Han uppgjorde dven en isobaskarta, vilken 
liksom Héexsoms tydligt framhaller, att M. G:s héjd éver havet ar 
stérst vid kusten och sjunker indt landet. Slutligen meddelade 
Héesom 1904 och O. Sséeren 1905 dnnu en del nya siffror for M. G. 
i Norrland, vilka ytterligare bekraftade detta férhallande. Orsaken 
hartill ar icke, att den absoluta héjningen varit mindre i inlandet 
an vid kusten, utan att, som R. Lipin 1913 for Angermanland 
visat, landhéjningen vid tiden fdr isens avsmaltning fran denna 
trakt varit s& hastig, att en stor del av inlandets absoluta héjning 
var fullbordad, innan detta blev isfritt och havet dar kunde inrista 
sina strandmarken. En sammanfattande éversikt Over marina 
grinsen i Sverige lamnades, dels av den av Sveriges Geologiska 
Undersékning 1898 utgivna dversiktskartan éver de kvartira havs- 
avlagringarnas omrade och vad sédra delen av landet betraffar av 
G. Dz Guers karta over sédra Sverige i senglacial tid (1910), vilken 
karta upptager alla da gjorda bestimningar av hégsta marina grén- 
sen. Av vad ovan sagts framgar, att denna karta icke visar for- 
delningen av land och hav under nagot visst skede av den sen- 
glaciala tiden, utan endast hur hégt havet natt inom olika delar 
av landet under den, allt efter som isen smalt bort, mot norr succes- 
sivt fortskridande landhéjningen. é 
De nivaférindringar, som agt rum inom Ostersj6omradet under 
| Ancylus- och Litorinatiderna ha varit foremal for detaljerat studium 
frimst av H. Munrue och N. O. Horst. Harvid fullféljdes av P. T. 
' Greve de i samarbete med Munrux pabérjade undersdkningarna 
| rorande Ancylus- och Litorinalagrens fossila diatomacéflora. Ett 
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pa fakta rérande dessa fragor rikt arbete publicerades av HoLsT 
1899 och dari lamnade Ciuve en dversikt dver de postglaciala bild- — 


ningarnas klassifikation pad grund av deras fossila diatomacéer. 
A. Houuenper gjorde 1901 en sammanstillning éver forhallandet 
mellan mianniskans forsta invandring till Sverige och nivafordind- 
ringarna. Utredandet av Ancylussjéns och Litorinahavets utbred- 
ning har fortsatts av Munrux, grundat pa iakttagelser framst fran 
Kalmartrakten (meddelade bland annat i beskrivningarna till de 
geologiska kartbladen) och fran Gotland, men aven fran andra delar 
av landet, t. ex. Narke. Till geologkongressen 1910 utkommo hans 
tvenne sammanfattande arbeten éver Gotlands och dver sédra Sveriges 
senkvartira historia. I det férstnimnda storslagna arbetet, som 
utforligt behandlar de flesta kvartirgeologiska problem, faststalldes 
bl. a. i detalj forloppet av Ancylus- och Litorinagrainserna pa Got- 
land, dar markerade av utomordentligt vackra transgressionsvallar. 
Den geografiska utvecklingen inom det Baltiska backenet ar enligt 
Munvue foljande. Nar isranden drog sig tillbaka fran sédra Oster- 
sjoomradet stod Skane via Danmark i fast landférbindelse med 
norra Tyskland, varfér inom Ostersjébaickenet en isdimd sjé uppkom, 
den sydbaltiska issjén. Denna skulle under en kortare period 
erhallit forbindelse med Vita havet ovh da legat vid varldshavets 
niva (Zannichelliahavet), men vid fortsatt landhéjning anyo upp- 
dimts. Nar isranden nadde Billingens nordspets, avtappades den 
sydbaltiska issjén till Vasterhavet, och Ostersjén blev ett ishav, 
Yoldiahavet. Genom den fortsatta landhéjningen avstingdes emel- 
lertid sé smaningom havsférbindelsen dver mellersta Sverige. Har- 
vid uppkom Ancylussjin, vilken férst hade sitt avlopp vid samma 
plats som de gamla sunden, men genom den fortsatta landhéjningen 
tvangs att transgrediera mot sdder, varvid sjén erhdéll avlopp i 
Oresunds- och Balttrakterna. Vid tiden for Ancylussjéns maximi- 
transgression anser Munruz, att sjéns vattenyta tillfolje en betydande 
landhéjning i séder legat hégt ovan varldshavets. Vid den sedan 
intradande Litorinasinkningen sattes Ostersjin ater i forbindelse 
med Vasterhavet genom sunden i sdder och erhdll salt vatten. 
Inom sédra delarna av vart land och mot norr upp till Gotlands 
och Smalands kuster markerar Litorinagransen en verklig trans- 
gression av havet, vilken langre mot norr synes ekvivaleras endast 
av en retardation i landhdjningen. Fran tiden for Litorinahavets 
maximistand och fram emot nutiden har den sista landhdjningen 
pagatt, ehuru den inom de sédra delarna av landet sedan lange 
varit avslutad. 


Det narmare forloppet av denna postglaciala landhdjning har i 


———— — 


a 
Bd. 43. H. 3—4] DEN KVARTARSGEOLOGISKA FORSKNINGEN I SVERIGE 135 


Angermanland studerats ay R. Lin och den dnnu pagaende land- 
héjningen vid Bottniska vikens kuster av A. Byapiy. J. V. Eriksson 
har i anslutning till de arkeologiska undersikningarna i Uppland 
i stora drag dels utrett landhdjningsférloppet darstades under de 
olika forhistoriska perioderna, dels faststallt havsstrandlinjen inom 
landskapet under tvenne viktiga arkeologiska skeden, nimligen de 
upplandska stenaldersboplatsernas tid, »Aloppetid> och under ett skede 
fran den yngre bronsaldern, »Hagatid>. 

Aven pa den svenska vistkusten hade redan fire 1896 konstaterats 
en postglacial sinkning svarande mot Litorinasiinkningen, i det 
att flerstades i Skane och Halland lagerfoljder iakttagits, vilka 
visade, att en tydlig transgression av havet agt rum i postglacial tid. 
Vid studiet av skalbankarna i Bohuslin kom G. Dr Gurr till en 
hel del viktiga resultat betriffande nivaférandringarna, vilka han 
framlade till geologkongressen 1910. Enligt denna framstillning 
féljde en landhéjningsvag den tillbakavikande iskanten fram till de 
medelsvenska Andmordnerna. Déarefter intraidde en siarskild fini- 
glacial landsinkning, vilken sedermera ater foljdes av en landhéj- 


ning. Slutligen fdljde harpd den postglaciala sinkningen, vilken 


till sist foljts av den sista landhéjningen. Ds Guzrs undersékningar 
av de bohuslindska skalbankarna ha fortsatts av E. Antrvs, vilken 
1917 parallelliserade den finiglaciala sinkningens maximum med 
Ancylussjéns maximisténd inom Ostersjéomradet. Enligt AnrEevs 
skulle Ancylussjéns vattenyta icke, sdsom MUNTHE antog, legat 
hégt 6ver utan i nivé med havsytan och den finiglaciala sinkningen 
i Bohuslin och Ancylussjéns transgression vara ett och samma 
fenomen, en verklig landsinkning. Att Ancylussjén kunnat behalla 
sétt. vatten, forklarar han med att Oresund och Balten, dar forbin- 
delsen med Vasterhavet gatt fram, pé grund av dessa trakters hoga 
lige under tidsskedet ifraga varit sa smala och grunda, att intet 
salt vatten férmatt intringa vaster ifran gent emot den kraftiga 
utstrémning, som maste ha Agt rum tillfélje allt det smaltvatten 
fran inlandsisresten, som tillférts Ostersjébackenet. De avy MuntHE 
sasom bevis for att Ancylussjén varit helt avstangd anforda sub- 
marina torvbildningarna i sédra Ostersjén, Oresund och Kattegatt 
anser AnteEvs icke né@ tillrackligt stort djup for att kunna bevisa att 
sa varit fallet. 

Den av De Genr utarbetade och av honom och ANTEVS anvinda 
statistiska analysmetoden for undersdkning av de fossila molluskerna 
i skalbankarna och dem dver- eller underlagrande leror grundar 
sig pa antagandet, att dessa lager bildats genom autokton pa- 
lagring av sediment, i vilka man alltsé lager for lager kunde félja 
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molluskfaunans utveckling pd en viss punkt och av denna faunas ~ 


sammansittning draga slutsatser betraéffande vaxlingar i vattnets 
djup, salthalt och temperatur pa platsen i fraga under den tid 
sedimentationen dar pagdtt. Denna uppfattning rérande skalban- 
karnas Dbildningssitt bestrides av bl. a. B. Hatpen 1920, vilken 
anser, att skalbankarna féretradesvis utgiras av distalt strandgrus, 
vilket genom havsvagornas verksamhet nedsvammats fran stranden 
till kanske flera 10-tal meters djup, varfor molluskfaunan i skal- 
bankarna enligt hans tanke icke alltid kan anses lamna sikra upp- 
lysningar om det djup, pa vilket dessa bildats. Ej heller kan da 
en lera, som dverlagrar en skalbank med grundvattensformer vara 
tillrackligt bevis fér att en landsinkning intraffat. I samband har- 
med foreslar han, att de gingse termerna >djupvattenssediment» for 
finkorniga, »grundvattenssediment» fér grévre mekaniska sediment 
utbytas mot respektive »lugnvattenssediment» och »strém-» eller »strid- 
vattenssediment», i sadana fall da inga andra bevis finnas for de baty- 
metriska férhallandena an de, som kornstorlek och lagerstruktur lamna. 

G. Dre Geer hade redan 1893 papekat, att insjéarna i sddra 
Sverige pa grund av den olikformiga landhéjningen férskjutits mot 
sdéder, varfér, om avloppet befinner sig i denna anda, stora arealer 
i deras forna norra delar torrlagts, medan i motsatt fall omraden 
i sdder blivit éversvimmade. Talrika sydsvenska sjéars forskjut- 
ningar och gamla strandlinjer ha sedermera blivit undersékta och 
lamnat vardefulla bidrag till kannedomen om nivaférandringarna. 
Bland de forskare, som varit verksamma pa detta omrade, ma an- 
foras A. Gavetin 1907, H. Munrur 1910, R. Sanpeeren 1916 samt 
U. Sunperin 1917 och 1920. Samma betydelse har studiet av lut- 
ningen hos de strandlinjer, som utbildats av de isdimda sjéarna 
framférallt i Norrland, haft for kunskapen om den olikformiga 
landhéjningen i ovan hégsta marina gréinsen beligna trakter. 

Av kannedomen om den allminna lagen for de senkvartara niva- 
héjningens successiva fortskridande maste ha stjalpts ut genom sitt 
i sdder beligna avlopp. I »Skandinaviens geografiska utveckling 
efter istiden» lat darfor G. Dz Gurr a4 kartan 6 (»Under stenaldern: 
den sista landsinkningen vid sin grans.») Vanern tacka betydande 
delar av sidra Vaérmland. Forekomsten av postglaciala sétvattens- 
sediment inom Véneromradet (vid Kristinehamn och i nirheten av 
Mariestad) konstaterades 1899 av N. O. Horst och P. T. Cuzvn. 

Da under de senare aren Sveriges Geologiska Underséknings 
kartbladsarbeten forlagts till Vanerns omgivningar, har fragan om 
denna sjés postglaciala nivaférindringar blivit foremal for en nir- 
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mare utredning. Uppslaget hartill var, att L. von Posr vid arbeten 
a geologiska kartbladen Lidképing och Saffle samt sedan vid dver- 
siktsresor uppat vistra Varmland fann en markerad strandlinjeniva 
»den postglaciala Vanergrinsen> samt i anslutning till och nedanfér 
denna en postglacial sedimentserie, ofta av en egendomlig finsandig 
eller mjalig beskaffenhet. Av flera orsaker anser han strandlinjen 
i fraga vara till tiden ekvivalent med Litorina-Tapesgrinsen. Ett 
av skalen harfér ar forekomsten av en annan, ofta mycket val ut- 
bildad, men hittills icke i detalj féljd strandlinje belagen hégre an 
Vanergransen i ungefar samma relation till denna som Ancylus- 
grinsen till Litorinagrinsen inom angriénsande delar av det baltiska 
omradet. von Post anser denna higre strandlinje ekvivalera Ancy- 
lusgriinsen och finner sig diarfér béra antaga, att Ancylustransgres- 
sionen atminstone till en del beror pa ett allmant avbrott eller 
aterslag i landhdjningen. 

Undersékningarna ay Vanergrinsen och Vdanersedimenten ha 
sedermera i anslutning till von Posts undersékningar och i sam- 
arbete med honom fortsatts av R. Sanpe@REN inom Vanerns éstra 
och norra kusttrakter samt pa Varmlandsnis. Av von Posts och 
SANDEGRENS Annu ej slutforda undersékningar, vid vilka Vaner- 
sedimentens diatomacéflora studerats av A. Creve von Evuzr, har 
framgatt, att Vanergrinsen, som vid Gita alvs utlopp ur Vanern 
ligger 2 m 6ver dennas nutida medelhégvattenstand, i stort stiger 
successivt mot norr, sé att den i Fryksdalen ligger c:a 40 m 6ver 
samma nivé. I smatt uppvisar emellertid strandlinjens absoluta 
hdjd en del oregelbundenheter, vilka sta i ett patagligt samband 
med omrddets tektonik. Vaneromradets berggrund uppbygges av en 
serie i ungefar norr till sdder utstrickta ribbor eller block, skilda 
fran varandra av i samma riktning lépande férkastningar och 
sprickdalar. Vid dessa tektoniska brottlinjer framtrida pa manga 
hall verkliga sprang i isobassystemet. Da det icke finnes anled- 
ning betvivla strandlinjens synkronitet inom omradet, framgar det 
av strandlinjenivelleringarna, att vid den sista landhéjningen skal- 
lorna mellan de stora dislokationslinjerna héjts ojamnt, sa att den 
ena kanten lyfts mera an den andra. Vidare synes Vanerbiackenets 
centrala del ha blivit efter vid hdjningen. Denna valdsamma sén- 
derbrytning av jordskorpan har i sa sen tid ar icke sa forvanande, 
om man besinnar, att omrddet dr ett av dem, som uppvisa den 
stirsta nutida jordskalvsfrekvensen i vart land. 

De postglaciala Vanersedimenten aro sbtvattensbildningar, karak- 
teriserade av en diatomacéflora nadstan identisk med Ancylussjéns 
(arenariaflora). De dro alltsa avsatta i ett stort backen med klart 


138 R. SANDEGREN. [Mars—April 1921. 


vatten. Pa laga nivder vila de pa och visa successiv évergang fran 
brackvattensleror, avsatta i Vanerfjorden fore dennas isolering fran 
Vasterhavet. P& hégre nivder diremot vila de diskordant pa varvig 
ishavslera. Detta och en del andra férhallanden synas mdjligen 
tala for, att Vanern redan under ett tidigt postglacialt skede varit. 
utsatt for en mer eller mindre langt gangen utstjilpning mot sdder 

Vanergrinsen skulle d& markera en sirskild transgression, fram- 
kallad av en tillbakastjailpning av sjén mot norr »den postglaciala 
landsiinkningen». Dérefter skulle sjén vid den sista landhéjningen 
ater ha stjalpts ut mot séder. 


Postglaciala klimatf6randringar samt vaxt- och djur- 
varldens utveckling. 


Intresset for utredande ay klimatets forindringar samt vegeta- 
tionens utveckling under postglacialtiden har varit ett ay de mera 
framtridande dragen i de senare artiondenas kvartargeologiska forsk- 
ning. Fér vinnande ay upplysningar om dessa spérsmal ha i- 
framsta rummet vara torvmossar och kalktuffer varit foremal for 
undersékning. Stora framsteg ha gjorts pa omradet, trots eller 
kanske just tack vare att ytterst starkt mot varandra stridande 
meningar gjort sig gillande betriéffande saval undersékningarnas 
metoder som tolkningen av deras resultat. 

Torvmossundersékningar hade redan under slutet ay 80- och férra 
halften av 90-talet med iver bedrivits i frimsta rummet av GUNNAR 
ANDERSSON och RuraerR Sernanper. Den férre arbetade efter en av 
Japetus Sremnstrup i Danmark first anvand metod, vilken metod 
vidare utvecklades av Anpmrsson. Enligt denna insamlades ur lager 
efter lager de i torvmossarna bevarade fossilen och med ledning av 
dessa vanns sedan upplysningar om vaxternas invandring och kli- 
matets férindringar under tiden for de undersékta mossarnas bild- 
ning. ‘Tidsbestimningar vunnos genom anknytning till nivaforandrin- 
garna. Mossarnas lagerféljder indelades efter vissa ledfossil i Dryas- 
zon, bjérk-zon, furu-zon, ek-zon och gran-zon, varje zon 
motsvarande en period i florans utveckling, inledd av vederbérande 
tradslags invandring. Det samlade resultatet av sina mangariga 
forskningar framlade ANDERSSON i sin 1896 utgivna »Svenska vaxt- 
varldens historiax>. Med vilket stort intresse detta vart forsta och 
hittills enda stora sammanfattande arbete dver hithdrande fragor 
méttes, framgar diérav att det redan samma ar utkom i en andra 
tillékad upplaga. Av stor betydelse aven fér Sverige var samme 
forfattares efter liknande plan lagda arbete dver Finlands torv- 


* 


ae 


Bd 438. H. 8—4.| DEN KVARTARGEOLOGISKA FORSKNINGEN I SVERIGE. 139 


mossar och fossila kvartirflora, vilket utkom 1898. Siarskilt virde- 


-fulla dro de i detta arbete limnade talrika avbildningarna av kvar- 


tara vaxtfossil. 

SERNANDER ater upptog en av norrmannen AxeEL Bryrr framstilld 
teori om viaxlande perioder ay torrt och fuktigt klimat och gav 
densamma en klar och koncis form i det bekanta s. k. Buyrt-Ssr- 
NANDERSka klimatvdxlingsschemat. Undersékningarna av torvmos- 
sarna enligt SERNANDERs metod gingo ut pa faststallandet av den 
vixtformation, som givit upphov till varje enskilt lager, dettas s. k. 
moderformation. Den mer eller mindre hydrofila karaktaéren hos 
de olika lagrens moderformationer gavo upplysningar om mossarnas 
utvecklingshistoria och om de fodrandringar i klimat och neder- 
bérdsférhallanden, som enligt teorien a4gt rum och betingat utveck- 
lingen. Viktigast var fér Smrvanper de i mossarnas lagerfoljd 
upptridande »stubblagren>, vilka skulle harstamma fran de torra 
perioderna. Det Buyrr-Sernanperska schemat erhdll smaningom 
foljande utseende: 

Arktisk och subarktisk period, den férra motsvarande G. 
Anpverssons Dryastid. 

Boreal period, varm och torr, motsvarande Ancylustiden. 

Atlantisk period, varm och fuktig, fallande omkring Litorina- 
havets maximistand. 

Subboreal period, varm och torr, naende fram till bronsalderns 
slut. 

Subatlantisk period, bérjande med hastig klimatforsimring, 
kall och fuktig, strickande sig fran jarnalderns bérjan fram emot 
nutiden, vilken sistnimnda ater skulle vara nagot torrare. 

Vidare inférde SmeRNANDER begreppen >den postglaciala varme- 
tiden> innefattande de boreala, atlantiska och subboreala perioderna 
samt »>den postglaciala klimatférsaémringen?, vilken intradde 
vid den subatlantiska periodens bérjan. Dessa termer ha varit 
synnerligen viktiga for uppklarandet av begreppen och askadnin- 
garna rérande postglacialtidens klimathistoria. 

QuRNANDER och med honom bl. a. K. Ksetimark sdkte alltsa stilla 
klimatets och vaxtvarldens férandringar i samband icke blott med 
nivaférindringarna utan aven med de arkeologiska perioderna, var- 
till ledning erhdlls genom fynd av fornsaker i torvlagerféljderna. 

Som en oerhért viktig komplettering till de ofta knapphindiga 
upplysningar, som lamnades avy de makroskopiskt identifierbara 
vixtrester, vilka uppbygga torvmossarna, kom under denna tid den 
pa G. LacERHEMs arbeten grundade kiénnedomen om den fossila 


mikrofloran. 
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Gunwar ANnpERsson hade redan under bérjan av 90-talet angripit 


den Bryrr-Surnanperska klimatvaxlingsteorien och i flera arbeten - 


sikt visa, att denna vore alldeles otillrickligt grundad och icke 
motsvarades av fakta. Detta angrepp ledde till en ytterst haftig 
polemik mellan honom och Szernanper. Den meningsskiljaktighet 
mellan de bada nimnda forskarne, som hari tog sig uttryck, kvar- 
stod alltjamt under de féljande decennierna. I en rad av arbeten 
av savil kvartirgeologiskt som botaniskt innehall férfaktade Szr- 


NAaNDER klimatvixlingsteorien. Fran Gunnar ANpERssons hand mé. 


fran denna tid frimst anféras den stora monografien »Hasseln i 
Sverige fordom och nu» utgiven 1902. Han kom har till det resul- 
tatet, att temperaturen under vegetationsperiodens senare del vid 
tiden fér hasselns stirsta utbredning i vart land varit 2,4 C var- 


mare dn nu. Denna tidpunkt anség han sannolikt ha intraffat. 


nagot fore Litorinahavets maximistand. Betraffande klimatférsim- 
ringens orsak ansliét han sig till N. Exudéum, som 1899 sékt fér- 
klara denna ur de langperiodiska andringarna i jordaxelns lutning 
mot ekliptikan. Enligt dessa astronomiska berikningar skulle det 
virmemaximum, da enligt ANpERsson och Exuoum hasseln haft sin 
stérsta utbredning, ha intraffat for 9,100 ar sedan. Vid jamforelse 
med Der Gzers kronologi framgaér emellertid att dessa: berakningar 
tillmatte den postglaciala tiden en alltfér stor lingd, och att alltsa 
de naémnda astronomiska férhallandena icke kunnat orsaka klimat- 
forandringen i fraga. 

Den smittande entusiasm SERNANDER i tal och skrift lade i dagen 
for de torvgeologiska och klimathistoriska forskningarna formadde 
atskilliga personer att igdngsitta detaljundersékningar fér att préva 
hallbarheten av hans teorier. Bland dessa markas LENNART VON 
Post, som i >Norrlindska torfmossestudier> 1906, rérande klimat- 
vaxlingarna anslét sig till SernanpeRs uppfattning och gent emot 
GUNNAR ANDERSSON gjorde gillande, att det varma klimatet fort- 
farit &nnu under subboreal tid, nar blott ett par 10-tal procent av 
Jandhdjningen aterstod. Fér dvrigt framlades i detta arbete de 
grundliggande dragen fér den nirmare kinnedomen om de norr- 
landska myrarnas uppkomst och utveckling. Aven Axut GAvVELIN 
kom vid sina studier iver de postglaciala niva- och klimatférind- 
ringarna pa norra delen av det smalindska héglandet (1907) till 
med SERNANDERS uppfattning dverensstimmande resultat. 

A andra sidan angreps den Surnanperska klimatvaxlingsteorien 
av KE. Haerunp, vilken i arbeten 1907, 1908 och 1909 dels forne- 
kade klimatvaéxlingarna och av dem framkallade forandringar i 
sjéarnas vattenstand, dels sékte gira gallande, att de stubblager, 
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som ofta antriffas under Sphagnumtorv, icke harréra fran skogar; 
‘dédade genom férsumpning vid den fuktiga subatlantiska periodens 
intradande utan fran sddana, vilka i sen tid ddelagts genom kytt- 
ning och skogsbrand, som medfért dédbrinning av torven. Harav 
skulle ha foljt forsumpning, dels genom Sphagnas intringande pa 
grund av dédbranningen, dels och framfér allt tillfélje upphérandet 

av skogens dranerande inflytande pa marken. Denna teori gene- 

_raliserade han sdlunda, att vara hégmossar i allmanhet skulle ha 

_ uppkommit pa detta s&tt och fann bevis harfor i fynd av kol i 
stubblager under Sphagnumtorv. SERNANDER sékte i avhandlingar 
1908 och 1909 gendriva Haetunp och forfiktade gent emot honom 

_ klimatvaxlingsteorien. En central staéllning i denna diskussion in- 
tog fragan om Hornborgasjéns och omgivande torvmarkers utveck- 
lingshistoria, varom mera nedan. 

Till geologkongressen 1910, da i en sarskild publikation med 
bidrag fran alla lander fragan om postglaciala klimatvaxlingar upp- 
togs till behandling, framlade ater saviél SeRNANDER som GUNNAR 
ANDERSSON i flera sammanfattande arbeten och i synnerligen skarp 

form sina alltjimt ytterst oférenliga uppfattningar i dessa fragor. 

Medan den férre kimpade fér klimatvaxlingsteorien, sdkte den 
senare att ett efter. annat vederligga de stéd, som andragits for 
densamma, “havdande att det enda man sdkert visste om klimat- 

_ vaxlingarna var, att en hastig klimatférbittring intraétt vid is- 

 tidens slut, mdjligen med mindre oscillationer bl. a. efter den s. k. 

_ Allerédtiden, att klimatoptimum infoll under Litorinatiden och att 

fran och med Litorinahéjningens intradande temperaturen bérjade 
langsamt sjunka. Speciellt framhdll han darvid, dels att mossarna 
nistan aldrig innehdlla mer dn ett stubblager i stallet for tva eller 
flera, som teorien kravde, dels att stubblager i torvmossar och pa 
sjdars botten i och fér sig intet bevisa rérande alternerande torra 
och vata perioder. Till Gunnar AnpErssons uppfattning betriffande 
klimatoptimets placering anslét sig H. Munrun i »Gottlands sen- 
kvartira historia». 

Ett stort framsteg i torvmoss- och klimatforskningen betecknar 
LL. von Posts dvenledes till geologkongressen utkomna studier ver 
 torvmossar i Narke. Detta ar den forsta i detalj genomforda under- 
_sdkningen éver ett stérre omrade. Aldre forskare hade latit sig 

ndja med stratigrafisk undersékning i en dimension (nedifran och 
upp) pa& en eller nagra fa punkter i varje mosse, medan dessa 
punkters inbérdes sammanhang i ingen eller ringa man brukat ut- 
| redas. von Post klarlade emellertid mossarnas stratigrafi i tva di- 
_ mensioner genom att utefter en linje undersika lagerféljden pa ett 
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sa stort antal an tatare an glesare liggande sinsemellan noggrant 
avvagda punkter, att korrekta sektioner genom mossarna erhéllos. 
Genom bestimmande av »granpollengrinsen? i lagerféljderna aviga- 
bragte han en fér alla mossarna samtidig ledniva, vars alder date- 
rades arkeologiskt och i relation till landhdjningsférloppet. Vidare 
indelade han torvslagen systematiskt, delvis efter C. A. WxpER, i 
limniska, telmatiska, semiterrestriska och terrestriska samt inférde 
i torvmossforskningen begreppen »vattenstandsamplitud> och »limno- 
telmatisk kontakt», varigenom sambandet mellan mossarnas strati- 
grafi och fornsjéarnas hydrografi klarlades. Harigenom erhélls ett 
sikrare grepp pa problemen dn nagonsin férut varit méjligt, och 
resultaten blevo i samma man tillférlitligare. Undersékningens 
facit gav ett dvertygande beligg for den SurNanpERska klimatvéx- 
lingsteorien. 

Den verkliga behallningen av geologkongresspolemiken mellan 
GunnaR ANDERSSON och SERNANDER var, att det blev klarlagt, att 
de aldre undersékningar, vilka lago till grund fér diskussionen, till 
stor del voro allt for ofullstindiga, for att man ay dem skulle 
kunna vinna en kunskap om mossarnas lagerféljd och utvecklings- 
historia, tillricklig for dragande av sikra slutsatser betraffande 
vaxlingar i klimatet. L. von Posts Narkesundersékningar gavo an- 
visning pa arbetsmetoder, med hjdlp av vilka det var méjligt att 
erna ett fastare underlag for bedémande avy dessa fragor. 

Delvis efter dessa riktlinjer igangsatte SeRNANDER och hans lar- 
jungar en rad av nya detaljundersékningar. De ndrmaste aren 
efter geologkongressen rérde sig diskussionen 4nnu mest om fragan, 
nér det postglaciala klimatoptimet inféll. S&lunda utkommo 1911 
ett par arbeten av SuRNANDER och ett av F. Jonsson behandlande 
detta &mne. Jonsson kom harvid i likhet med Sernanper till det 
resultatet, att klimatférsimringen intréffat vid évergangen mellan 
brons- och jirnaldern. 

L. von Post beskrev i ett arbete 1913 svenska hégmossar med 
sddan tvadelad lagerféljd, som av C. A. Wupur visats karakterisera 
nordvistra Tyskland, men dittills knappast beaktats i Sverige, nim- 
ligen en yngre och en dldre Sphagnumtorv skilda fran varandra av 
den s. k. >griénshorisonten». Den yngre Sphagnumtorven visar han 
vara subatlantisk, grinshorisonten betecknar en stérre eller mindre 
stratigrafisk lucka under sista delen av subboreal tid, medan den 
aldre Sphagnumtorven i allminhet ar subboreal eller vad nedersta 
delen darav betraffar aldre. Harmed avvisas definitivt Haanunps 


hypotes om vara hégmossars uppkomst i sen tid genom kyttni 
och skogsbrand. 8 y ttning 
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R. SanpE@ReNn redogjorde 1915 i anslutning till Dz Grers krono- 
logi fér vegetationens invandring och klimatutvecklingen i Ragun- 
dadalen i Jaimtland. Redan 600 4r efter inlandsisens bipartition 
hade bjérk-tallskogen invandrat dit och ytterligare 600 ar senare 
sa varmefordrande arter som alm och Stachys silvatica. Under de 
foljande 2000 aren, eller sé langt de varviga sjésedimenten ricka, 

_radde varmetidens’ flora, karakteriserad utom av de tvenne ovan 

| nimnda arterna av hassel, Carex pseudocyperus, Lycopus ewropeus 

m. fl. Darefter intradde en period med lagre vattenstand i Ra- 

gundasjén. Under denna period bildades torvmossar i sinkor pa 

da torrlagda delar av den gamla sjibottnen, och granen bérjade 

upptrida inom omradet. Detta skede parallelliserades av Sanpz- 

| @REN med den subboreala perioden. Sedermera féljde med den sub- 
atlantiska periodens intridande ater stigning av vattenstandet, och 
den virmefordrande floran férsvann. 

Samma 4r utkom ett arbete av G. Samuetsson, dir han, utgdende 
fran relationen mellan hégsommartemperaturen och vegetations- 
periodens langd vid hasselns nutida klimatiska nordgriéns sékte 
faststilla arten och storleken av den klimatférandring, som for- 
orsakat hasselgrinsens och andra vaxtgeografiska grinslinjers till- 
bakagang. Han fann harvid, att en sinkning av hégsommartempera- 

turen av c:a 1,5° C och en férkortning av vegetationsperioden med 

ea 15 dagar vore tillracklig for att forklara alla kinda forskjut- 

“ningar mot sdéder och nedaét av vaxtgeografiska granslinjer inom 
Skandinavien. 

RB. Sanpecrens undersdkning av Hornborgasjén (1916) bekraftade 
i allt visentligt Sernanpers tidigare uttalade uppfattning om sjéns 
och torvmarkernas utvecklingshistoria och visade tydligt och klart 
ohallbarheten av Haciunps tolkning aven av detta av honom jaém- 

_férelsevis detaljerat studerade omrdde. Samma ar utkom L. von 
Posts viktiga arbete om sydsvenska kallmossar. Efter ett inledande 
kapitel om torvmossarnas systematiska indelning, visar han, att 
kallmossarna i sin lagerféljd nastan schematiskt avspegla samtliga 

| de Buyrr-Sernanperska klimatvaxlingarna, alltsd aven en uttork- 

ning under boreal tid. 

TI detta arbete kom fér forsta gangen pollenanalysmetoden till 
‘anvandning for datering och parallellisering av torvlagerféljderna. 

| Metoden hade redan i princip skisserats av N. O. Horst efter G. 

| Laarruem 1909, men har vidare utarbetats av VON Post. Den fram- 

lades av honom i tvenne féredrag 1916 dels infor Geologiska For- 
eningen i Stockholm dels infor 16:de skandinaviska naturforskare- 

Pa grundvalen av ett stort material fran hela 


| motet i Kristiania. 
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sédra Sverige visade han, att tridpollenfloran i torvlagerfoljderna i 
stort foreter sddana regelbundna férskjutningar i sin relativa sam- 
mansittning, att man med stéd dérav kan kénna igen och parallel- 
lisera Atskilliga nivder i mossarna inom detta omrade, och att kur- 
vorna pa »diagrammen? fran olika delar av samma mosse eller fran 
olika mossar i samma trakt ofta kunna konnekteras med varandra. 
Torvlagerféljdernas parallellisering lager fér lager bliver harigenom 
mdjlig, likasé datering av oklara lagerféljder med hjalp av otve- 
tydiga narliggande. En siker ledniva, fyndet av en fornsak o. s. v. 
kan med denna metod »spridas» till en hel trakts mossar och om- 
vint kan en lds, sedan lange i museum foérvarad fornsak fran en 
mosse dateras genom analys av 4 densamma kvarsittande torvrester. 
Med denna metod éppnades alltsé nya méjligheter for en noggrann 
datering av torvmossarnas lagerfoljder i férhallande till florans in- 
vandring, nivaférandringar, arkeologiska perioder o. s. v. Vid alla 
senare torvmossundersikningar har ocksa pollenanalysmetoden kom- 
mit till anvandning i stérre eller mindre utstrickning. 

von Post férsékte Hven att med stéd av pollendiagrammen re- 
konstruera skogstridens invandring och vara skogars utvecklings- 
historia. Bland huvudresultaten hirav mé némnas att varmetidens 
karaktirsarter invandrat till sédra Sverige, medan dnnu den sub- 
arktiska floran befann sig i utdéende, att den SreENsrRuP-ANDERS- 
sonska »>talltiden> férsvinner ur den utvecklingshistoriska bilden 
samt att gran och bok efter att synnerligast under varmetidens 
senaste del hava natt en mer eller mindre sporadisk utbredning, i 
och med den postglaciala klimatférsimringen bérjat hastigt arbeta 
sig fram mot sin nutida dominerande plats i sédra och mellersta 
Sveriges skogssamhillen. . 

Betriéffande dessa ay pollendiagrammen dragna slutsatser fram- 
haller von Post, att sa lange man saknar konstanter dels fér de 
olika tridslagens relativa pollenproduktion, dels fér den olika grad, 

i vilken deras pollen sprides, man icke har ratt att i pollenprocent- 
siffrorna séka ett adekvat uttryck fér skogsbestandens relativa sam- 
mansittning, men val fér frekvensforskjutningarna skogstyperna 
emellan. Att pollenfrekvensernas relativa tal icke aro anvandbara 
som uttryck for den procentuella sammansittningen ay de skogar, 
som alstrat pollenet, har ytterligare understrukits av H. Hussen- 
MAN. Déarjimte anser denne pa grund av utférda undersékningar, 
att en stor del av det i torven bevarade pollenet transporterats 
lang vig med vinden och alltsé icke harstammar fran den nairmast 
omgivande skogen. Sirskilt skulle enligt hans uppfattning den 
genom pollendiagrammen konstaterade regelbundna forekomsten av 
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granpollen i mycket lag frekvens i dldre postglaciala lager béra 
tillskrivas langflykt och icke, sésom von Posr fér sin del velat anse 
sannolikt, en sparsam férekomst av tridet inom landet redan under 
varmetidens aldre delar. in stéd for sin uppfattning kan emel- 
lertid von Post peka pa en del fynd av makroskopiska granlim- 
ningar i gamla lager, bland vilka sarskilt bér nimnas fyndet av 
_granved i en finiglacial grusavlagring vid Fryksta i Varmland. 

De senaste aren utmarka sig fér regional undersékning av torv- 

marker. Sdlunda utkom 1917 B. E. Hatperns arbete éver torvmos- 


| 
Tr 
) 
. sar inom Halsinglands Litorinaomrade och U. SunpErins over forn- 


sjéarnas och mossarnas utveckling i Sm4land och Ostergétland 1917 
och 1919. Bada dessa férfattare funno bekriftelse for de SmRnan- 
peRska klimatvéxlingarna. Ha.pen framhaller emellertid kalkhaltens 
i marken, speciellt skalbankarnas, betydelse fér sadana vaxter som 
hassel, Carex pseudocyperus och Najas marina, varfér han anser 
deras tillbakagang inom omradet huvudsakligen bero pa en »stand- 
ortsférsimring> pa de ligre nivderna och icke pa klimatférsimringen. 
SunpELiIn har genom A. Creve von Evers diatomacéundersék- 
ningar kunnat pdvisa den begynnande saltkoncentration i vattnet 
hos den boreala tidens tidtals avloppslisa sjéar, som av A. G. 
Héexom 1916 efterlystes fran den subborealas. Hoéaxsom riktade for 
évrigt i det nyssnimnda arbetet en synnerligen halsosam kritik 
emot de svaga punkterna i bevisféringen for den Sernanperska 
teorien. 

Slutligen bér i detta sammanhang niémnas den nu pagdende av 
Sveriges Geologiska Understkning utférda férradsstatistiska under- 
sokningen av torvmarkerna inom Gdta- och Svealand utom Dalarna. 
Denna undersékning har visserligen huvudsakligen praktiskt syfte, 
men det under densamma insamlade materialet ager jimval ett 
synnerligen stort vetenskapligt varde. Bland annat insamlas vid 
torvinventeringen systematiskt provserier fran representativa torv- 
lagerféljder av alla slag inom landets olika delar. Denna prov- 
samling, som for narvarande innefattar over 19000 prov, kommer 


| att bliva av mycket stort varde for det fortsatta utforskandet av 


torvmossarna och de vid dem knutna problemen. Detta material 


| har ocks& redan kommit till anvandning dels vid von Posts pollen- 
 statistiska undersékningar, dels i smarre arbeten av t. ex. R. SANDE- 
| eran, G. Erprman och G. Lunpavist 1920. 


En fraga, som for kaénnedomen om den postglaciala klimattér- 


simringen varit av stor betydelse, ar nedgangen av tridgrinserna 


i vara fjalltrakter. Denna har behandlats av A. Gavein, R. 


a 
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Sernanper, A, Hampere, G. SAMUELSSON, Tu. C. KE. Fries, J. Fropin, — 
H. Surrs och T. A. Tunewatt. 

De norrlindska kalktufferna hade redan pa 80-talet undersdkts 
av A. G. Narnorsr och 1890 av R. Surnanper. Ar 1897 beskrevos 
nagra kalktuffer fran Narke ay K. Ksztimarx. Sedan de jamt- 


lindska kalktufferna 1899 ater behandlats av SERNANDER, vilken | 


ansig dem bildade under den atlantiska perioden, och kalktuffen 
vid Skultorp i Vastergétland samma ar beskrivits av M. Hur och 
tolkats enligt den SurnanpeRska klimatvaxlingsteorien, blev intresset 
for kalktufferna mycket aktuellt. C. Kurox beskrev Benestadstuf- 
fen och en del andra skanska tuffer, K. KsELimark nagra jamt- 
landska och T. Hate en kalktuff fran Gotland, i vars lagerfoljd 
han fann bevis for klimatvixlingarna. Kalktufferna behandlades 
iiven i klimatdiskussionen vid geologkongressen 1910. Senare ha 
de jaémtlindska kalktufferna adnyo undersikts av Haute 1915, var- 
vid han konstaterade, att Dryas och Hippophaé forekomma endast 
i de understa delarna ay dessa tuffer och alltsaé enligt hans upp- 
fattning representera den forsta flora, som fran vaster koloniserade 
omradet under israndens atertag mot dster. Detta arbete innehaller 
Hiven en historik éver de jaimtlandska kalktuffernas utforskande och 
deras betydelse i fragan om klimatet och florans invandring. Slut- 
ligen biér SERNANDERS sammanfattande arbete »Svenska kalktuffer> 
(1915—1916) anfoéras, i vilket sirskilt kalktuffernas bildningssatt 
ingaende belyses. 

Gunnar ANDERSSONS angrepp mot den Biyrr-SernanpeErska klimat- 
vaxlingsteorien gav som ovan visats impulsen till en hel rad detalj- 
undersikningar. Vid dessa anlades atskilliga nya synpunkter, och 
kommo nya metoder, som gavo stérre precision at arbetet, till an- 
vindning. Harvid kommo manga gamla misstag och feltolkningar 
i dagen, men varje sadan slutférd sjalvstindig undersékning har 
givit bekriaftelse at huvuddragen i den Sernanperska klimatvix- 
lingsteorien. Dessutom ha en mangd nya fakta tillkommit, vilka 
givit en fylligare, mindre schematisk bild av postglacialtidens kli- 
matologiska och vaxtgeografiska historia. En sddan djupare, mera 
differentierad framstillning av klimatutvecklingen ha framfér allt 
von Posts arbeten givit. Sasom exempel harpé ma na&mnas, att 


han 1920 finner det troligt, att den boreala tidens klimat varit av 


maritim typ och att detta havsklimat i tamligen normal form 
hirskat inom sédra Sveriges vdstra delar. Den intensiva boreala 
uttorkningen inom dstra Sverige vill han tillskriva inverkan av de 
fran den norrlindska isresten utgd&ende vindarna, vilka befordrat ay- 
dunstning och insolation inom detta omrade sommartiden. 
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Den »postarktiska varmetiden> finner han vidare kunna uppdelas 
i tva betraffande klimattypen skilda huvuddelar: 1) en tidig del, 


_motsvarande den boreala perioden, karakteriserad av att Cladiwm 


i 


mariscus, gynnad av det maritima klimatet med milda vintrar, da 


nadde sin stiérsta frekvens i vart land, samt 2) en senare del mot- 


svarande den subboreala perioden, karakteriserad av att Trapa 
natans, gynnad ay denna tids varma kontinentala klimat, da hade 
sin stérsta utbredning mot norr. Detta férhallande, namligen att 


Cladium och Trapa i sitt upptridande inom varmetiden hava sina 


tyngdpunkter inom tydligt skilda delar av denna, motsvarar full- 


 staindigt deras nutida fordelning inom Europa, i det Cladium har 


har tydligt vistlig, maritimt betonad utbredning, medan Trapa kan 


sigas vara en av karaktarsvaxterna fér de sydostliga kontinentala 


omradena. Det atlantiska skedet, under vilket klimatet aven i dster 
varit rent maritimt, skulle ha bildat en dévergangsperiod mellan de 
bada nyssniimnda. Den boreala periodens maritima klimat i de 
sydvastra delarna ay vart land har enligt von Post gynnat upp- 
komsten ay vidstrickta hasselskogar dir under denna tid. 

Av R. SanpsereNs undersikning éver Najas flewilis (1920) fram- 
gick, att denna vaxt ansluter sig till Cladium saval sasom fossil i 
vart land, dar den nistan endast antraffats i lager fran boreal tid, 
som genom sin nutida nordvasteuropeiska utbredning. Av dessa 
tre vaxter ar det sdlunda endast Trapa (behandlad av C. Mau- 
strim och U. SunpsLin 1920), vars tillbakagang i vart land huvud- 
sakligen far skrivas pa den postglaciala klimatforsamringens konto, 
medan Cladiwm och Najas flexilis hade sitt optimum under den 
poreala tidens speciella klimatférhallanden och redan vid denna tids 
slut borjade sla till retratt. Harav framgar, som VON Post pa- 
pekat, att man icke torde kunna tala om nagot enhetligt »klimat- 
optimum». Under varmetiden ha olika vaxter var och en efter sina 
speciella fordringar under olika skeden funnit de gynnsammaste 
villkoren fér sin trevnad. 


Betraffande faunans invandring till och utveckling i vart land, 


aro de fossila dokumenten haérom med undantag for molluskerna, 


sparsammare 4n rorande floran. Den fossila molluskfaunan har 


studerats av H. Munras, G. pe Gaur, R. Hiae, N. Opuner och E. 


Antevs. Fynd av fossila ryggradsdjur ha naérmare beskrivits av 
bl. a. N. O. Horst, H. Monrue, R. Sernanper, E. Lénnpere och 
C. Kurcx. En del markligare fynd torde har bora omnamnas. I 
Vastgétaslattens ishavslera har Yoldia arctica och andra ishavs- 
mollusker antraffats pa ett flertal platser belagna under 120 mis 
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héjdkurvan. Vidare aro i ishavslera i Vastergétland funna grén- — 
landssél och storsil, grénlandsval samt kolja. Dessutom laémnade — 
H. Munrnr 1914 en sammanstillning av aldre och nyare fagelfynd 
i senglaciala lager fran olika delar av landet. I Litorinalera vid 
Skattmansd har antriffats ett skelett av piggvar. Karrskéldpad- 
dans forna utbredning i Sverige och angrénsande lander behand- 
lades av C. Kurcx 1917. Bland de talrika fynden av daggdjur i 
torvmossar torde sdrskilt béra framhallas landbjérn fran Skane 
samt uroxe fran Skane och Oland. Fynden av mammut och mysk- 
oxe ha redan omnimnts i samband med de interglaciala bild- 
ningarna. 

De i vara sjéar och vid vara kuster levande ishavsrelikterna ha 
behandlats av S. Exman, L. A. Jdaurskié~p och N. von Horsrten. 


Postglacial geomorfologi. 


I >Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden» har G. DE 
GER utférligt redogjort for de geologiska processer, som aro verk- 
samma inom isens, havets och landets respektive omraden. Forsk- 
ningarna rérande glacialerosionen under den senaste 25-arsperioden 
ha ovan behandlats. Det daterstar att i korthet omnaémna en del 
undersékningar éver de omdanande krafternas verksamhet inom vart 
land efter istiden. 

Bland de arbeten, som sirskilt behandla flodernas eroderande och 
ackumulerande verksamhet samt de former, vilka harvid uppsta, 
béra férst och frimst némnas 8. pE GxEERs stora arbete éver Klar- 
alvens serpentinlopp och flodplan 1911 samt H. AHLMANNs éver 
Ragundasjéns geomorfologi 1915. A. Hampsre hade tidigare stu- 
derat den postglaciala erosionen och ackumulationen inom Rapa- 
atnos dal i Lappland. Vidare ha Dalalvens utskairningar nedanfor 
Alvkarlebyfallen, och de egendomliga nipdalarna vid Sater, vilka 
A. G. Hoesom 1901 faste uppmirksamheten pa, narmare studerats 
av S. pe Grrr. Ett arbete ay An~MANN behandlande mekaniken 
vid materialtransporten och flodloppets utveckling utkom 1914. 
Storleken av den postglaciala floderosionen i fast berg, vilken 
tidigare med exempel belysts av bl. a. A. G. Héesom och H. Aut- 
MANN (Déda fallet) har 1916 diskuterats av W. Wrik och 1917 av 
G. FRopin. 

Vagornas eroderande och ackumulerande verksamhet vid stran- 
derna samt sjdisens inflytande pd dessas former har ing&ende be- 
skrivits fran smalindska sjéar av J. P. Gusrarsson 1904 och fran 


—— > 


6 


Bd 43. H. 3—4.] DEN KVARTARGROLOGISKA FORSKNINGEN I SVERIGE. 149 


Torne trisk av O. SjiécRrEN 1909. Strandzonens allmanna morfo- 
logiska utveckling avhandlades och belystes med en undersékning 
Sver morfologien inom den uttappade sjén Arpojaure i Torne lapp- 
mark i tvenne arbeten av H. Antmann 1914. De av havet i post- 


glacial tid utskulpterade raukarna och strandgrottorna pa Gotland 
ha i flera arbeten beskrivits av H. Munrue och den postglaciala 


abrasionen vid Hallandsas och Kullen ay H. Autmann 1916. 
Flygsandsbildningar ha beskrivits av bl. a. A. G. Hoepom, A. 
Niusson, H. Hussermay, H. Munrun, I. Héezom, K. Sanpuer och 
G. Lunpvevistr. H. Hepsrrém meddelade 1903 i en uppsats >Om 
konstgjord framstillning af vindnotta stenar resultaten av en del 


forsék att med tillhjaélp av sandblaster efterbilda sddana. Vid 


dessa experiment lyckades han a stenarna erhAlla alla de fenomen, 
som upptrida 4 vindnétta stenar inom flygsandsomradena. 


Spetsbergen. 


I vetenskapligt avseende kan Spetsbergen betraktas som en svensk 
koloni. Visserligen ha de svenska vetenskapsménnens arbeten dar- 
stides huvudsakligen omfattat landets geografiska utforskande och 
vad geologien betraffar de geologiska system, som aro aldre an det 
kvartira, men aven pa kvartirgeologiens omrade ha iakttagelser 


av stor betydelse insamlats. Salunda har G. pe Gur 1900 visat, 


att dstra Spetsbergen under istiden varit utsatt for en betydande 
nedisning, varvid ismassorna brett sig ut aven dver stora delar av 
det omgivande grundhavsomradet. 

Gunnar ANDERSSON sammanstillde (1910) gjorda iakttagelser rérande 
postglaciala klimatvaxlingar pa Spetsbergen. Han framhdll darvid, 
att under istiden landet varit praktiskt taget helt och hallet tackt 


av inlandsis, att Spetsbergens flora invandrade under mycket gynn- 


sammare klimatférhallanden 4n de nutida, enligt hans tanke san- 
nolikt under en tid, som motsvarar Ancylustiden i Skandinavien, 


och att darefter, sannolikt i taimligen sen tid en klimatférsAmring 
(enligt hans uppskattning c:a 2,5° C fér vegetationsperioden) in- 
triffat. Bevis for denna klimatforsimring lamnas av féljande sak- 


forhallanden. Den fossila kvartiira faunan och floran innekalla 


_arter, vilka numera icke leva sé langt mot norr. Torvmossar finnas 


} 
{ 
| 
i 


| 


; 


; 
; 


pa Spetsbergen, ehuru torvbildning numera icke ager rum darstades. 
Tnom den nuvarande floran finnas dels talrika arter, vilka aldrig 
saitta frukt, dels hybrider, vilkas stamformer ej langre leva inom 


landet. 
11210494, G. F. FF, 1921. 


“ 
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B. Hoavom meddelade 1911 en del iakttagelser rérande Isfjords- 


omradets kvartirgeologi. Han anser det sannolikt, att vastkustens 


bergskedja under istiden dverskridits av en minst 600 m miktig 


inlandsis med sydvistlig rérelseriktning. Av ett betydande tids- 
rum skild fran den stora nedisningen skulle darefter en glaciation 


av dalgangar och fjordar ha dgt rum, varvid de annu bevarade, — 


lings fjordarna géende rafflorna skulle ha imtistats. Sedan fjordarna 
blivit isfria, har en landhéjning agt rum. Den hégsta marina 
grinsen ligger i Isfjordsomradet 70 & 80 m 6. h. Fran en héjd av 
20 m 6. h. och ned till nuvarande havsyta upptrida de av Myti- 
lus edulis karakteriserade havsavlagringar, vilka harstamma fran 
det skede, som utmarkt sig fdr ett klimat, varmare an det nutida. 
Pa grund av att Mytilusfaunan upptrader pa ett relativt sent land- 
héjningsstadium och att en del glaciala randbildningar fran en tid 
fére Mytilusskedet aro jaimforelsevis val jbevarade, anser Héasom 
att den tid, som forflutit, sedan detta skedes bérjan, maste ha varit 
mycket kort i jamforelse med hela den postglaciala tiden, da alla 
iildre istidslimningar dro sa gott som utplanade. 

Till fragan om Spetsbergens Mytilustid aterkom H6asom i en 
uppsats 1913. Han vande sig har emot GuNNAR ANDERSSONS upp- 
fattning, att den varma klimatperioden intratt omedelbart efter in- 
landsisens avsmiiltande. Han anser, att AnpERsSONs parallellisering 
av Mytilustiden med Ancylustiden i Skandinavien ar féga sanno- 
lik, att Mytilustiden ar en sen epok i den postglaciala tiderak- 
ningen och att fore densamma ratt en lokalglaciation lika betydande 
som den nuvarande. Vidare fann han, att det vore vanskligt ut- 
tala sig om storleken av den sedan intriffade klimatférsimringen, 
alldenstund bade 1910 och 1911 Hmpetrum nigrum antriffats med 
mogna bar pa Spetsbergen. Denna art ar namligen en ay dem, 
som enligt Gunnar ANDERSSON icke sitta mogen frukt darstides. 

De nutida glaciiirerna pa Spetsbergen och deras oscillationer ha 
studerats av G..DE Greer, A. Hamprre och B. Hégsom. 


Markstudier. 


(ay Stuon Jomansson.) 


Marklara ar laran om jordmanerna. Med jordman férstas en av — 


skilda processer ombildad jordart. Namnet agrogeologi, som senare 


inférts, ar for snavt; bittre dr det svenska namnet marklira, mot- 
svarande tyskarnas Bodenkunde. 
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Marklaran omfattar vitt skilda vetenskapsgrenar. Hit héra férst 
och frémst undersékningar dver moderavlagringens eller jordartens 
genesis. Fr kannedomen om vara jordmanstyper, som 4ro av rela- 
tivt ungt datum och annu bara moderavlagringens priigel, ar kinne- 
domen om dennas genesis av stérre betydelse fin inom omraden med 
starkt omvandlade jordarter. Hithirande studier falla emellertid 
inom kvartirgeologien och skola icke har omnimnas. ‘ill mark- 
larans omrade héra naturligtvis undersékningar over jordarternas 
sammansattning ur mekanisk, kemisk och mineralogisk synpunkt, 
vidare undersékningar dver de ide dvre jordlagren pagdende omda- 
ningsprocesserna av mekanisk eller kemisk art (vittrings-, formult- 
_ nings- och férruttnelseprocesser). Studiet av de sistnimnda pro- 
cesserna leda éver till jordbaktereologien eller till studier av mikro- 
florans inverkan pa marken, liksom undersékningar av vaxelverkan 
mellan marken och den higre vegetationen leda dver till rent vaxt- 
biologiska och agrikulturkemiska spérsmal. Av sirskild vikt for 
de markbildande processerna aro fuktighetsférhallandena i marken. 
Fragor av hithérande art falla delvis inom hydrologien och klima- 
tologien. Det anférda ma vara nog foér att antyda marklirans stora 
omfattning och, da denna unga vetenskap annu icke fatt sina grin- 
ser reglerade, inses svarigheten i att avgéra, vad som i en resumé 
som denna bir medtagas. Detta ma tjina som ursdkt for dess 
ofullstindighet. 

Tidigare undersékningar pa marklérans omrade voro, kan man 
siga, ofta direkt inriktade pa lésningen av det stora problemet att 
utfinna de faktorer, som bestémma en jordmans fruktbarhet. De 
otaliga misslyckandena harvidlag hava emellertid haft det goda med 
sig, att de déppnat blicken fdr mangfalden av de faktorer, som hir- 
vid spela in, och fér problemets ytterligt komplicerade natur. Man 
ndjer sig ocksaé numera med att utforska en sak i sander, en om- 
stiindligare men pa samma gang sikrare vag. 

En gammal erfarenhet dr, att olika jordmaner hava olika agro- 
nomiskt varde, och att denna olikhet inom ett fuktigt klimat som 
vart i forsta hand betingas av olikhet hos jordarternas mekaniska 
sammansattning, speciellt av kvantiteten ingaende lerpartiklar. Den 
mekaniska jordanalysen, som angiver jordarternas mekaniska sam- 
mansattning, har ocksé mycket lange varit i bruk sasom ett medel 
att karakterisera jordarter. A. ATTERBERG var den forste, som mera 
systematiskt undersikte de olika kornstorleksgruppernas fysikaliska 
egenskaper, och pa grundval av dessa undersékningar uppstillde 
han (1903, 1908) sitt bekanta schema for partiklarnas uppdelning i 
kornstorleksgrupper, vilket schema sedermera blivit antaget till in- 
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ternationell anvindning. For slamningen konstruerade ATTERBERG 
bekvima slamcylindrar, vilka aven vunnit allman anvéndning. Se- 
dermera har S. Opin (1915) lyckats konstruera en automatiskt ver- 
kande slamapparat, varigenom partiklarna kunna uppdelas i ett 
stort antal korngrupper. Pa grund av den langt drivna uppdel- 
ningen ar det mdjligt framkonstruera en exakt fordelningskurva for 
partikelstorleken, vilket giver en askadligare och fylligare bild av 
den mekaniska sammansittningen an ArTERBERGs schema. ‘Tyvarr 
gira de tidsédande berikningarna av slamresultatet apparaten mindre 
anvindbar utom vid rent vetenskapliga arbeten. I samband med 
dessa arbeten har Opin foretagit jamférande undersékningar av ef- 
fektiviteten hos olika prepareringsmetoder fér jordprovens beredande 
till slamning. De minsta partiklarna férekomma némligen hop- 
gyttrade i flockar, vilka det ar svart att sdénderdela i enkelkorn 
utan tillgripande av reagens, som samtidigt verka lésande av par- 
tiklarna. 

Av den mekaniska sammansittningen ar det dock icke méjligt 
att sluta till avlagringens fysikaliska egenskaper, ty, aven om man 
kande varje korngrupps egenskaper, sa blir effekten av en bland- 
ning av alla mdjliga korngrupper, vilket just ar fallet hos en na- 
turlig avlagring, nagot helt oberakneligt. Ett flertal forsék hava 
darfér gjorts att karakterisera en jordart genom direkt bestaémning 
av nagon karakteristisk egenskap hos densamma. Litt utférbara 
och snabba metoder hartill voro naturligtvis av stort virde vid 
agrogeologiska karteringar, dir ett stort antal prov maste undersé- 
kas, dven om metoderna endast kunna giva relativa uttryck for na- 
gon jordartskaraktiér. Pa detta omrade hava ArrerBerG (1910, 1916) 
och Simon Jonansson (1914, 1916) arbetat och nu senast Statens 
jarnviigars geotekniska kommission. For sandslagen har S. Jowans- 
son (1913) foreslagit bestimningar av kapillariteten, och fér lerorna 
har Arrersere foreslagit bestimningar av flytgriinsen, plasticiteten 
och hallfastheten, S. Jonansson har féreslagit hallfastheten vid en 
viss vattenhalt (omslagspunktens), som han benamner styvleksgra- 
den. Geotekniska kommissionen har vant pa saken och tagit vatten- 
halten vid en viss hallfasthet (finlekstalet) som karakteristikum.: 
Det ma anféras, att Geotekniska kommissionen bestimmer hallfast- 
heten efter en annan metod, pé samma gang enkel som objektiv. 

Genom studier av olika minerals plastiska egenskaper efter pulve- 
risering kom Arrerpere till den asikten, att dessa egenskaper hu- 
vudsakligen aro bundna vid glimmer och andra fjallformiga mineral 
med en kornstorlek liggande under 2p, alltsé efter kornstorleken 
riknat tillhdrande lergruppen. ArrerperG drager darav den slut- 
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satsen, att de fjallformiga mineralen hos en jordart betinga jordar- 
tens plastiska egenskaper. 

Ovriga fysikaliska féreteelser hos jordarterna, sdsom vissa jord- 
arters benigenhet att raka i flytande tillstand vid upptagande av 
vatten (de s. k. flytlerorna eller jaslerorna), och dessa foreteelsers 
roll som geomorfologisk faktor (siterdalsbildning och jordskreds- 
foreteelser) hava studerats ay ett stort antal forskare, bland vilka 
kunna némnas A. G. Hiasom, J. G. Anpersson, R. SeRNANDER, 
S. De Gzzr, B. Héczom och J. Frépry. Den sistnimnde har gent 
emot B. Héesoms regelationsteori pavisat vattenimpregnationens av- 
gorande betydelse for jordflytningens uppkomst. Arrerzene, S. Jo- 
HANSSON och nu senast G. Frépin hava bestimt den for flytbenigna 
jordarter karakteristiska mekaniska sammansittningen. Vad_be- 
triffar speciellt jordskredsféreteelserna, si hava dessa studerats av 
A. H. Westerairp, L. v. Post, G. Fréprn och synnerligen ingdende 
av Geotekniska kommissionen, som i samband harmed dessutom 
nedlagt ett fértjanstfullt arbete pa forbattring av borrtekniken. De 
i samband med tjalbildningen staende markforskjutningarna, sdsom 
uppfrysningsfenomenen, rutmarksbildningen och uppkomsten av s. k. 
palsar, hava studerats ay A. Hamperea, H. Hesserman, B. Héepom, 
Tu. C. E. Fries, E. Berastrém och K. HAtunn. 

Den fér vegetationen och fdr de jordmansbildande processerna 
otvivelaktigt mest betydelsefulla faktorn ar jordartens forhallande till 
vatten. KEhuru hithérande fragor tillhéra en siarskild vetenskaps- 

_ gren, hydrologien, som gir ansprak pa en sjalvstaindig stallning, 
skola emellertid de utférda undersékningarna pa detta omrade om- 
nimnas, dock utan kommentarier. Haribland mirkas frimst J. 
Ricuerts grundliggande arbete Om Sveriges grundvattens- 
férh4llanden (1911) med de vackra exemplen pa teoriernas till- 
lamplighet i praktiken, H. Hepsrréms undersékningar 6ver grund- 
vattensforhdllandena i Visbytrakten (1912) och F. Svenontus’ kall- 
undersékningar samt HesseLMANs verifiering av Ororsky’s pa stipp- 
omraden gjorda undersékning, dir han pavisat grundvattensytans 

_sankning under skogbérande mark. Vad betraffar vattenférhallan- 

dena i markens ytliga lager ovan grundvattensytan, hava under- 
 sékningar haréver verkstallts av S. De Guezr och K. E. Sauzsrrom, 
vilka utfért bestimningar av permeabiliteten hos olika jordarter i 

_ naturlig lagring, och av S. Jonansson, som foljt fuktighetsvariatio- 

_nerna i de ytliga lagren under en langre period. 

| Betriiffande jordarternas mineralogiska sammansdttning har man 

' ansett dem vara rena krossningsprodukter av berggrunden, vilka 

| sedermera vittrat mer eller mindre. Redan H. von Posr har fram- 


Seo 
154 : R. SANDEGREN. [Mars—April 1921. — 


hallit, att de fjallformiga mineralen dro relativt anrikade inom de 
finaste storleksgrupperna. S. Opin och A. Revrerskrétp (1919) hava 
genom kemisk analys av de olika korngrupperna hos en lera pavi- 
sat en med kornstorleken avtagande halt av kiselsyra och en sam- 
tidigt tilltagande halt av aluminium och jaérn. O. Tamm har i sitt 
senaste arbete (Markstudier, 1920) uppvisat, att lergruppen till 
sin kemiska sammansittning har utpriglad lersammansattning till 
skillnad fran de grévre korngruppernas granitsammansattning. Vid. 
berggrundens sénderkrossande och under slammets transport i vat- 
ten fére sedimentationen har enligt Tamm genom hydrolytisk sénder- 
delning av de minsta faltspatpartiklarna och utlésning av alkalierna 
ett aluminiumoéverskott uppkommit. I lergruppen ingar darfér en 
komplex av sannolikt kaolinartad sammansittning. | 

De efter jordarternas bildning intradande omvandlingsprocesserna 
av mekanisk och kemisk art, eller de jordmansbildande processerna, 
hava hos oss ingaende studerats av Hussetman och Tamm. Over 
den mekaniska vittringens jordartsombildande roll hava dessa gjort 
undersékningar, som visa, att i de ytliga lagren en mekanisk sién- 
derspringning ay mineralkornen foérsiggar, orsakad av frost och 
temperaturvixlingar. De ytliga lagren hos sand- och mjilavlag- 
ringar aga namligen en stérre halt av finare partiklar an de dju- 
pare, for temperaturvariationer mindre utsatta lagren. | 

At den kemiska vittringen, i synnerhet at podsolvittringen hava 
nimnda forskare ignat omfattande undersékningar; i synnerhet har 
Tamm i sitt forut omnimnda uttémmande arbete belyst hithérande 
processer. Genom talrika analyser av olikaldriga jordmanstyper 
och av sadana med olika markbetickning har han kunnat giva en 
framstillning av podsoleringsprocessernas intensitet och av intensi- 
tetens niira relation till den radande markbetiéckningen. Fr norr- 
landska férhallanden har han funnit,| att 4 de lavkladda tallhe- 
darna rader den svagast utbildade podsoleringstypen, under det 
att den starkaste podsolvittringen férsigeaér 4 mark, bevuxen med 
granskog och med Myrtillus som undervegetation. 

De vid podsolvittringen verksamma agentierna dro, utom den i 
vatten lista kolsyran, féretradesvis de av humusimnena absorberade 
starka syrorna av organisk eller oorganisk art. De olika humus- 
formernas innehall avy vittringsagentier ar annu icke nairmare un- 
dersékt. De kolloidalt lésta humusiimnena anses Aven i sin egen- 
skap av skyddskolloider medverka vid vittringen pa sa sitt, att de 
befordra transporten av vittringsprodukterna ned till rostjordslagret. 
Vid en undersékning av markvattnets syrehalt och densammas in- 
verkan pa skogens férsumpning och skogens vaxtlighet har Hussen- 
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MAN (1910) funnit, att ett torvartat humustiicke berévar det genom- 
sipprande regnvattnet en stor del av dess syre, och, da det ar pa- 
visat, att vixtriétterna vid syrebrist alstra starka organiska syror, 
kan man férmoda, att i ett syreabsorberande humustiicke sirskilt 
starka syror béra férefinnas, som starkt angripa mineralen. 

Avy HessELMANs grundliggande undersékningar har det klart fram- 


 gatt, vilken betydande roll de olika humusformerna spela icke blott 
| fér markvittringen utan aven fér skogens vaxtlighet. Denna roll 


for skogens produktivitet, speciellt fér dess foryngring, beror, sisom 
-nadmnde forskare i ett par senare, mycket betydelsefulla arbeten 
(1917) lyckats visa, huvudsakligen paé humuskvaivets nitrificerbarhet 
hos de olika humusformerna. Det har salunda visat sig, att sal- 


| peterbildningen i hég grad ar beroende pa forekomsten av elektro- 


lyter, och att elektrolythalten hos sur rahumus dr mycket ringa 
med darav fdljande obetydlig salpeterbildning och kvavehunger hos 


de unga plantorna. HzxssruMAN har visat, att bland andra atgirder 


en inblandning av mineraljord till sadan rahumus gér kvavet hos 
denna nitrificerbart, pa grund av att elektrolyter dirigenom tillfé- 
ras. I praktiken later sig detta litt gdra genom bearbetning, och 
HeEssELMANS undersékningar hava salunda lett till praktiskt varde- 
fulla resultat. Den i akerjord férsiggdende salpeterbildningen har 
tidigare studerats av WereuLL, Bartuet och 8S. JoHANsson. 

Sedan man fatt klart for sig humusimnenas stora roll, har in- 
tresset for deras kemiska utforskande ater vackts till liv. Humus- 


-d@mnenas kemiska natur har ingdende studerats av Opin (1919). 


Gent emot BaumANN och Gutiy, som framkommo med den Asikten, 
att humussyrorna icke aro verkliga syror utan endast. kolloidala 
dmnen, som pa grund av absorptionsforeteelser visa syrekaraktérer, 
har Opin férfaktat humussyrornas verkliga existens. Enligt Opin 


_ foreligger hos humusens alkalilésliga del en humussyra med myc- 


) tur. 


ket hig molekylarvikt, fast den ar ytterst svag, och som diarfér 
icke spelar nagon roll fér markens surhetsgrad. Humusens syre- 
verkan beror pa absorberade syror av organisk och oorganisk na- 


De déda vaxt- och djurresternas évergang till respektive humus 
och gyttja har R. Smrnanpur beskrivit i sitt arbete »>Férna och 
afja> (1918), dar han at dessa forut nagot obestimda begrepp gi- 


ver bestimda definitioner. Gyttje- och dybildningsprocesserna hava 


| vidare studerats av EK. NAauMANN (1917), vilken aven studerat jiir- 


nets forekomstsatt i dylika avlagringar (1919); han har aven kon- 
struerat sirskilda apparater for provtagning av dessa bildningar. 
Att markens surhetsgrad spelar en mycket viktig roll fér vege- 
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tationen har linge varit ett bekant faktum. Fr ungefarlig be- 
stimning av surhetsgraden hos akerjord har Werpuun (1912) infort 
lackmusprovet. Han vill darur bestémma akerjordens kalkbehov i 
stort sett enligt regeln, ju surare ju mera kalkbehévande. Senare 
tidens forskningar hava visat, att surhetsgraden beror pa flera fak- 
torer. Man har dven pa sista tiden pavisat, att surhetsgraden eller 
viteionskoncentrationen spelar mycket stor roll vid sadana kemiska 
processer, som forsigga under medverkan ay ferment, sa tillvida 
naimligen att dessa processer forsigg4 hastigast vid en viss, optimal 
vaiteionskoncentration, vilken dr olika fér olika fermentreaktioner. 
Da fermenitreaktionerna spela stor roll vid de kemiskt fysiologiska 
processerna, och da surhetsgraden efter behag kan regleras genom 
markens kalkning, férstar man, vilken praktisk betydelse ett ndr- 
mare utforskande av de faktorer, som bestémma surhetsgraden, bér 
aga. Den moderna markforskningen star ocksdé, kan man siéga, i 
vateionskoncentrationens tecken. 
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Om fjillproblemets nuvarande lige i Sverige. 


AY 


GustaF FRODIN. 


Det skandinaviska fjallproblemet, som sedan decennier tillbaka 
debatterats och diskuterats och mer an en gang betraktats som till 
sina huvuddrag definitivt utrett, har pa svensk sida under de sista 
Aren annu en gang blivit brannande och intager hos oss for 
narvarande en framskjuten plats pa det geologiska arbetspro- 
grammet. 

Da Tornesonm ar 1896 i och med sin monumentala monografi 
éver det centrala Skandinaviens bergbyggnad (88) framlade slut- 
resultaten av den davarande generationens mangariga pioniararbete, 
avslutades ett i den fjallgeologiska forskningens historia i flera av- 
seenden lysande skede. Kunskapen om fjallens svartydda geologi 
hade darunder raskt utvecklats och, sésom TérNEBOHM sjilv ut- 
tryckt sig (39, sid. 217), genomlépt tre successiva stadier. Under 
det forsta bedémdes bergarternas relativa alder efter graden av 
metamorfos och kristallinitet, si att pa denna grund de kristallina 
fjallskiffrarna férlades under siluren i Oster. Under det. andra 
stadiet, d& den senares underlagring visat sig ofrankomlig, betrakta- 
des lagerfiljden som normal och Are- eller seveskiffrarna alltsa 
sdésom yngre 4n siluren, medan under det tredje och enligt Tornu- 
BoHMS mening sista utvecklingsskedet denna dverlagring tolkas sa- 
som abnorm och beroende pa storartade dverskjutningar, varigenom 
de nu sisom prekambriska uppfattade Areskiffrarna kommit att vila 
pa siluren. 

Det ar ej min mening att har séka framligga en mer eller mindre 


uttémmande historik dver fjallfragans utveckling under dessa férsta 
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skeden. En s&dan aterblick skulle, vad betraffar den for svensk — 
forskning ndrmast vidkommande delen av veckzonen, pa grund av 


sakens natur huvudsakligen komma att omfatta det centrala Skan- 
dinavien och de banbrytande arbetena dirstides, arbeten vilka 
‘redan férut av Hoesom erhallit sin historiska belysning (25) och i 
allt visentligt aven innefattas i hans minnesteckning 6ver TORNE- 
BouMs livsverk (28). 


Uti Tornesoums monografi ver det centrala Skandinavien och 
dinnu mer vid vissa senare férsék till en konsekvent tillampning 
av overskjutningshypotesen pa andra delar av bergskedjan drevs 
satsen om vittgaende horisontala massférskjutningar till sin yttersta 
spets. Detta giller sirskilt i de fall, da man i brist pa pavisbara 
acceptabla rotomraden fér de férmodade éverskjutningsskollorna 
forlade dem utanfor den nuvarande kontinenten. Diarmed hade 
fjillproblemet undandragits méjligheten av fortsatt saklig diskus- 
sion, och fritt spelrum lamnats at okontrollerbara fantastiska spe- 
kulationer. Svarigheten fdr att ej siga omdjligheten att pa de sa- 
lunda inslagna vadgarna fora fjillfragan ytterligare framat torde 
med sddana exempel fér dgonen framsta fullt klart. Vad som 
krivdes, var tydligen nya fruktbarande impulser utéver de fran det 
centralskandinaviska omradet vunna erfarenheterna. 

Sa linge uppmarksamheten ensidigt inriktades pa de visserligen 
starkt dislocerade men tektoniskt ytligt liggande silur- och seve- 
formationerna under asidosittande av de inom jordskorpan mer 
djupgaende yttringarna av veckningsprocessen, var likval ett bi- 
rande uppslag fér problemets fortsatta lésande knappast att fér- 
vinta. Ett stort steg framat utgjorde darfor otvivelaktigt Houm- 
quists klarlaggande framstillning (14) av deformationsgravens i 
dubbel bemiarkelse centrala betydelse for uppkomsten av de sam- 
manskjutna sedimentformationernas 6vervecknings- och dverskjut- 
ningstektonik. Hn ytterligare betydelse erhéll detta uppslag, 
sedan de norska kartliggningarna inom bergskedjans sydvastra 
inda (Hardanger-Jotunomradet) till full evidens bekraftat tillvaron 
av ej) blott en enda stor central deformationsgrav utan ocksa ett 
antal smiarre (10, 31, 24, sid. 60). Den teoretiska uppfattningen 
om vecksystemets natur erhdll harigenom nédig fordjupning och 
stadga men dessutom en ytterligare utformning i sé matto, att ej 
endast de sammanskjutna och som dverveckningsticken upptradande 
sedimentformationerna kunde direkt hadrledas fran den centrala gra- 
ven, utan till denna maste ocksé férlaggas eruptionshirdarna fér de 
magmamassor, som under veckningsprocessens furtgang intruderades 
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ide under glidningsrérelser' och utpressning at émse sidor stadda 
éverveckningstickena. Att dessa petrografiskt ofta synnerligen ka- 
rakteristiska basiska till sura intrusivmassor identifierats sasom till 
aldern kaledoniska maste givetvis betecknas som ett avgérande 
framsteg dess mer beaktansvart, som det i sallsynt grad inverkat 
befruktande p& den pa svensk sida under de sista aren aterupp- 
livade diskussionen om fjallfragan. 

Forklaringen till att det férlésande ordet, atminstone betraffande 
den under narmaste tiden sannolika utvecklingslinjen, kommit fran 
de berérda trakterna i Norge ar ej svar att finna. Genom post- 
_kambrisk deformation har stérre delen av fjallformationens prekam- 
briska sockel pressats upp till en exceptionell héjd, 1,000—2,000 m 
é. h., och darigenom relativt fullstindigt framdenuderats, sa att 
den centrala geosynklinalgraven, alltsé det egentliga rotomradet, pa 
ett enastdende satt blivit direkt tillginglig for observation. — Dar. 
emot intrider langre mot NNO pa grund av det smaningom av- 
tagande héjdlaget av den prekambriska sockeln och dérav beroende 
starkare betickning genom fjillformationen i detta hanseende allt 
ogynnsammare betingelser. Forst upp emot Tornetrisk méta pa 
nytt forhallanden, som ehuru i betydligt mindre mattstock dock i 
nagon man synas erbjuda motsvarigheter till dem inom sydvastra 
Norge. 

De nyare erfarenheterna fran detta senare omradde — erfarenheter 
som fér ovrigt i fundamentala punkter nérma sig den av BroacEr 
redan langt tidigare intagna standpunkten angdende tektoniken pa 
Hardangervidden (8) — ha alltsa Adagalagt, att tesen om vittgdende 
éverskjutningar i den av TORNEBOHM havdade bemiarkelsen med en 
prekambrisk kristallinisk formationskomplex, motsvarande de 8. k. 
Are- eller seveskiffrarna, vilande pa normal silur, maste modifieras 
{tminstone sa till vida, att de horisontalférskjutna kristallina berg- 
artsmassorna vidsentligen dro att betrakta som regionalmetamorta 
kambrosiluriska sediment jamte kaledoniska intrusivbergarter. — 
Det ar mot bakgrunden av dessa de senare drens norska erfaren- 
hetsrén, som den nu pa svensk sida pagdende diskussionen om fjall- 
problemet i férsta hand bdr bedémas. 


Det centralskandinaviska omradet. 


Sparagmitfaltet mellan Mjésen och Storsjén har alltid framstatt 
som en av hornstenarna vid tolkningen av lagerféljd och tektonik 
i det klassiska centralskandinaviska omradet. Fran forsta bérjan 
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uppstod likval betydande svarigheter att erna en for svenska och 
norska férhallanden samstimmande 4lders- och lagerféljd inom spa- 
ragmitfaltet. Att den ursprungliga svenska uppfattningen, enligt 
vilken det hirjedalska kvartsit-sparagmitfaltet i sin helhet normalt 
dverlagrade fossilférande ortocerkalk (35), Svergavs, synes i férsta 
hand ej berott pa nytillkomna fér fragan avgérande fakta utan 
torde ha bestiimts av opportunitetsskal, frimst vissa formodade ana- 
logier med de under fossilférande kambrium vilande sparagmitbild- 
ningarna i Mjésen-trakten (5, sid. 45). 

Mellan de under den allra sista tiden fran svensk och norsk sida 
framforda betraktelsesaétten framtrader den ursprungliga motsdttnin- 
gen ater fullt tydligt ehuru i modifierad gestalt. Knighet rader sa 
till vida, att sparagmitfaltet saval i Norge som i Sverige anses na 
ned i basen av underkambrium och alltsaé ligger ovanfér den dock 
ej dverallt strangt synkrona subkambriska diskordansen (5, 20, 27). 
Det dr i stallet den 6vre aldersgriinsen, som féranleder menings- 
skiljaktigheter. Medan pa norsk sida sparagmitfaltet i sin helhet, 
med undantag av den s. k. Valdressparagmiten, taimligen enstém- 
migt inrangeras i understa kambrium, synas atskilliga skal tala 
for att den svenska delen av faltet utgir en pa grund av avvikande 
topografiska och klimatiska férhallanden betingad kontinental facies 
av den ute pa det jimna subkambriska peneplanet i éster avlagrade 
normala kambrosiluren. Dessa svenska sparagmiter skulle med 
andra ord na fran kambriums bas upp over ortocerkalken, hur langt 
maste limnas oavgjort.. Den med den réda sparagmiten saval 
tektoniskt som stratigrafiskt i huvudsak ekvivalenta Vemdalskvart- 
siten kommer pa sa@ satt att regionalt och petrografiskt intaga en 
mellanstiéllning mellan det normalsiluriska och kontinentala sedi- 
mentationsomradet, medan den i den rida sparagmiten konformt 
inlagrade s. k. Hedekalken blir en facies av ortocerkalken (5). 

Det kan ej lida tvivel om att den pa fossilf6rande normal silur, t. ex. 
ortocerkalk, vilande dvre delen av det svenska kvartsit-sparagmit- 
faltet Ager sin tektoniska och stratigrafiska motsvarighet i Valdres- 
sparagmiten och Kvitvola-etagen, varay dock uteslutande den senare 
av flertalet norska geologer synes uppfattas sdsom en dverskjuten 
aldre sparagmitkomplex. Man kan harvid knappt undga reflexio- 
nen, att problemstillningen betriffande sparagmitfaltet osdkt inbju- 
der till jamférelser med det centraljimtska Areskifferproblemet. Lik- 


s Detta betraktelsesitt avviker stratigrafiskt hégst vasentligt frin det av TORNE- 
BoHM férst havdade, i det han firlade den rida sparagmiten 6ver Vemdalskvartsiten, 


som isin tur fick normalt dverlagra ortocerkalken, varigenom hela kvartsit-s i 
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komplexen kom att Asattas relativt ung Alder (35). : an 
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som dessa Areskiffrar enligt hittills gingse mening normalt under- 
lagra Trondhjemsfaltets och Tannforsfaltets kambrosilur och sam- 
tidigt dsterut kunna vila pa fossilférande dversilur, sé utgéra 4 
andra sidan sparagmiterna underlaget fér.de kambriska horison- 
terna i Mjésen-trakten, medan de flerstades lingre i NO kring 
riksgriénsen och pa svenskt omrdde éverlagra samma och delvis 
yngre nivaer. 

_ Lika litet som inom det centraljimtska omrddet synas dessvirre 
dessa svarigheter kunna undanréjas genom tillgripandet av éver- 
skjutningar. Konsekvent tillimpad skulle en sadan konstruktions- 


_ princip ej endast innebara en minst 100 km bred éverskjutnings- 


skolla allt ifran Kvitvola-etagen V om riksgrinsen och ésterut till 
trakten avy Sémlingshogna samt Haggingsdsen (6) utan ocksd pa 
grund av det odisputabla faltsammanhanget med det geologiskt och 
tektoniskt likvardiga hiarjedalska faltet norrut fordra, att aven detta 
undergatt fjarrforskjutningar. Da emellertid det harjedalska faltet 
enligt alla hittillsvarande samstimmiga iakttagelser genom en nor- 
mal vittrings- och sedimentationskontakt ar fast anknutet till sitt 
nuvarande underlag, framstar tydligt ohdallbarheten hos en dylik | 
standpunkt. Det eventuella rérelseplanet vid en sédan supponerad 
massforskjutning borde harstades darjamte framga mellan ortocerkal- 


ken (Hedekalken) vid Randalen, Hede o. s. v. och den ovanliggande 


réda sparagmiten, men dessa dro enligt lika samstimmiga observa- 


tioner genom petrografiska mellanformer genetiskt forbundna i ett 


oupplisligt férband. Nagon framtradande férskiffrings- och for- 
skjutningszon finnes ej utbildad pa denna grénsniva men diremot 
mellan samma kalksten och den underliggande alunskifferhorisonten 
(5, sid. 11). 

Det saknar ej intresse erinra om att dessa tektoniska svarigheter, 
Atminstone betraffande Randalen, till en tid ansagos undanréjda 
genom antagandet, att ortocerkalken m. m. sedimenterats i en i den 
réda sparagmiten befintlig prekambrisk dalgang (21, 36, 22, sid. 297); 
allts& ett tolkningsférsék diametralt motsatt det nyss diskuterade. 


- Det framst&ér sAsom en otvetydig reminiscens fran den redan tidigt 


évervunna standpunkten, att den normala siluren vore en yngre 
sidolagring men ej en underlagring till de egentliga fjallbildnin- 
garna t. ex. Vemdalskvartsiten och Areskiffrarna, och ar redan sa 
till vida mindre tillfredsstiillande, som det blott kan bortforklara en 
enstaka lokal men ej ett fenomen av har berérda regionala utbred- 
ning. Saval pa svensk som norsk sida saknas alltjimt bevis for en 
sidan djupgdende diskordans mellan den normala kambrium-under- 
siluren och den underliggande sparagmiten. 
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Lika litet som exempelvis den tektoniska gatan inom det centrala — 


Jamtland for narvarande synes kunna tillfredsstallande lésas genom 
antagandet av Areskiffrarna sasom en stratigrafiskt sjalvstandig, 
striangt synkron komplex, till laget delvis betingad av storartade 
dverskjutningar, fdrefaller tills vidare ett sadant betraktelsesdtt 
med utsikt till framgdng tillimpligt pa sparagmitfaltet. Dar lik- 
som i det centrala Jamtland éppnar sig mahinda en framkomlig 
vig, om tesen om synkronitet modifieras, och narvaron av faciella 
vixlingar accepteras. Tillampat pa sparagmitfaltet skulle detta 
alltsa asyfta dels de redan faktiskt iakttagna starka faciesvax- 
lingarna, detta dven betraffande dessa trakters s. k. normala kam- 
brosiluriska bildningar, dels méjligheten av att i det stora kvartsit- 
sparagmitfaltet mycket vil kan délja sig stratigrafiskt ganska olik- 
vardiga horisonter. Visar det sig verkligen mdjligt att i fortsatt- 
ningen uppratthdlla den s. k. Valdressparagmitens kring Jotunhei- 
men postkambriska eller, om man sa vill, kaledoniska alder (2, sid: 
461; 11), ar misstanken berittigad, att Aven annorstides i nu be- 
rérda trakter ungefir analoga komplex kunna forefinnas. Redan 
nu pekar erfarenheten tydligt hin emot att den sparagmitiska vitt- 
rings- och sedimentationsprocessen inom fjalltrakterna ingalunda 
kan begrinsas till en sa sniyv tidsintervall som underkambrium. 
Till aldern saikert fixerade yngre sparagmiter ha némligen dar iakt- 
tagits langt upp i kambrium och undersilur t. ex. i Trondhjems- 
faltet (4) och Finmarken (19); utanfér fjillkedjan forekomma som 
bekant sadana saval i aldre som yngre formationer. I begreppet 
sparagmitformationen bér under sddana férhallanden hellre inlaggas 
en petrografisk an stratigrafisk betydelse. 

Narvaron av sddana faciesvixlingar synes, sdésom jag férut fram- 
hallit (6), och sésom fig. 1 avser att schematiskt askadliggdra, 
i sig kunna innebiéra en méahiinda acceptabel lisning pa den for 
nirvarande annars svarfrankomliga motsigelsen mellan syensk och 
norsk uppfattning om sparagmitfaltets stratigrafiska stillning. 

Trondhjemsfiltet hor till bergskedjans sedan livgst tillbaka och 
bast kinda men samtidigt tektoniskt mest omstridda delar. De 
senare drens aterupptagna revisionsarbeten synas emellertid komma 
att utmynna i resultat, som pa det nirmaste beréra uppfattningen 
om strukturen inom fjallkedjans svenska del. 

Sdésom av underordnad vikt fdr foreliggande fragor ma hir lam- 
nas asido, om och i vad man faltets stratigrafiska uppdelning 
lampligen kan drivas sé langt, som Térnepoum foreslagit (38), liksom 
i vilken utstrickning jimkningar i begransningen mellan de skilda 
formationsleden m. m. kunna befinnas nédvandiga (4). Kvar star 
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i varje fall, att det tektoniskt fundamentala i Tornesonms fram- 
stallning, naémligen den antiklinala uppvdlvningen av faltets cen- 
tralzon med diartill bundna intrusivmassor och genomgripande berg- 
artsmetamorfos (det metamorfiske striég>), vilket pa sin tid bland 
norska geologer firnekats, ater vunnit erkannande (4). 
Utbredningen av tuffogent material i Trondhjemsfaltets skiffrar har 
genom de senare arens undersékningar avseviart reducerats och sy- 
nes vara begrinsad nistan uteslutande till faltets vastra sida (4, 
kartan). Fér den hos oss vid skilda tillfallen vickta fragan, huru- 
vida vara amfibolitbandade seveskiffrar delvis kunna vara av effusiv 
eller mer eller mindre tuffogen natur, kan detta faktum vara vart 
att observera, liksom att sAdana vulkaniska bildningar i allmanhet, 
sasom Trondhjemsfiltet, de norska vastkustbagarna (12) och Finmar- 


_kens Raipasavdelning (19) giva vid handen, savitt erfarenheten for 


nirvarande stricker sig, synas avgjort orienterade (mot vistsidan 
av de stora norska geosynklinalerna. 


=e, 


Fig. 1. Profil mellan Skarvagen i Idre och Rendals-Sélen i Norge. 
a prekambriska porfyrer 0. graniter, 
b normal silurfacies (mestadels kambrium), 
c underkambrisk (eokambrisk) sparagmit, 
c, yngre sparagmit (Kvitvola-etagen). 


Vid utformandet av sin stora éverskjutningsteori tillade 'TORNE- 
poHmM den nirmast under Trondhjemsfaltets kambrosiluriska skikt- 
komplex framstickande zonen av mer eller mindre kristallina, del- 
vis amfibolitbandade skiffrar en sarskild betydelse, i det han hit 
férlade ursprungsorten och rotlinjen till de dsterut dverskiutna pa 
grund av detta sitt lage i vaster sésom prekambriska betraktade 
Areskiffrarna. Har moter allts&é en av dverskjutningshypotesens 
hérnstenar, men en ay allt att déma synnerligen sarbar punkt. Hn- 
ligt de senare arens tyvarr dnnu sd linge tamligen summariskt sam- 
manfattade undersikningsresultat synes namligen denna Areskiffer- 
zon komma att reduceras till en av kaledoniska basiska intrusioner 
genomviavd metamorfisk facies av den kambrosiluriska komplexens 
‘pasaldelar (17, 18, 4). 

Att éverblicka hithdrande forhallanden i deras fulla utstrickning 
ar emellertid dnnu sa lange ej mojligt. Det moter salunda bety- 


dande svarigheter att i falt avgrinsa denna basala intrusionszon, 
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vari ven sura bergartsled forekomma, fran det otvivelaktigt prekam- 


briska block, som i vaster inramar Trondhjemsfaltet. I vad man 
kaledoniska eruptiver ingd i denna s. k. vestrand ar darfor tills 
vidare en oppen fraga (4). En langs den norska kusten SV om 
Trondhjemsfjorden framstrykande storartad geosynklinal- och intru- 
sionsgrav (32) synes val dock for naérvarande aga foga sannolikhet 
for sig. 


Till det centraljdimtska dverskjutningsomrddet ar fjallproble- 
met och déverskjutningshypotesen oskiljaktigt anknutna, och dar 
maste en ldsning i forsta hand sékas. De fran den férsta under- 
sikningsperioden sa vialkanda, nara nog klassiskt vordna lokalerna 
kring Areskutan, Tannforsfaltet o. s. v. framsta alltjimt med samma 
aktualitet som for femtio och tjugofem ar sedan. 

Areskiffrarnas geologiska och tektoniska, stallning har fran bér- 
jan utgjort fjallproblemets karna, och pa uppfattningen av denna 
bergartsserie sdsom en sjalvstindig stratigrafisk komplex, vilar 
ytterst Térnepoums genialiska idé. JF érhallandena aro som bekant 
i huvudsak féljande: 

Sedan det, som det syntes, med full tydlighet ddagalagts, att 
savil Trondhjemsfaltets kambriska-undersiluriska basalhorisont som 
ocksa de av allt att déma darmed ekvivalenta kéliskiffrarna i Tann- 
forsfaltet normalt dverlagrade Areskiffrarna och t. 0. m. agde botten- 
konglomerat med bollar av samma Areskiffrar, maste dessa senare 
genom en djupgaende hiatus anses skilda fran kéliskiffrarna och 
alltsa asittas prekambrisk alder. Sdasom ett ytterligare stéd harfér 
anférdes, att det harjedalska sparagmitfaltet, som vid denna tid 
enstdmmigt uppfattades sésom prekambriskt, mot NV visade sig i 
falt sammanhanga med och ekvivalera Areskiffrarnas undre del. 


Sedan andra utvigar befunnits oframkomliga (87), Aterstod under 


sddana forhallanden knappast annat an att betrakta de pa den dst- 
liga siluren vilande centraljamtska Areskifferkomplexen, jamte Tann- 
forsfaltet med dess Areskiffersockel, sésom dverskjutna. Rotlinjen 
for denna dverskjutning férlades vid Trondhjemsfaltets dstra rand, 
dar normala lagringsférhdllanden mellan Areskiffrarna och de bada 
silurfacies ansagos ater intrida (88). — Det ar tydligt, att aven 
om man antager en typisk Schuppenstruktur av flera smaskollor i 
detta av TérneBoum som i huvudsak enhetligt ansedda stora éver- 
skjutningsticke (22, 24), kan med ett sAdant betraktelsesatt likval 
ej ernas nagon reduktion av sjilva éverskjutningsbeloppet. 

Att dverskjutningshypotesen, vad betraffar det klassiska central- 
jamtska omradet, ar behiftad med vissa besvirande inkonsekvenser 


———— 
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och svagheter framgar redan av hittillsvarande geologiska kartor. 
Hit hér exempelvis den patagliga svarigheten att fa de tektoniska 
forhallandena att ga ihop pa vissa mer neddenuderade strackor langs 
Trondhjemsfaltets stra rand, alltsé just vid den supponerade rot- 
linjen. Den niarmare relationen mellan dstlig silur, Are- och kéli- 


-skiffrar ar salunda i trakten av Storlien synnerligen oklar, i det 
den éstliga siluren tvart emot teorierna dyker in under Trondhjems- 


faltets basala Areskifferzon,! som alltsé Aven i detta fall skulle 
vara Overskjuten. Likartade svarigheter uppsté aven vid Trond- 
hjemsfaltets nordspets invid riksgransen. — Annu ett exempel ma 


_anféras. En vasentlig del av den férmodade centraljimtska-harje- 
_ dalska Overskjutningsskollan utgéres av det S om Ottsjén vid- 
| tagande sparagmitskifferfaltet. Samtidigt med att detta alltsa for- 


utsdttés ha deltagit i-en horisontalforskjutning av minst 100 km, 


anknytes detsamma — i beviset om Areskiffrarnas prekambriska 


alder, se ovan — direkt till den autoktona harjedalska sparagmit- 
formationen i séder. Dualismen och ohallbarheten i en sadan upp- 
fattning ar utan vidare pataglig. 

Det lider enligt min mening intet tvivel om att det naémnda spa- 
ragmitskifferfaltet ej] endast geografiskt, sasom kartorna visa, utan 


_fven tektoniskt och genetiskt utgér den omedelbara fortsattningen 


av det autoktona hiarjedalska faltet och med detta bildar en geolo- 
gisk enhet. Det maste med andra ord i stort sett intaga sitt ur- 
sprungliga sedimentationsomrade, och némnvarda massférflyttningar 
fro sdlunda i detta fall uteslutna. I vad man denna slutsats kom- 
mer att paverka fragan om den stora centraljimtska dverskjut- 
ningen dr givetvis beroende av relationen mellan Areskiffrarna och 
sparagmitskifferfaltet och ma tills vidare lamnas oavgjort. 
Tannforsfaltets centrala stallning for fjallproblemet ar daremot i 
detta avseende oomtvistlig. Ar Tannforsfaltet for narvarande bela- 
get inom sitt ursprungliga sedimentationsomrade, d. v. s. ar faltet 
genetiskt anknutet till den omgivande dstliga siluren, eller ar det, 
sasom teorien fdrutsdtter, forflyttat dsterut fran langt vastligare 


| liggande trakter? Med svaret pa denna fraga star eller faller dver- 
| skjutningshypotesen, som den hittills tillampats. 


Det skulle fora for langt att har narmare ingaé pa de sista arens 
rén rérande detta och dartill anslutna problem. Sa mycket kan 


| dock sagas, att den N om Duved férmodade, i forhallande till 
de © om Mullfjalisantiklinalen liggande Areskifferkomplexen pa- 


fallande tunna Areskifferzonen maste bibehallas som sadan, sasom, 


1 Se t. ex. 38, kartan. 
12—210494. G. F. F. 1921. 
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om ej ur petrografisk, dock ur tektonisk och genetisk synpunkt 
typisk och fullt likvardig med dem. Den kan med andra ord 
vasentligen karakteriseras som en i samband med kaledoniska rubb- 
ningar och intrusioner uppkommen metamorfisk silurfacies, ehuru 
i detta speciella fall metamorfosen mangenstiides ej fort fram till 
helkristallina normala Areskiffrar. Saval kéliskiffrarnas férmodade 
basalkonglomerat med bollar av Areskiffrar som ocksa den sedan 
gammalt fran faltets sédra rand anférda avlagringsdiskordansen 


Forf. foto. 1917. 


Fig. 2. Diskordansen vid évre Handdélsforsen. 
(till héger i bakgrunden Téljstensberget) 
& Areskiffrarna 
k k6liskiffrarna. 


mellan de bada formationerna ha visat sig vara tektoniska bild- 
ningar (fig. 2), huvudsakligen framkomna under de senkaledoniska 
rérelserna och utan betydelse fér aldersfragan. 

Areskiffrarna sasom en sjalvstiindig stratigrafisk formationskom- 
plex av prekambrisk alder komma pa detta sitt att helt forsvinna 
inom det centrala Jamtland och sannolikt ocks&é inom Trondhjems- 
faltet (sid. 163). Déarmed undanréjes visserligen den teoretiskt ba- 
rande grunden fér dverskjutningshypotesen, sAésom den av TORNE- 
BoHM utformades, men nagon slutgiltig lésning av fjillproblemet i 


Ss 
ss 


* 
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dess helhet innebir detta ej. De senare drens erfarenheter fran 
skilda delar av fjallkedjans dstra randzon ha nimligen till fullo 
bekraftat narvaron ay tektoniska rirelseplan och éverskjutnings- 
zoner, vasentligen av kataklastisk natur och senkaledonisk alder, i 
regeln mest framtridande just pa grinsen mellan den dstliga siluren 
och Areskiffrarna. Givetvis behéver tolkningen av dessa senare sa- 
som en metamorfisk silurfacies pa intet vis motsiiga narvaron av 
sddana massforskjutningar. Fragan dr, av vilken omfattning och 
natur dessa dro. — 

Toch med att Areskiffrarna frénkdnnas en sjilvstindig stratigra- 


_ fisk stallning, forsvaras pa satt och vis lésningen av dverskjutnings- 
_ problemet, vad betraffar uppsdkandet och faststillandet av de fér- 


skjutna komplexens rotomréden. Huvudsakligen synas tva mdjlig- 
beter harvid Sppna sig. Antingen maste dessa rotomrdden i ana- 


_logi med det hittillsvarande betraktelsesattet forlaggas till Trond- 


hjemsfaltets stora geosynklinalbildning, eller ocks& kunna de helt 
eller delvis vara att sdka inom det centraljamtska omrddet och i 
omedelbar narhet till de férskjutna skollorna. P& grund av rela- 


.tivt langt gangen denudation later sig den centraljamtska urbergs- 


ytans konfiguration timligen val dverblickas, och den senare tolk- 
ningsméjligheten skulle da nirmast anknytas till de dar befintliga 


 otvivelaktigt kaledoniska deformationsgravarna. 


For fragans bedémande 4r av vikt, att uppveckade urbergspartier, 
av samma natur som de av TérneBoHM och Héesom forst pavisade, 


aro en tamligen vanlig féreteelse uti Areskiffrarnas bottenzon, ej 


endast lings skollornas éstra sidor utan aven lings de viastra. For: 
utom av de har begynnande grénstensderivaten besta dessa ofta 
miaktiga basalhorisonter i regeln da&rjéimte av metamorfa sparag- 
miter, som mot liggandet ej sdllan visa sig genom viaxellagring 
m. m. genetiskt och stratigrafiskt sammanhérande med darvarande 
typiska silurkvartsiter och fylliter, men som mot hingandet med 
tilltagande metamorfos gradvis éverga i hégkristallina Areskiffrar. 
S& ar t. ex. forhallandet flerstides lings Tannforsfaltets randzon, 
dar detta genetiska samband dessutom kan féljas vidare upp i kéli- 


_ skiffrarnas undre del, liksom ocksa p& vastra sidan av Areskutans— 


Renfjallets komplex. Det ar svart att finna annan tektonisk tolk- 
ning av dessa fakta, an att Areskiffrarnas basaldelar utgéra en anti- 
klinalt byggd dislokationszon, och att pa grund av denna upp- 
veckning ej endast den siluriska bottensparagmiten utan ej sdllan 
ocks& dartill anknutna prekambriska underlag kommit i dagen. 
Ett sddant betraktelsesatt giver ocksd férklaringen till den redan 
av TérNepoum (35), sedermera aven av Voer och andra (42, 4) gjorda 
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pa annat sitt svdrtolkade iakttagelsen, att faktiskt ingen bestimd 
diskordens later sig pdvisas mellan siluren och Areskiffrarna t. ex. 
pa den klassiska lokalen vid Tvaran pa Areskutans vastsida (fig. 3.) 

Orsaken till att en sddan primar stratigrafisk och petrografisk 
kontinuitet allt fortfarande kan vara fullt pavisbar ligger i att de 
aven pa sddana lokaler otvivelaktigt forsiggangna férskjutningarna, 
e] minst de senkaledoniska rérelserna, mindre 4n annorstides ut- 
lésts efter ett distinkt »dverskjutningsplan> utan férdelats uti en 
zon av ofta betydande maktighet, dir visserligen det hopsummerade 
forskjutningsbeloppet kan vara betydande, men dir den av varje 


Foérf. foto. 1920. 


‘ Fig. 3. Den fran fjallproblemets historia bekanta profilen vid Tvaran, Areskutan. 
Sp sparagmitskiffrar, F silurisk fyllit, mellan dem det férmodade stora éverskjutnings- 
planet. 


sirskild horisont utférda glidningen i forhallande till naérmast an- 
grinsande skikt ej varit tillracklig fér att frambringa en tydlig 
sekundér diskordans. I regeln ha sdédana tektoniska diskordanser 
dock kommit till utbildning, sarskilt inom de mot O. vanda rand- 
zonerna, dir férskjutningarna synas varit starkast. 

Liksom Tannforsfaltets kéliskiffrar, vilka, sdsom de foga meta- 
morfa bergartsleden i faltets dstra del giva vid handen, till sin pri- 
marsedimentéra sammansdttning foga eller intet avvika fran an- 
grinsande Gstliga silur, synas enligt ovan skisserade férhallanden 
aven de sedimentira Areskiffrarna vara genetiskt och stratigrafiskt 
forbundna med samma silur. De av dem representerade dverveck- 
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ningarna och dverskjutningarna maste alltsé vara av vasentligt 
mindre storleksordning, an vad som hittills med utgangspunkt fran 
ohallbara premisser antagits. Under sidana omstiindigheter synes 
en tolkning av tektoniken med tillhjalp av lokala deformations- 
gravar, vilka samtidigt tjinstgjort sdésom eruptionshirdar fér de 
upptrangda magmamassorna, béra narmare prévas. Den i sddana 
gravar inveckade sedimentformationen torde i s& fall mangen gang 


utpressats at dmse sidor, allts&é dven &t vaster (fig. 4), om ock- 


sa rérelserna mot Oster dominerat, i dverensstimmelse med mass- 
forskjutningarnas allmanna riktning langs bergskedjans dstra sida. 


1420 


Fig. 4. Profil dver Areskutan till Mullfjallet. a prekambrisk porfyr o. granit, delvis 
starkt férskiffrad. b klastisk silur. ¢ Areskiffrar. c, grénstensging. 


I och fér sig are sadana lokala deformationsgravar, liggande peri- 


feriskt i forhallande till den stora geosynklinalen i vaster, knappast 
nagot sirskilt anmarkningsvirt. Analogier férekomma savél i syd- 
vastra Norge (10) som ock i de fran Trondhjemsfaltets vastra sida 
utgaende synklinala utléparna inom vestranden med till dem bundna 
silursediment och eruptiver (88, kartan). 


Bergskedjans norra del. 


Langt senare 4n i det centralskandinaviska omradet eller férst 


| for c:a tjugo ar sedan paborjades pa allvar de mer detaljerade och 


planmassiga undersékningar, som allt sedan dess med smirre av- 
prott fortedtt uti skilda trakter inom fjallkedjans norra del. Under 
samma skede har arbetet inom det jimtlandska-harjedalska faltet 
mestadels fatt ligga nere, och tyngdpunkten kom pa sa satt att i 
Atskilliga avseenden forflyttas till dessa nordligare trakter. Det 
visade sig darvid snart, att den ursprungligen fér det centrala 
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Skandinavien uppstallda indelningen av fjallskiffrarna i tva i all- — 
manhet val skilda geologisk-petrografiska huvudgrupper, seve- och 
kéliskiffrarna, i det stora hela aven var tillamplig harstides. 

Den reaktion i Askédningssdtt, som givetvis maste bli den natur- 
liga filjden av ett alltfér lattvindigt tillampande av den central- 
skandinaviska dverskjutningshypotesen, kom snart till uttryck. I 
ett fdredrag vid Foéreningens hégtidssammantrade fér jamnt tjugo- 
fem Ar sedan, alltsé samma 4r ToérNnEBoHMS arbete dver det centrala 
Skandinavien utkom, intog SveNonius en utpraglat oppositionell 
standpunkt (33), som under de narmast féljande aren ytterligare 
utformades (34) till ett med den nuvarande moderna askadningen i 
Atskilliga principiella avseenden nara éverensstéimmande betraktel- 
sesitt. Bristen pa tillrackligt omfattande och detaljerat iakttagel- 
sematerial var likvdél vid denna tid alltfor kannbar fér att méjlig- 
gora en ndjaktig bevisférening. 

Tornetriskprofilen med dess i stor utstrickning blottlagda ur- 
bergsyta, i vars tydligt markerade kaledoniska deformationsgray 
fjallformationen ligger djupt nedsinkt, erbjuder sa pafallande tek- 
toniska likheter med det centraljimtska faltet, att vasentligt olik- 
artade tolkningar knappast dro tiinkbara. I ordets fulla bemarkelse 
torde i bada fallen verkliga nyckelomraden foéreligga. I motsats 
till det vanliga doktrinira betraktelseséttet med en stor, helt domi- 
nerande éverskjutningsskolla, med rotlinjen som vanligt férlagd till 
den norska sidan riksgrainsen (40), star Hotmauists pa ett birkraftigt 
primarmaterial stédda tolkning av Tornetraskprofilen, gaende ut pa 
relativt obetydliga massférskjutningar savél mot dster som mot 
vaster ifran den centralt liggande deformationsgraven, jamte en av 
ungefar likvardiga sirskollor framkallad Schuppenstruktur (15 a, 15 ¢). 

Den polemik som pa grund av denna tydning uppstod mellan 
TéRNEBOHM (40 a, 40 b) och Hotmguisr (15 b) blev i manga avseenden 
vickande och val vard att ihagkommas i fjallproblemets historia. 
Diskussionen kom darvid att vasentligen réra sig om sevegruppen, 
vars tillvaro som en sjilvstindig stratigrafisk komplex av ungpre- 
kambrisk alder fér Tornetriskomradets vidkommande bestimt av- 
visades av Hotmauisr (15 b). Klart och tydligt framhivde denne i 
stillet seve- och kdéliskiffrarnas karaktir avy metamorfa faciesbild- 
ningar till angriénsande autoktona formationer, dstlig silur och ur- 
berg, liksom de genom de genomgripande metamorfiska omgestalt- 
ningarna beroende svarigheterna att na fram till en anvindbar stra- 
tigrafisk indelning. 

Med det fran Tornetriskomradet hopbragta faltgeologiska och 
petrografiska materialet synes det allt fortfarande svart att komma 
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ifran, att atminstone fjallformationens undre del harstammar fran 
den nirmast omgivande trakten. Men etter ett sddant medgivande 
aterstar val endast att liksom i det centrala Jaémtland lata aven 
den dvre kristallina skifferserien vederfaras samma behandling. Att 
anse dem tektoniskt, betriffande rotomradet, visentligen olikvardiga 
och alltsa skilda genom ett stérre forskjutningsplan saknar allt 
stéd av hittills gjorda iakttagelser. 

En i detalj gaende vidare uppdissekering av det sa ytterst vik- 
tiga Tornetriskomradet, utvidgat sé vil mot norr som séder, skulle 
sikerligen belysa atskilliga principiella, alltjimt dunkla fragor bl. a. 
hardskiffrarnas geologiska stillning och deformationsgravens funk- 
tion under veckningsprocessen. Den fran omgivande seveskiffrar 
framdenuderade centrala amfibolitkakan med dess fullstandiga av- 
saknad av primdrstrukturer kontrasterar aven mot de relativt val 
bibehallna kaledoniska intrusivmassorna i angrénsande trakter. De 
faltgeologiska relationerna inom de gemensamma griénsomradena 
torde kunna lamna férklaringen pa dessa och andra spérsmal. 


De under de sista aren med férnyad iver aterupptagna arbetena 
inom den lapplandska delen av fjallkedjan ha huvudsakligen berért 
Ruoutevare- Kebnekaise- och Vilhelminaomradena (7, 28, 1, 29, 30, 
8, 9, 16), varvid i sirskild grad fragan om de lapplandska seveskiff- 
rarnas genetisk-petrografiska stillning skjutits i forgrunden. Da 
emellertid de hithérande synpunkterna dro avsedda att behandlas 
i en siarskild uppsats i detta hafte av forhandlingarna, och litet 
eller intet annu ar publicerat om de tektonisk-stratigrafiska under-— 
sékningsresultaten, kan jag har nedan fatta mig tamligen kort. 

Seveskiffrarna angivas pa goda grunder som en under vecknings- 
processen uppkommen av kaledoniska basiska till sura magmor in- 
truderad och metamorfoserad silurfacies. Sdasom av det ovan an- 
férda tramgar, ar en sédan tanke ej ny. Fullt bindande bevis ha 
dock visat sig svdra att erhalla. Fransett mer allmant hallna, i 
och fér sig plausibla deduktioner har man hanvisat till det geolo- 
giska férbandet och den petrografiska évergangen mellan de sedi- 
mentira seveskiffrarna och den vastliga siluren, stundom dven med 
den dstliga (7, 28 b), samt sdkt ytterligare bestys ka detta med kemisk- 
petrografiska belagg. Fr fragans bedémande ar av vikt, att nagon 
ungprekambrisk autokton formationskomplex, stratigrafiskt ekvi- 
valent med vad som forut i det centrala Skandinavien avsags med 
den klastiska sevegruppen, méjligen med visst lokalt undantag, ej 
heller synes forekomma inom denna del av bergskedjan. Den 
osterut vidtagande sparagmitzonen vilar sdlunda ovanpa den sub- 
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kambriska diskordansen. Med hansyn till den hittills gingse upp- 
fattningen om jaimtlandska forhallanden (sid. 164) ar franvaron av 
en primar avlagringsdiskordans mellan seve- och kéliskiffrarna dess- 
utom vird beaktande. 

Trots den pafallande avsaknaden av gangar och apofyser i an- 
griinsande klastiska éstliga silur framgar den kaledoniska aldern av 
seveskiffrarnas eruptiva komponenter bl. a. av samma bergarters 
upptridande aven inom kdliskiffrarna. Anmiarkningsvarda aro sa- 


val de relativt val bevarade hypabyssiska-abyssiska stelningsstruk-_ 


turerna som ocksé den mangenstiides intensiva magmatiska differen- 
tiationen, strickande sig fran ultrabasiska till sura led, och de 
petrografiska och tektoniska analogier. som kunna pavisas med 


Bergen-Jotunomradet med dess bevisligen kaledoniska intrusivberg- — 


arter av mangahanda slag. 

Givetvis fordrar konsekvensen, att i denna fér Lappland sa karak- 
teristiska petrografiska provins aven inryckas de férut sdsom pre- 
kambriska och 6verskjutna betraktade eruptivbergarterna inom Sarek- 
omradets skollor (13). Huru dessa till aldern kaledoniska eruptiv- 
komplex, vilkas undre syenitiska-granitiska led tektoniskt ekvivalera 
de uppressade urbergsskollorna ej blott i Jaémtland utan ock vid 
Tornetrisk, skola kunna avgréinsas mot det senare omradet, ater- 
star alltjamt att se. Redan vid Kebnekaise, méjligen aven i Sjé- 
fallsomradet, synas svarigheter harutinnan méta (28 a). Den all- 
miinna tendensen inom Lappland dr emellertid for narvarande den- 
samma, som den under senare tid varit pa den motsatta norska 
sidan, nimligen att i méjligaste man uppflytta eruptivbergarterna fran 
prekambrium till det kaledoniska veckningsskedet. 

Aven fransett fragan om vissa eruptivkomplexers Alder samt 
effusiva eller intrusiva karaktiir ga asikterna om fjallbyggnaden 
inom de lapska omradena allt fortfarande i fundamentala delar 
isér. I alldeles saérskild grad har diskussionen darvid rért sig om 
den ursprungliga karaktéren av de sedimentira seveskiffrarna. A 
ena sidan har man i dem velat se derivat av en normalt sammansatt 
silurisk sedimentserie. som pa grund av den intima intrusionen med 
eruptiver undergatt substanstillforsel av pneumatolytisk-hydatogen 
natur och darvid erhallit sitt i forhAllande till de ekvivalenta kéli- 
skiffrarna hardare, kristalliniskt korniga gry. A den andra ha deras 
abnorma primaérsammansittning betonats, varvid tanken pa inblandat 
tuffmaterial vid skilda tillfallen framforts (se sid. 163). Den meningen 
har ocksa uttalats, att vad som hittills av de kristallina seveskiff- 
rarna tamligen enstimmigt utgivits sasom ursprungliga sediment, 
i sjalva verket till avsevard omfattning aro metamorfa sura intrusiy- 
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_ bergarter (26). Ett bestiémt standpunktstagande har sikerligen i 
_ sakens nuvarande lige sina vanskligheter. Sa till vida synes i varje 
fall en abnorm sedimentsammansittning vara forhanden, som spa- 
_ ragmitderivat otvivelaktigt inga atminstone i sevekomplexens undre 
 delar langs griinsen mot sparagmitzonen i dster. 

Bristen pa tillrickligt djupgaende snitt fér en inblick i den tek- 
toniska strukturen under det sammanskjutna sedimentticket ut- 
marker det lapplandska fjallomradet. Under sadana férhallanden ha 
de anférda undersékningarna knappast heller kunnat medfora nagra 
for de stora tektoniska dragen mer betydande resultat. ‘Till fullo 
konstaterade aro de pa skilda nivaer férekommande tektoniska rorelse- 
planen, bland vilka det mest framtridande hir liksom annorstédes 
synes framga mellan den klastiska éstliga siluren, respektive kvar- 
sit-sparagmitzonen, och de kristallina seveskiffrarna. I vilken ut- 
strickning en verklig dverskjutningszon med dldre bergarter Over 
yngre har verkligen foreligger kan pa grund av bristen pa identi- 
fierbara stratigrafiska horisonter 4nnu ej anses klarlagt. 

Saésom redan fran norskt hall tidigare framhdllits (10), ligger det 
ratt nara till hands att som rotlinje for de forskjutna skollorna 
inom Lappland, dari d& inréknat de atfoljande kaledoniska erup- 
tivmassorna, hanvisa till den stora geosynklinalen i vaster, och ett 
sddant. tolkningssaétt har sedermera aven sdkt tillampas pd Kebne- 
kaiseomradet (28). Sa ldogt tektoniken for na&rvarande later sig 
éverblickas, bér likval dar foreligga en med Tornetrisktrakten ana- 
log deformationsgrav inom urbergsunderlaget. Det torde darfér 
framst& sdsom tydligt, att en i huvudsak gemensam tektonisk 1lés- 
ning maste sdkas fér dessa mot varandra grinsande omraden. 

Givetvis stér mdjligheten dppen. att kombinerade deformations- 
och injektionsgravar férekomma under fjallformationen 4ven inom 
andra delar av Lappland. Sdsom ett slags medelvég mellan fjarr- 
férskjutningar och lokala éverskjutningar av sistnimnda art, kan 
ur dessa synpunkter fértjana omnamnas en for Vilhelminaomradet 
nyligen framlagd tydningsméjlighet, enligt vilken fjallformationens 
sedimentara del, d. v.s. huvudparten av seve- och koliskiffrarna, kunna 
vara forskjutna anda fran den norska geosynklinalen, medan dare- 
mot de stora eruptivmassorna i Marsfjallet i det stora hela kunna 
vara rotade i sitt nuvarande lage (QUENSEL 1921). 


Att under nu radande forhallanden, da sjalva principfragorna i 


mangt och mycket alltjamt aro svavande, tillmétesga redaktionens 


174 GUSTAF FRODIN. [ Mars—April 1991. 


hemstillan om en med hansyn till Foreningens bemarkelsedag 

lamplig uppsats om fjallproblemet har synts mig kunna ske i form 

av en exposé dver nagra for narvarande aktuella spérsmal. Lik- 

som fdr jamnt tjugofem ar sedan, d& Térnezoum framtridde med 
sitt monumentala verk éver det centrala Skandinavien. befinna vi 
oss betriffande fjallfragan aAter i en brytningstid. Vad den kommer | : 
att bringa med sig dr d4nnu ej gott att siga, aven om vissa kontu- 
rer redan nu tydligt framtrida. Klart star det ocksa, att den 
lockande hemlighetsfullheten och den gatfulla mystiken éver fjallens 
geologi, som for mangen nog varit den egentliga drivfjaidern under 
de strivsamma vandringarna dver vidderna dar uppe, nu bérja 
tillhéra det forflutna. De fantasirika eggande idéernas tid 4r forbi, 
ett nytt skede har kommit med en mer vardaglig, realistisk och 
rationalistisk syn pa de tektoniska problemen, 
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Fjallens kristallina skiffrar och deras tolkning. 


En aterblick 


AV 


Percy QUENSEL. 


Da fjallfragan inom Skandinavien under det sista artiondet ater 
blivit aktuell, men meningarna 4nnu liksom tillférne bryta sig skarpt 
mot varandra saval rérande sjalva grundprinciperna fér fjalltolk- 
ningen i sin helhet, som betriffande tydningen av de detaljer, som 
de olika parterna frambira som stéd for sina asikter, har det synts 
berattigat, att vid detta tillfalle kasta en blick tillbaka for att se 
huru var uppfattning om vissa for tydningen av fjillproblemet av- 
gérande petrogenetiska fragor natt fram till sitt nuvarande lage. 

Man torde kunna sdga att for tillfallet diskussionen i fjall- 
fragan kan hanforas till tva ganska olika utgangspunkter. Den 
ena kan sagas huvudsakligen bygga pa de rent tektoniska iakt- 
tagelserna i falt och bergarternas mera habituella utseende, under 
det den andra stiller som sin uppgift att mera i detalj och med 
alla till buds st&ende hjalpmedel inom de stora till synes enhetliga 
formationskomplexen séka tringa in i de olika komponenternas 
sjalva vasen och ur till aventyrs bevarade relikta strukturdrag eller 
ur sjilva arten av deras metamortfos lasa sig tillbaka till deras 
bildningsbetingelser och senare utveckling. 

Den forra riktningen har gamla anor inom skandinavisk fjall- 
forskning, och en del av de viktigare fragorna i detta sammanhang 
ha blivit belysta i en foregéende uppsats i detta hafte. Den senare 
riktningen har kanske egentligen frst under senaste aren borjat 
att vinna mera allman uppmarksamhet séval i Norge som i Sverige, 
och de slutsatser, man av dess undersékningsmetoder kunnat draga, 
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ha knappast annu hunnit bara frukt. Det kan da synas val tidigt — 
att vilja historikt sdka belysa metodens utveckling, men évertygel- 
sen om dess betydelse for fjallfragans slutgiltiga losning och strédda 
tidigare forsdk att beakta dess arbetsmetoder kunna vid detta till- 
falle motivera en kort sammanfattning av vad hitintills darvid upp- 
natts. 

Det siger sig da sjalvmant, att de bergartsgrupper, som behéva 
bli féremal for en mera ingdende petrografisk-kemisk undersdkning, 
i forsta hand dro att séka bland fjallens hégmetamorfa bergar- 
ter i allmanhet. Dar dnnu fossilforande horisonter kunna pavisas 
eller tydlig klastisk eller eruptiv struktur ar igenkaénnbar, behd- 
ves ej i samma man den detaljerade mikroskopiska analysen, som 
inom omraden, dar en genomgripande metamorfos har satt sin en- 
hetliga pragel pa genetiskt vitt skiljda bergarter, darvid ofta dél- 
jande till aventyrs forefintliga primara differenser. Dar sa ar fallet, 
blir det en vansklig uppgift att makroskopiskt utan vidare klassi- 
ficera de olika bergartsproven till sitt ursprung, och man lockas latt 
att antaga ett for hela formationskomplexet enhetligt ursprung, 
under det i sjalva verket under metamorfosens nivellerande ticke 
bergarter ej blott av olika ursprung délja sig utan ock av mycket 
olika geologisk betydelse fér fjallbildningen i dess helhet. 

Om de mera detaljerade mikroskopiskt-petrografiska och kemiska 
undersékningsmetoderna pa fjillbergarterna férst pa senare tider 
bérjat mera allmint komma till sin ratt, har den dldre generationen 
utav fjallgeologer ingalunda saknat férstaelse fér dess betydelse, 
om ocksa utforandet fatt komma i efterhand. 

TORNEBOHM siger redan i sitt férsta fjallgeologiska arbete (1. 1872) 
med hansyn till kdlibergarternas metamorfa utveckling i férhal- 
lande till seven: »Om dessa lerskiffrar icke varit mottagliga fér en 
fullstindigare metamorfos an den delvisa de synas hava undergatt, 
och om saledes den stora olikhet i metamorfisk utveckling, som 
forefinnes mellan’ dem och de narliggande gneiserna, beror pa sedi- 
mentens ursprungliga beskaffenhet eller om den beror pa vaxlande 
energi hos den metamorfoserande kraften, ar en fraga, som foértjainar 
uppmarksamhet och som mdjligen genom noggranna kemiska och 
mikroskopiska undersékningar skulle kunna lésas.» Samma fraga 
stilles an i dag, 50 ar senare, betriffande samma bergarter inom 
samma omrade, och samma hanvisning till »noggranna kemiska och 
mikroskopiska undersékningar» sdsom en midjlighet att slutgiltigt 
besvara fragan mdter oss allt fortfarande. Men dnnu saknas den 


till ej ovadsentlig del betraffande det av Térnwsoum Asyftade klas- 
siska Jaimtlandsfaltet. 
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TORNEBOHM tydde i sina forsta fjillarbeten (1, 2.) seveskiffrarna 
som normalt éverlagrande siluren och alltsi yngre an denna. Han 
uttalar sig till att bérja med synnerligen forsiktigt angdende meta- 
morfosens orsaker: »Pa var narvarande standpunkt kunna vi emel- 
lertid blott saga, att den metamorfoserande orsaken, varav blott 
svaga verkningar skénjas i de siluriska lagren, med bérjan av seve- 
gruppen, upptraétt mera energiskt och med oférminskad kraft fort- 
verkat genom alla dess lager.» (1.) Redan tidigare hade emellertid 
Kseru.F' uttalat som sin mening, att metamorfosen inom »det meta- 
morfiske strég>, som TéORNEBOHM da Annu uppfattade som en del 
ay sevegruppen, far tillskrivas dar upptraidande eruptiv. TORNEBOHM 
anser emellertid, att denna férklaring ej later tillampa sig i Sverige, 
»dir yngre metamorfiska lager utbreda sig éver stora strackor utan 
att genomsittas av ndgon eruptiv bergart». I sin uppsats »Om fjall- 
problemet» (3. 1888) vari Térnzsoum forst framkastar tanken pa ver- 
skjutningen sdsom mdjlig forklaringsgrund till de kristallina bergar- 
ternas éverlagring dver silur, antyder han méjligheten av att seve- 
gruppen skulle besta dels av kambriska avlagringar (klastisk facies) 
dels av 6verskjutet urberg (kristallinisk facies), men atergar snart 
(4. 1892) till sin tidigare standpunkt att sammanfora sparagmiterna 
och Areskiffrarna till en grupp, som vore att betrakta som »en stor 
sjilvstindig formation mellan urberget och kambrium>. Han pape- 
kar i samma uppsats huru mot W och NW amfiboliska bergarter till- 
komma inom seven, som lita misstaénka grénstenseruptioners medver- 
kan. Térnesoum var darvid ater inne pa tanken angaende parallellise- 
ring av Areskiffrar och Trondhjemsfaltets »metamorfiske strég>. Han 
siger sjalv: »Den forsta fraga, jag sdkte utreda inom Trondhjems- 
faltet var just den, om gneiserna i Selbustréket mdjligen kunde 
parallelliseras med Aregneisen.» Den fragan forde honom in pa en 
revision av hela Trondhjemsfaltet, och resultatet blev, att en sddan 
parallellisering ej ansags méjlig. Skalet sammantattar T. salunda: 
»Det ar ganska mdjligt att Aregneisen ar, liksom Selbuskiffern, ett 
metamorfoserat lersediment, men nu triffas denna avlagring aldrig 
annat dn i starkt metamorfoserad form. Annat ar det med Selbu- 
skiffern. Den ar starkt metamorfoserad blott nar den upptrader i 
norra Trondhjemsfaltets metamorfiska omrade». 

Jag har har nagot utforligt citerat Toérnspoums tidigare tankar 
betriffande seveskiffrarna och deras metamorfos, emedan det dirav 
framgar, hur nara han varit att tillagna sig den askadning, som nu 
gor sig alltmer gillande angdende seveskiffrarnas metamorfa ut- 


1 Om Trondhjems stifts geologi p. 3+. 
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veckling ur siluriska suatinene just i full dverensstémmelse med 


synpunkterna inom Trondhjems metamorfiske strég. I den sista 
uppsatsen synes det nastan, som om det blott var franvaron av 
vissa vergangsled mellan seve och koli, som vid en avgérande 


vandpunkt tvang honom in pa den uppfattning, som sedan kom | 


att spela en sé betydelsefull roll for hela hans tydning avy fjallproble- 
met. Tanken att franvaron av mellanled inom Arefaltet skulle 
kunna vara beroende av Areskiffrarnas rubbade lage och de inre 
férskjutningar, som givetvis maste aga rum mellan bergartskomplex 
av sa olika resistens som milda kéliskiffrar och sega sevegnejser, 
synes ej ha tagits under dvervigande. Dylika sekundara férskjut- 
ningsplan inom framskjutna partier av fjallkedjan komma givetvis 
att till stor del délja de eftersékta évergangsleden och ge var for- 
mation sken av betydligt stérre sjalvstindighet, an den i sjilva 
verket kan géra ansprak pa. 

Ett par ar senare (1894) utkom A. G. Hiaudid Geol. beskr. Sver 
Jaimtlands lan (5.). Héepom ansluter sig har till den strax forut 
av TérNEBOHM framlagda déverskjutningshypotesen och godtager i 
stort To6RNEBOHMs uppfattning av sevegruppens klastiska och kri- 
stalliniska facies sasom olika utbildningsformer av en gemensam 
prekambrisk formation samt betonar att »en mycket betydlig del av 
Areskiffrarna redan fore bergskedjebildningen, som dominerar den 
nuvarande tektoniken och metamorfoserat sparagmiterna», agt kristal- 
linisk struktur. Héesom framhaller emellertid ocksa ett par sidor 
langre fram att uti Areskiffrarnas maktiga komplex >flerstides fore- 
komma bergarter, som petrografiskt nara ansluta sig till vissa 
bland de yngre metamorfiska kambrisk-siluriska bergarterna», alltsa 
pavisande sasom en stitesten i den nu stabiliserade a4skadningen 
just de felande mellanformer, som bland annat kommit TérnEBouM 
att frankénna seven all genetisk slaktskap med siluriska sedi- 
mentserier. Att vissa betinkligheter redan pa detta stadium fére- 
svivat Héesom Synes framgaé av foéljande rader: »En annan, sasom 
det synes, mera betydelsefull omstindighet ar Areskiffrarnas intima 
samband uppat med de bergarter, vilka uppfattats och kartlagts 
sasom en vistlig facies av silur. Olivinstenarna, som pa grund 
av sitt upptridande just i narheten av denna formationsgrins, skulle 
kunna viintas representera ett visst tidsskede och en viss niva, be- 
finnes ligga an i otvetydiga Aveskiffrar, an i bergarter, som ej kunna 
avséndras fran de metamorfiska silurskiffrarna lingre i vaster. 

1896 utkom Térnusonms klassiska arbete om det centrala Skan- 
dinaviens bergsbyggnad (6.). Férf. vidhaller har sin 1888 och 1892 
intagna standpunkt betréffande sevegruppens geologiska sjalvstan- 
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dighet sésom formationsgrupp, och dess indelning i en klastisk och 
| en kristallinisk facies. Betriffande de kristallina Areskiffrarnas meta- 
_morfos siger han, att >denna ej kan siittas i samband med bergskedje- 
bildningen, vilken, 4tminstone i huvudsak, intridde i postsilurisk tid». 
_ M@jligen skulle den kunna tinkas sté i samband med eruptiva pro- 
cesser, vilka >fériindrat de fysikaliska forhallandena i Areskiftrarnas 
avlagringsbicken, sa att sedimentets antagande av metamorf drakt 
darigenom visentligen framjades». Réordsskiffrarnas metamorfism 
siges i det stora hela vara lika allman som Areskiffrarnas och torde 
darfér ej heller kunna sattas i samband med bergskedjebildningen, 
men déremot val i samband med de eruptiva processer, som da pa- 
gatt, och siges det till slut: »det ar méjligt att de férhdllanden, 
som betingade Areskiffrarnas metamorfism, fortforo att vara radande 
aven under Rorasskiffrarnas bildningstid.» Mdéjligheten av en sam- 
tidig metamorfos kunde ej godtagas pa grund av férmodad fore- 
komster av bollar av Areskiffertyp i Trondhjemsfaltets och Tann- 
forsfaltets bottenlag. 

_Som av det foregaende synes, hava fram till sekelskiftet de fjall- 
geologiska undersékningarna i huvudsak koncentrerat sig pa de 
tektoniska och stratigrafiska problemen, under det att de individu- 
ella bergarterna som sadana i det stora hela ej underkastats mera 
ingdende undersékningar. Over arten av den metamorfos, som satt 
sin enhetliga prigel pa den kristallina sevegruppen, finna vi blott 
nagra allmaénna antydningar. Savaél Téryesonm som Héezom er- 
kaénna gdéng pa gang redan i dessa tidiga skrifter Areskiffrarnas 
metamorfa likstiéllighet med vissa av Trondhjemsbergarterna inom 
det metamorfa stréget och t. 0. m. svdrigheten att alltid 4 svensk 
sida halla vissa led av metamorfoserade kéliskiffrar isir fran nér- 
grinsande Areskiffrar. Men nagon lockelse att ndrmare genetiskt 
sammanbinda de bada formationerna avvirjes varje gang pa grund 
ay den tektoniska bevisforingen med férmedling av sparagmiterna sa- 
som faststalld prekambrisk formation. Hade nagon tvekan angdende 
sparagmiternas prekambriska Alder eller genetiska sammanhdrighet 
med Areskiffrarna pa denna tid uppstaétt, kan man ej fritaga sig 
fran den uppfattningen, att bada de citerade forfattarna betriffande 
Areskiffrarnas staillning skulle ha kommit fram till vasentligen 
annat resultat. 

Fram emot sekelskiftet var s& en epok i den svenska fjallforsk- 
ningen avslutad. En pa grundlig rekognoscering fotad arbetshypo- — 
tes hade forskaffats, som pa ett tillfredsstallande satt syntes for- 
klara de flesta av fjallbyggnadens stora problem. Att en eller 
annan detalj darvid ndgot valdsamt maste inférpassas i den all- 

13—210494, G. F. F. 1921. 


182 PERCY QUENSEL. [Mars—April 1921. 


minna ramen, var ju inte att forvana sig dver. I stort stodo ock da- 
varande med fjallproblemet fértrogna svenska geologer pa den 'ToRNE- 
poHMska standpunkten; oppositionen leddes huvudsakligen av Svz- 
Nonius, som konsekvent forfiktade sin uppfattning om fjallbergar- 
ternas primara stratigrafi gentemot de stora éverskjutningarnas »spék- 
lika kalkbacksakning?. 

Med det nya Arhundradet forflyttas faltundersékningarna till stor 
del norrut till Lapplands fjallomraden. Forst i raden av nya un- 
dersékningar kommer Hotmauists profil over fjtillomradena mel- 
lan Kvyikkjokk och norska kusten (7.), ett pa manga satt idévac- 
kande och uppslagsrikt arbete. Férf. urskiljer har en seveformation 
och en kéligrupp, som enligt beskrivningen vid karteringen utan 
svarighet kunna hallas isir, i det den mycket enformiga sevegrup- 
pen petrografiskt och geologiskt bestimt skiljer sig ifran kéligrup- 
pens livligt skiftande serie av milda skiffrar. I detta sammanhang 
ar frimst av betydelse forf:s framhallande av de intrusiva bergarter- 
nas kontaktmetamorfa inverkan pa sevebergarterna, som utforligt 
diskuteras (hornfelsartade glimmerskiffrar). Efter forf:s egna ord 
torde denna av intrusiven framkallade metamorfos kunna dven inom 
kélibergarter ge upphov till typer, vdsentligt avvikande fran den 
vanliga utbildningen. Det heter salunda: »Ehuru val det norska 
omradets glimmerskiffrar, sarskilt i niirheten av Saltenfjord, aro fullt 
sa kristalliniska som den for den svenska sevegruppen utmirkande 
glimmerskiffern, och ofta t. 0. m. visa ett grévre gry an denna, sa 
fordra dock de stratigrafiska och geotektoniska férhallandena, att 
dessa kusttrakters glimmerskiffrar anses for metamorfoserade kéli- 
skiffrar.» Aven p& svensk sida upptrida kdliskiffrar med avvikande 
utbildning, och deras lage inom seveskiffrarna maste forklaras ge- 
nom »mycket komplicerade veckningsrérelser». F rf. sjalv tvekar ej 
angaende den tydning, han givit seve- och kélibergarternas férhal- 
lande till varandra, om man ock har svart att varja sig fér den 
misstanken att bevisforingen i ndgon man dr en circulus in demon- 
strando; p. gr. a. férsdken att sairskilja koli- och sevetyper konstrue- 
ras tektoniken, som sedan gores ansvarig for sirskiljandet av sagda 
typer, dar de synas petrografiskt konvergera. Kontakterna mellan 
de bade formationerna synas ej i de flesta fall ha varit atkomliga 
for direkta iakttagelser. Forf. betonar inom detta omrdde seveberg- 
arternas rikedom pa olikartade typer och framh4ller énskvardheten 
av kemiska analyser. 

Ett par ar senare publicerar Hotmauisr sin Tornetraskprofil (8.). 
Har kan man kanske siga att fdr forsta gangen de petrogenetiska 
synpunkterna verkligen ligga till grund for tydningen ay tektoniken. 


i il 
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Forf. séker med erkinnansvird omsorg urskilja de olika formations- 
_leden pa grund ay deras rent petrografiska karaktar och arten av 
den metamorfos de undergatt. Att svarigheterna hirvidlag dro an- 
senliga framgar ay den Snnu fortsittande polemiken angdende t. ex. 
_ hardskiffrarnas genesis, dar férf. forst forfiktat en tydning sAsom 
kataklastiska eruptiv, men senare dvergatt till att betrakta dem som 
‘primart skiktade sediment. Den intima vixellagringen mellan kalk- 
sten, svarta fyllistiska skiffrar samt granatglimmerskiffer i vastra 
delen ay profilen tydes som en sammanveckning av silur (kalk och 
fyllit) och urberg (granatglimmerskiffern). TérneBoum vander sig 
mot denna tydning, framhallande svarigheterna att forklara denna 
-egendomliga mekaniska vixellagring. Problemet kan knappast anses 
slutdiskuterat. I denna avhandlings andra och reviderade upplaga 
{9.) meddelas fér férsta gangen ett antal analyser av de integre- 
rande bergarterna, som emellertid dro ofullstindiga och val darfér 
ej underkastats naégon narmare diskussion. Alla utom en hanféra 
sig till eruptivt eller hardskiffermaterial, undantaget dr en granat- 
glimmerskiffer. 

Trots det beaktansvarda forséket i denna avhandling att verk- 
ligen tranga in i bergarternas vasen, har det knappast lyckats fort. 
att slutgiltigt besvara fragan angdende de starkast metamorfa berg- 
arternas (hardskiffrarnas, de bruna granatglimmerskiffrarnas) genesis. 
De senare antagas tillhéra urberget, till synes mest p. gr. a. deras 
habituella likhet med i trakten anstdende urbergsskiffrar. 

Folja s& de sista 5 arens undersékningar i Routivaara — Kebne- 
kaise och Vilhelmina samt i Norge. 

Redan pa varen 1915 framlade Gave.in i ett foredrag infor Geol. 
Foreningen de huvudsakliga resultaten av sina undersékningar éver 
Routivaaraomradet och framhéll som sin mening, att de dar fére- 
kommande typiska seveskiffrarna vore att uppfatta som genom kale- 
doniska eruptiv kontaktpdverkad dstlig silur. Samma ar framlade 
Qusnsex i ett foredragsreferat sina preliminiira resultat av rekogno- 
sceringen utav Kebnekaiseomradet, varvid i stort sett enahanda syn- 
punkter gjorde sig gillande. Pa bada omradena tydes den kristal- 
lina seven som i stort en genom de kaledoniska eruptivens pneu- 
mato-hydatogena kontaktinverkan framkallat kristallinisk modifika- 
tion av de siluriska skiffrarna av dstlig (Routivaara) eller viastlig 
(Kebnekaise) facies. 

Foljande ar (1916) miéter oss V. M. Goxpscumipts arbete 
éver Trondhjemgebitets kalksiliktgnejser (10.), vari férf. upp- 
yisar évergangsleden mellan de obetydligt metamorfoserade silu- 
riska sedimenten och de hdgmetamorfa gnejserna inom det meta- 
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morfa stréget, och visar att kalksilikatgnejserna darstaédes ej repre- 
sentera nagon sjalvstindig horisont utan blott de starkast metamor- — 


foserade ekvivalenterna till angrainsande siluriska margelskiffrar. De 
kristallina bergarternas mycket olika gry (deras sandigkorniga be- 
skaffenhet) visas ej vara beroende av sandstens- eller tuffogent ut- 
gangsmaterial, utan ar en strukturell férindring i samband med 
mineralnybildningen. Flera nyutférda analyser lamnas som stéd 
fér forfattarens standpunkt. Arbetets resultat kan ségas vara kon- 
cist sammanfattade i kartskissen, som Aterger férdelningen av Trond- 
hiemsfaltets olika skiffrar med hansyn till graden av regional meta- 
morfos. En férsta bérjan ar har given till en systematisk indel- 
ning av de regionalmetamorfa bergartsgrupperna ur genetisk syn- 
punkt och med beaktande av saval graden av metamorfos som dess 
rent geologiska ursprung. 

1917 publicerar QuENsEL en undersékning éver de kataklastiska 
bergarterna inom Kebnekaiseomradet (11.). Inom den s. k. mylonit- 
skollan dr det dvervégande eruptivt material, som har underkastats 
olika grader av mekanisk krossning, och allt efter intensiteten och 
graden av, samtidig férskiffring uppsta mycket olikartade slutpro- 
dukter. Férf. anser utgangsmaterialet sannolikt vara saval utefter 
forskjutningsplanen medslapat urberg som kaledoniska eruptiv. De 
kemiska férindringarna i samband med mylonitiseringen diskuteras 
och antagas vid ultrametamorfosen kunna na en betydande storleks- 
ordning. 

1919 framligga QuENSEL och GaAvELIN ytterligare belagg fér sina 
forut i korthet refererade asikter angdende sevebergarternas nara 
kemiska sammanhérighet med vissa utbildningsformer inom de silu- 
riska sedimentserierna. 

QUENSELs uppsats (12.) hanfor sig till sevebergarterna inom Kebne- 
kaiseomradet och deras geologiska och petrografiska stillning. Fore. 
ingar pa seveskiffrarnas mineralsammansattning och kemiska karak- 
tir och betonar deras geologiska férband 4 ena sidan till de stora 
amfibolitmassiven, 4 andra sidan till den vastliga siluren, dir en 
rad intermediara typer synas férmedla évergangen. En analys av 
typisk sevegnejs meddelas. GavELIN publicerar tre nya analyser av 
de sedimentiira leden inom Routivaarafaltet (13.) fran en ren silu- 
risk lerskiffer till en kontaktskiffer inemot de kaledoniska eruptiven 
och diskuterar utférligt de kemiska forindringarna som intratt un- 
der forutsdttning att analysmaterialet representerar likartat utgangs- 
material. Férf. antager att den seveliknande kontaktskiffern (en 
granat-kvarts-muskovit-biotitskiffer) utgér en hégkristallin modifi- 
kation av den siluriska lerskiffern inemot eruptivkontakten. 
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-Samma ar publicerar Hotmauist en uppsats om seveskiffrarnas 
sammansittning (14.) dari han séker reducera beviskraften av det 
framlagda analysmaterialet genom att referera en del fall, dar den 
kemiska sammansittningen hos en bergart visentligt férindrats ge- 
nom metamorfosens inverkan. Denna uppsats framkallar ytterligare 
diskussion i fragan angdende de kristallina bergarternas kemiska 
karaktér och desstydning. Quusnsen (15.) framhaller olikvardigheten 
i den geologiska utveckling, som 4 ena sidan leder till en pelitise- 
rad eruptivbergart, 4 andra sidan genom en eruptivbergarts mer eller 
mindre direkta kontaktinverkan till ett magmatiserat sediment. For 
seveskiffrarna torde enligt dessa synpunkter stérre kemiska foriand- 
ringar i den av Hormguist antagna riktningen ej vara tillimpliga. 
Ett antal nya analyser publiceras saval av typiska kélibergarter 
som ay sevebergarter fran Vilhelmina socken, dit de sista arens 
undersiékningar fodrlagts, och som férf. anser stédja hans ovan an- 
givna standpunkt. Gavein (16.) och Backiunp (17.) fasthalla aven- 
ledes gentemot Hotmauists bevisforing sina uppfattningar, att seve- 
skiffrarnas genom analyserna fastslagna kemiska sammansittning 
ej star i nadgot motsatsforhdllande till de angrinsande Kambro- 
siluriska sedimenten, som alltsé, da de geologiska faltiakttagelserna 
samstimmigt synes peka darhin, maste anses saésom genom erup- 
tiven paverkade derivat darav. 

Om det sista arets betydelsefulla publikationer maste jag fatta 
mig kort. 1920 publicerar Carsrens (18.) sina nya undersékningar 
over Trondhjemsfaltets bergarter, vari férf. kommer till det resultatet, 
att pa norsk sida skillnaden mellan seve- och kélityper ej langre 
kan uppratthallas som tva olika formationstyper. 

Senare samma 4r utkommer A. G. Hicsoms omarbetade upplaga 
av Geol. beskr. éver Jamtlands lan (19.), vari forf. intar en neutral 
hallning gentemot de omstridda seveskiffrarnas stratigrafiska lage. 
Sélunda bibehallas termerna seveskiffrar och kéliskiffrar sasom be- 
kyima beteckningar fér tvé i stort sett petrografiskt vil karakteri- 
serade och fran varandra skiljbara huvudgrupper av de kristallina 
fjallskiffrarna, utan att dari inligges ndgon betydelse av mot var- 
andra avgrinsade aldersgrupper. 

Sist i ledet av publikationer pa detta omrdde kommer GoLpscHMIpTs 
nya arbete om Stavangerfiltet (20.), dar forf. pa ett askadligt och 
dvertygande satt framligger sin uppfattning om injektionsgnejserna 
sasom genom kaledoniska eruptiv framkallade hégkristallina ut- 
bildningsformer av kambro-siluriska sediment. Arbetet utgér ett 
betydande steg framat i riktning mot en verklig férstaelse av vara 
metamorfa fjallskiffrars genesis och utveckling. 
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Om det ocks4 dannu ar for tidigt att vilja anse de skandinaviska 
fjallskiffrarnas hela invecklade problem nalkas sin slutgiltiga lésning, 
sa torde det dock kunna siigas, att de resultat, som hitintills vun- 
nits genom dessa bergarters mera ingaende undersdkning, ge en ny 
och i manga hanseenden vasentligen modifierad bild av fjallkedjans 
hela utveckling. I narvarande stund finnes ej samma bendgenhet 
som férut att blott pa grund ay en viss habituell likhet i den meta- 
morfa drikten sammanféra de kristallina seveskiffrarna till en enhet- 
lig stratigrafisk horisont. I stallet blir nu vart mal att, i medve- 
tenhet om de komplexa féraindringar dessa bergarter undergatt, 
i forsta hand beakta arten av de geologiska krafter, vilka har bi- 
dragit att forlina ursprungligen kanske mycket heterogent material 
sin enhetliga drakt. Intresset kommer dirmed sjilvmant att inriktas 
pa forsék att flika upp de metamorfa bergartskomplexen i deras 
geologiska enheter. Att de krafter, som warit verksamma vid de 
kristallina fjaéllbergarternas omdaning pa det intimaste sammanhanga 
med bergskedjebildningen i sin helhet utgér bevis nog fér nédvan- 
digheten av att ‘’gna dem sin fulla uppmarksamhet, om man vill 
na fram till det skandinaviska fjallproblemets slutgiltiga lésning. 
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Svensk mineralogisk forskning. 


En &aterblick 


av 


G. AMINOFF. . 


Svensk mineralogisk forskning har till sin karaktiar alltid varit 
évervigande deskriptiv. I lésandet av den allmaénna mineralogiens 
problem hava svenska vetenskapsmin endast undantagsvis deltagit, 
under det att vart land i den speciella, beskrivande mineralogien 
gjort stora och bestaende insatser. 

Man séker girna efter en forklaring till detta férhallande, i syn- 
nerhet som Sverige inom andra exakta naturvetenskaper alltid gatt 
i frimsta ledet, da det gillt att lisa de teoretiska problemen. Maé- 
handa ligger férklaringen delvis i mineralogiens osjalvstindiga stall- 
ning vid universiteten, vilken givetvis medfért att den vetenskapliga 
undervisningen i sarskilt teoretisk mineralogi fatt trida tillbaka for 
undervisningen .i den med det praktiska livet nirmare forenade 
geologien. 

Till att svensk mineralogi varit sa ensidigt deskriptivt betonad 
bidrager emellertid siakerligen ocksa i mycket hig grad vart lands 
utomordentligt stora rikedom pa vetenskapligt intressanta mineral. 
Fa mineralfyndorter av sa stort intresse som de varmlandska torde 
vara kanda, och vad speciellt Langbanshyttan betraffar mAste denna 
fyndort placeras i en klass for sig, saval med hansyn till mineralens 
antal som med avseende pa deras siregna sammansittning. Man 
kan utan 6verdrift siga, att harigenom vetenskaplig undersdkning 
av sarskilt vara varmlindska mineralfyndorter varit och fortfarande 
ar en nationell uppgift, som vi helt enkelt icke kunna undandraga 
oss. Utan tvivel ar det delvis en kansla hirav, som kommit de 


svenska mineralogerna att féretridesvis odla den deskriptiva sidan 
avy mineralogien. 
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Den rena geometriska kristallografiens problem torde s4 gott som 
aldrig hava behandlats fran svensk sida. Harmed sammanhanger for- 
modligen ett hos oss éverraskande ringa intresse for de instrumentella 
hjalpmedeln inom kristallografien, som val bast illustreras genom 
att papeka huru den tvakretsiga goniometern, detta for den geo- 
metriska kristallografien oumbarliga instrument, hann fylla 24 ar 
innan det forsta exemplaret inképtes till vart land (1916). 

Betraffande kristallmatning fro emellertid att anteckna tva fran 
svensk sida beskrivna anordningar fér miétning av mikroskopiska 
kristaller, nimligen avy Bréacer och Hampere. ¢Till den geometriska 
kristallografien bér val ocks& narmast riknas det intressanta bidrag 
till diskussionen av kristalltvillingsproblemen, som av Bréacsrr lim- 
nats genom beskrivningen av hydrargillitens tvillingbildning. Samma 
forskares undersékningar av katapleitens och trimeritens pseudosym- 
metri, liksom Ramsays arbete éver milarit, hava Aven dkat var 
kunskap om denna féreteelse. 

Bland dem som arbetet pa uppbyggandet av kristallstrukturlaran, 
denna siallsynt vackra frukt av teoretisk forskning, forekommer intet 
svenskt namn. Gladjande nog finnas dock numera i Stockholm och 
Lund &tminstone en del av de instrumentella resurser, vilka er- 
fordras for utforande av experimentella kristallstrukturforskningar. 
En del undersékningar av denna art aro redan publicerade av Forr. 
samt av HApDING. 

Inom den fysikaliska kristallografiens omrade foreligga déremot 


ett par betydelsefulla insatser fran svensk sida. Framst aro har 


att nimna BdAcksrRémMs arbeten déver kristallernas termiska och 
elektriska egenskaper, vilka delvis aro av grundlaggande betydelse 
pa detta omrdde, samt Hamperes undersékningar dver kalkspatens 
férhallande till lésningsmedel, vilka utmirka sig fér stor origi- 
nalitet och noggrann iakttagelse. Att beklaga ar endast, att under- 
sékningarna avbrétos. Inférandet av den tvakretsiga goniometern 
i undersikningsmetodiken skulle val ocksé med all sannolikhet 
hava at den svenska forskningen tillforsikrat de vackra experi- 
mentella resultat, som sedermera vunnits p&é samma omrade av V. 
GotpscHMiIpt och hans elever. 

Betraffande etsfigurer féreligga vidare arbeten av HaMBERe (adular) 
samt av Wa.rr. Peterson (beryll). 

Inom kristalloptiken aro arbeten av allmant innehall mycket fa- 
taliga. W. Ramsay publicerade en utvidgning av prismametoden 
for bestimning av brytningskoefficienter samt en undersékning éver 
epidotens absorptionsférhallanden. Sunprus har vidare under de 
senaste ren offentliggjort studier Over sambandet mellan kemisk 
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sammansittning och optiska egenskaper hos skapolitmineralen, var- 
jaimte Magnusson behandlade samma problem hos olivinmineralen, 
under det att Zenzin studerade sambandet mellan téthet och ljus- 
brytning hos ortitmineral. 

J detta sammanhang bér ocks& nimnas J. KE. StRANDMARKs vackra 
undersékning éver bariumfaltspaterna. 

Till den fysikaliska mineralogien héra slutligen ocksé Hotmqusts 
studier dver mineralens hardhet. - 

Den kemiska kristallografien synes jamférd med den geometriska 
er fysikilisxsas hvva_ tillvunnit sig ett betydligt stérre intresse i 
vart land. Inom den period, varom har ar fraga, falla J. H. L. 
Voets stora arbeten Over slagger, BAckstRéMs mineralsyntetiska 
studier samt det Broaaer—BAcxstrémska samarbetet dver granat- 
gruppens mineral. Vidare Hotmauists syntetiska studier éver perow- 
skit- och pyrochlormineralen samt smirre,studier dver kiselsyre- 
modifikationernas fysikaliska kemi av Hotmquist samt av QUENSEL. 
Hs. Sséeren har aven i den kemiska mineralogien nedlagt stort 
intresse, varvid han for samarbete lyckades forvarva R. MavzzEttus, 
vilken sésom mineralanalytiker maste betraktas sasom en enastaende 
kapacitet, och vilken harigenom gjort den svenska mineralogiska 
forskningen ovirderliga tjanster. 

Den modirna fysikalisk-kemiska mineralogien har val annu knap- 
past fatt fast fot i Sverige. Bland de fa arbetena pa detta till 
den teoretiska petrografien griainsande omrade bér némnas Haratp 
Jowanssons studier dver eutektiska blandningars sammansittning. 


Som ovan naémnts ar det inom den beskrivande mineralogien som 
den svenska forskningen gjort sin ojimférligt stérsta insats. Att 
pa dessa fa sidor giva en forestillning om vad som har utrattats 
— och vad som annu aterstar att gira — ar otinkbart. Nagra 
antydningar férsyara dock sin plats. Storverket inom detta omrade 
och ett arbete som intager en rangplats inom hela den mineralogiska 
litteraturen, ar Broacers beskrivning éver Langesundsmineralen. 
Visserligen ar materialet ej svenskt, ej heller forfattaren, men un- 
dersékningen ar dock verkstélld vid svensk hédgskola, varfér vi 
ocksé i viss man aga raétt att rikna detta arbete till den svenska 
mineralogiska forskningen. Detta arbete hdjer sig vida dver den 
beskrivande vetenskapens allminna niva. De gjorda iakttagelserna 
sammanstillas med férut kinda fakta och alla tillfallen till diskus- 
sion av djupare liggande problem utnyttjas. I utarbetandet ay 
detta jattearbete deltogo flera svenskar och under dessa ar utbildades 
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_ atskilliga mineraloger, vilkas namn sedermera skulle gora sig kinda 
_Inom vetenskapen, BAcxstrim, Hamprre, Fux, Ramsay, Ussine, 
m. fl. Den férlust, som den svenska mineralogien gjorde, da 
Bréecer kallades tillbaka till sitt fadernesland, var mycket stor. 

Den centrala platsen inom vad som 4r helt och hallet svensk 
mineralogi intager emellertid litteraturen om de virmlandska mine- 
ralfyndorterna. Man finner har sé gott som alla svenska mine- 
Talogers namn, Norpenskié~p, Ant. och Hs. Syiaren, BuomsTRanp, 
IartstrémM, Hampere, Frinx, BAcxsrrém, for att nu endast nimna de 
mest kanda. 

Under det att en del av de mineralogiska upptickter, som gijort 
dessa fyndorter berémda, gjordes redan pa 1860-talet, infaller val 
dessa gruvors mineralogiska guldalder férst senare. 

Vid Langbanshyttan upptacktes under 1870-talet bl. a. manganosit 
(Buomstranp), ekdemit samt blysilikaten ganomalit och hyalotekit 
(A. E. Norprnskrétp), alla markliga representanter fér tv4 av de 
paragenetiska grupper, vilka sarskilt karakterisera denna fyndort, 
néimligen mineral med lag syrsaéttningsgrad samt blysilikat. 

Fynden vid Langbanshyttan fortsitta under 1880- och 1890- 
talen, varunder dels de férut ka&nda mineralen goras till foremal 
fér ingdende studium i anledning av nya fynd, dels aven nya 
mineral beskrivas. Sdalunda beskrevs langbanit 1887 (Fix), adelit 
1893 (Hs. SséerEn), urbanit 1896 (Hy. Sséeren). Det forsta decen- 
niet av 1900-talet blev en glansperiod fér Langbanshyttan. 1902 
beskrev Frivxk det nya blysilikatet molybdofyllit samt det an- 
senliga fyndet av pyroaurit. Under denna period gjordes ocksa de 
stora fynden ay gediget bly, vilka annu ej varit féremal for nar- 
mare studium. I samband harmed patriffades de bada manganohydra- 
ten pyrochroit och backstrémit, av vilka det forra visserligen var kant 
sedan lange, ehuru ej i sa val kristalliserad form. Vidare de vackra 
fynden av allaktit (rérF.) och tilasit samt de med granatskarnet 
associerade mineralen barysilit (Hy. Sséeren), inesit (Fiinx), thau- 
masit (Funk) och apofyllit i skiftande typer. Under denna pe- 
riod bérja ocksé fynden av de markliga kalkspatkristaller, vilka be- 
arbetats av Fumnk samt sedermera av Forr. Efter nagra ars av- 
brott i mineralfynden synes nu aterigen Langbanshyttan befinna 
sig ien mineralogiskt givande period. 1916 beskrevos nasonit (FORF.) 
och margarosanit (FINK), varigenom blysilikatens antal dkats till 
sju. De senaste aren hava lamnat de nya mineralen pyrobelonit 
(Fuk), det férsta vanidinatet vid fyndorten, de bada arseniten ar- 
mangit (rir. och Mavzprrus) och trigonit (Fuink) samt det hogst 
mirkliga dubbelsaltet av kiselsyra och arseniksyrlighet, som av 
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Fux beskrivits under namn av dixenit. Atskilliga tiotal av 


mineral, som iakttagits av Furnx, och av vilka de flesta torde vara 
nya, vinta annu pa sin undersdkning. 

Ingen svensk forskare torde hava i sé hég grad bidragit till att 
Langbanshyttans mineralogiska skatter blivit tillvaratagna och un- 
dersékta som G. Frrvx. Hans langvariga och outtréttliga arbete i 
den mineralogiska vetenskapens tjinst har till évervégande del 
agnats de virmlandska mineralfyndorterna, sarskilt Langbanshyttan. 
Han har hir ej endast genom sina egna undersékningar gjort ve- 
tenskapen stora tjinster, utan dven tack vare sin enastaende blick 
for mineralen sAsom samlare forsett flera av vara andra mineraloger 
med undersékningsmaterial av stérsta intresse. 

I detta sammanhang torde fortjina att paminnas om att dran av 
upptickten av den hiégst mirkliga mineralfyndorten Narsarsuk pa 
Gronland ocksa tillkommer Firvx. 1 N. O. Hotsts ago hade 1893 
kommit en samling grinlindska mineral ‘utan na&rmare angiven 
fyndort. Dessa underséktes av Fuinx. Resultaten blevo sé mark- 
liga att danska staten ansdg sig bora sinda nagon till Grénland 
for att séka finna fyndorten for mineralen. Valet féll pa Fimvx, 
som avreste sommaren 1897 och férvanade den mineralogiska varlden 
genom att i det inre av fjorden Tunugdliarfik verkligen patraffa 
denna sagolika fyndort. De fynd som gjordes évertraffade alla for- 
vintningar. Materialet kom enligt dverenskommelse i danska 
statens ago, men undersdktes av Fumx vid Stockholms Hégskola. 

I litteraturen éver Harstigen méta vi huvudsakligen namnen 
Hampsre och Fink. Hampere undersdkte harifran det gedigna 
blyet samt diskuterade dess uppkomst. Vidare beskrev han de nya 
mineralen pyrofanit, ganofyllit, karyopilit och flinkit samt till- 
sammans med F1LiyxK arseniatet sarkinit. Fyndortens berémda rodo- 
nit underkastade han ocksaé en noggrann undersékning. Av FrInK 
beskrevs de nya mineralen trimerit (tillsammans med Briaaur), 
stibiitet ochrolit.samt harstigit, varjimte han bl. a. gjorde studier 
éver rodoniten samt pavisade férekomsten av friedelit. Det for 
fyndorten sirdeles karakteristiska arseniatet brandtit undersdktes av 
A. E. NorpeysktéLp och Lixpstrém samt helt nyligen av rérr. Det 
egendomliga, med apatitgruppen besliktade arseniaten svabit, be- 
skrevs av Hs. Sséerun. En paragenetisk studie éver fyndorten 
gjordes av Hampere. De tva korta tidsperioder, under vilka Har- 
stigsgruvan bearbetades, voro synnerligen fruktbarande for den 
mineralogiska forskningen. Tyvarr torde val knappast utsikter 
finnas fér att arbetet har nagonsin skall aterupptagas. 

Till Nordmarkens mineralogi aro en hel del av vara berémda 
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mineralogiska namn knutna. Fink har har bl. a. nedlagt ett om- 
fattande arbete pad undersékningen av fyndortens i alla samlingar 
| representerade pyroxenkristaller, pa studier éver zinkblende, schee- 
lit m. fl. Den stérsta uppmirksamheten hava val under tidspe- 
rioden i fraga Hy. Sséa@rens undersidkningar éver de vattenhaltiga — 
arseniaten vickt. Dessa mineral, allaktit, diadelphit, synadelphit 
och hadmafibrit, vartill sedermera fogades retzian, kompletterade i 
hég grad var kinnedom om den senaste fasen i mineralbildningen 
vid de virmlandska mangangruvorna. Detta sé mycket mera som 
denna association gjordes till féremal for ett synnerligen mang- 
sidigt studium av Hs. Sséeren, varvid aven de paragenetiska for- 
hallandena uppmirksammades. Med undantag av hamafibrit, som 
patraffades av Icersrrém, samt retzian, som forst uppmarksammades 
av FLINK, uppdagades de évriga Mossgruvans mineral av Ant. SJ6- 
eREN. Férutom nu naémnda mineralgrupp hava vidare sarskilt 
Nordmarkens humit-mineral varit féremal for Ssia@rens ingdende 
undersékningar. Harvid beskrevs dven ett nytt led i humitserien, 
namligen prolektit. Vid studiet av denna mineralgrupp kunde Ss6- 
GREN anvanda den erfarenhet han férskaffat sig vid undersdkningen 
ay den markliga humitforekomsten vid Kaveltorp, vilken han tidi- 
gare undersdkt. 

Under det senaste decenniet torde Nordmarken hava varit foga 
givande i mineralogiskt hinseende. Bland fynd fran denna tid 
bora dock nimnas katoptrit (Fimx), ett med den Igelstrémska 
manganostibiiten besliktat mineral samt de praktfulla kalkspattvil- 
lingar, vilka beskrivits av FLINK. 

Ett kapitel for sig inom de varmlandska mineraltyndorternas 
historia utgdr Sjégruvan. Denna i flera avseenden med Langbans- 
hyttan beslaktade manganmalmsférekomst uppticktes av IaELsTROM, 
vilken harifran beskrev flera nya mineral, vilka dock mahinda tarva 
en ny kritisk undersékning. IGELsTROMs energiska arbete i mine- 
ralogiens tjinst har i hég grad frimjat var kinnedom om de varm- 
landska mineralfyndorterna. Det fortjainar kanske att paminna om 
att han upptackt bl. a. mineralen pyrochroit, monimolit och mangano- 
fyll, alla vid Pajsberg, pyroaurit vid Langbanshyttan, mangap- 
epidot vid Jakobsberg. 

I grannskapet av de klassiska vaérmlindska manganforekomsterna 
ligger ocksa en pegmatitforekomst, som vickt- ett visst intresse, 
namligen Askagen, vars mineralogi bekantgjorts av Hs. SJ6GREN. 
Han &terfann har det av Benzpicxs fran Osterby 1 Dalarna be- 
skrivna yttriumsilikatet thalénit samt pAvisade den egendomliga 
forekomsten gedigen vismut i pegmatiten. I ovrigt faller det egent- 
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liga arbetet med vara pegmatitforekomster knappast inom de senaste — 


50 aren. Spridda bidrag av intresse hava dock lamnats under de 
senaste decennierna. Hit hér Hamperes undersékning av en egen- 
domlig pegmatitging vid Skrumpetorp, dar jattelika turmalin- 
kristaller patriffades samt det fér Sverige nya mineralet triplit. 
Vidare Tenows undersékning av en albitpegmatit vid Stripasen 
samt Ivar NorpENSKIOLDs éversikt avy Ytterbypegmatitens mineral. 
Slutligen bér hair naémnas Backiunps beskrivning av amblygonit 
fran Utd. En enda kristall av detta mineral hade patraffats 1902. 
I samband med optisk undersékning av denna kristall gjordes en 
exkursion till fyndorten fér att ainda om méjligt finna mera mate- 
rial av det sdllsynta mineralet. Resultaten blevo lika glidjande 
som dverraskande sa till vida att mineralet patraffades i sa avse- 
vird mingd, att det numera maste anses sdsom ett av Uté pegmati- 
tens mest karakteristiska lithiummineral. 

Varmlandsgruvornas och pegmatiternas niineral hava alltid varit 
foremal for vara mineralogers frimsta intresse. Vid sidan hiaray 
intaga andra fyndortstyper en underordnad stiallning. Bland 
mineralfyndorter, vilka under den tid, varom ar fraga, varit foére- 
mal fér studium, béra emellertid ett par naémnas. Hit héra de 
bada_ skifferkomplexen Vastanad och Horrsjéberget med sina niara 
beslaktade mineralassociationer. Vid Vastana ar sarskilt mineral- 
kemisten BuomsrranDs namn knutet. Han beskrev harifran en serie 
komplicerat sammansatta fosfat och patréffade aven det redan vid 
Horrsjéberget av Iexrsrrém upptaéckta mineralet svanbergit. Mine- 
rial fran Horrsjéberget hava i senare tid &ven varit féremal for 
Furnxs undersékningar. 

De sérmlindska eulysiternas mineralbestand har undersékts ay 
PaLMGREN, varvid fér férsta gangen i vart land konsekvent an- 
vandes de av Fxporov inférda mineraloptiska undersékningsmeto- 
derna. Riddarhyttans séregna mineralassociation har nyligen varit 
foremal fdr behandling av Gurrur, varvid tirnebohmit avskildes 
sasom ett sirskilt mineralspecies. GaveLIn fann i Ruotevarekom- 
plexets korundbergarter ett nytt mineral, troligen tillhérande titan- 
jaérngruppen, vilket fick namnet hégbomit. Slutligen bor nimnas 
det i kristallografiskt hanseende vardefullaste fynd, som gjorts i 
vart land, naimligen edingtonitkristallerna fran Bélet. Dessa un- 
derséktes forst av Ovro NorpEnskidLp, sedermera av Hs. Sséqrun 
och Firmk, men torde dock, sirskilt med hansyn till de for kristal- 
lerna karakteristiska lésningsaccessorierna, vara fértjinta av en 4nnu 
mera ingaende undersékning med tillhjalp av tvakretsig goniometer. 
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Ovanstaende rader dro ju narmast tillkomna med anledning av 
- Geologiska Féreningens 50-arsjubileum. Det synes emellertid forf. 
som om denna korta dversikt dessutom kunde tinkas fylla en an- 
nan uppgift, namligen att pa samma gang den pdminner om den 
-stora tacksamhetsskuld, i vilken den yngre generationen svenska 
mineraloger star till sina fbregdangare, den dven i vidare kretsar 
faster uppmirksamheten pa betydelsen av att svensk mineralogisk 
forskning beredes tillfille att uppehdlla de gangna decenniernas 
vackra traditioner. Nedan bifogade, av Dr. Frinx limnade, for- 
teckning déver dnnu ej beskrivna mineral fran Langbanshyttan 
torde bast belysa nédvandigheten av att den mineralogiska forsk- 
ningen i vart land befrimjes. 


— 


Lista p& mineral fran Langban, som krava undersdékning, 


upprattad ay GUST. FLINK. 


Forfattaren till dessa rader har under de senaste 4—5 aren kon- 
centrerat nastan all samlareverksamhet pa Langbansférekomsten. 
_ Denna férekomst, redan férut livligt uppmarksammad inom fack- 
kretsar jorden runt, har naémligen under némnda ar ryckt upp till 
en rangplats som, betréffande mangfalden och egendomligheten av de 
dar funna mineralen, torde vara utan motstycke. Visserligen ar antalet 
nya langbansmineral, som under den angivna tiden beskrivits, en- 
dast sjw, nimligen: ektropit, svenomanganit, pyrobelonit, trigonit, 
dixenit, backstrémit och armangit, men orsaken hartill ar dels den, 
att min egen arbetsprestation i stor utstraickning tagits i ansprak 
for en annan, omfattande uppgift, dels och huvudsakligen den, att 
de kemiska analyserna, som i detta fall aro av allra stérsta bety- 
delse, icke i Onsklig utstrackning kunnat astadkommas dels av 
bristande panningtillgang och dels, emedan den ende analytiker, i 
vars hand dessa med vissa svarigheter férenade analyser kunna 
anfértros. beklagligtvis av halsoskil i avsevaérd grad varit himmad 
i sin verksamhet. 

Emellertid kan utan overdrift sagas, att ingen av de manga ny- 
heter, som under senaste mineralogiska guldaldern dykt upp ur 
Langbans gruvor, blivit mig frimmande, tack vare vialvilja och 
tillmétesgaende fran platsmyndigheternas sida samt icke minst tack 
_-yare den omstandigheten att pa stillet funnits en samlare, vars 
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skarpsynthet, intresse, energi och omdéme icke kunna dverskattas. 
Allt som under dessa gynnsamma omsténdigheter kommit i min 
besittning, bade ansenligt och oansenligt, har skrupuldst lagts till- 
sammans och p& s& satt har den samling uppstatt, pa vilken hit 
en skisserad forteckning foljer. 


Det material som férefinnes av de sdrskilda numren, ar kvanti- 


tativt mycket olika. Betraffande en del ar tillgangen god, d. v. s. 
s& att fullstindig undersékning utan svarighet kan astadkommas; 
detta material betecknas med a. Andra mineral férekomma i sadan 
mangd, att fullstindig undersikning med iakttagande av viss forsik- 
tighet torde vara mojlig; dessa betecknas med b. En tredje kate- 
gori forekommer i sé ringa mingd, att endast mikroskopiska bestém- 
ningar och mikroreaktioner synas kunna anstillas; dessa betecknas 
med ¢. 

Det foreligger ju alltid méjlighet, att saker som hittills antraffats 
blott sparvis, framdeles kunna Aaterfinnas i erforderlig mangd, sa att 
aiven dessa kunna bli fullstindigt undersékta, varfére det ansetts 
av vikt, att allt som hittills uppmairksammats, raddas fran glémskan. 


N:o 1. a. Kulformiga kristallaggregat, gulaktiga till moérkbruna; anvixta 
pa egendomligt tavelformig pyrokroit, delvis genomlysande (frisk?), 
jamte luckra sfaroliter av sma, just parlgra fjall, méjligen 
identiska med n:o 46, samt klara tungspatstavlor. 

» 2. a. Matt, rddgult mineral, som jimte nagot kalkspat bildar tunna 
sprickfyllnader i hausmannitblandad dolomit. Kristaller iro 
sillsynta och ofullstandiga. 

» 38. b. Blekt, mest farglost mineral i sarkinitlika aggregat, jimte allak- 
tit och omvandlad pyrokroit anvéxt pa tungspatstavlor eller 
kalkspat; a4ven sma kulor av n:o 73. 

» 4. ¢. Minimala kristallgrupper av silvervitt, metalliskt mineral. Foére- 
komst identisk med foregaende. 

» 5. ¢. Blodréda, sma romboedrar i en jordformig, gra kloritmassa, som 
bildar rander och kortlar i kornig jarnglans. 

» 6. ¢ Gula, pseudomorfosaktiga kristaller av allaktitgestalt pa blekréd 

krusta avy manganspat tillsammans med de tre fdéljande. 

. Grongula, spetsigt romboedriska (?) kristaller pa krusta som fére- 

gaende jimte foljande. 

» 8. c. Sma, aragonitliknande sfaroliter tillsammans med foregaende 

och einade. 

» 9. b. Sma, dahllitlika eller stalaktitartade bildningar; mys ga 

samt tillsammans med n:o 6. 

» 10. b. Gra, insektliknande kristallgrupper i tata krustor pa one 

gar i skarnblandad, kornig hausmannitmalm. 

» 11. b. Gult, granatliknande antimonmineral (?) i tat krusta pa kor- 

nig jarnglans, Kristallerna vilutbildade. Begiinsas av (110) 
och (122); delvis tiickta av kalkspat. 
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Rico. 12. C. Wiiractas metalliska, jirnsvarta kristaller; magnetiska ; kuber och 


» 


bo 
or 


- ¢. 


oktaedrar; genomkorsningstvillingar; i halrum pa kalkspatskri- 
staller och tungspattavlor. 


. Ménja@. Mest diarbt, lackrétt material tillsammans med bly; 


stundom i tillrundade kristaller; tillsammans med dylika av bly 
eller koppar. 


. Allaktitartat mineral i sma kristallgrupper pA bickstrémit. Kri- 


stallerna icke platta, utan mer nalformiga. 
Sma, fiarglésa, flusspatartade kristaller, delvis invaxta i kolloi- 
dala karbonat(?)-kulor (n:o 73) jamte pyrokroit i storspatig kalk. 


. Gulgra, sma, tavelformiga kristaller i tata krustor tillsammans 


med sma kallepsistaelar och bildningar liknande n:o 8; pa sprick- 
ytor i skiffrigt randigt skarn. 


. Storre, schefferitliknande kristaller, gulgra med klyvbarhet; i vio- 


lett hedyfan; kristallerna helt invaxta och mest ofullstiindiga. 


. Gult, scheelitartat, dirbt mineral i kantiga avsdéndringsstycken, 


tilsammans med sma formrika kalkspatkristaller och askera, 
kolloidalbildning pa gult pyroxenartat (?) underlag. 


. Jirnsvart, metalliskt mineral med stingligt bladig avsdéndring. 


En del ytor uppbyggda av kristallelement; pulver brunt. Haus- 
mannit? 


. Gult kloritartat, dels i bladiga partier, dels i prismatiska indi- 


vider vinkelratt mot klyvbarheten, omgivet av en kalkspatzon 
i skarnbildning av darb omvyandlingsprodukt. 


. Valutbildade, nastan mikroskopiska, brunrdda, kort prismatiska 


kristaller med nagot kalkspat, Tillsammans med foéljande. 


. Mycket sma, sirliga, gips- eller stilbitliknande kristaller jamte 


kalkspat och foregaende i drushal i en tat gra skarnmassa. 
Stycket unikt; fran gruvorten England. 


. Radialt-kalottformigt orienterade kristallstinglar med transver- 


sal klyvbarhet, utbredda pa en sprickfyllnad av kalkspat, Unik. 


. Sulfidiska, kulformiga, sma kristallgrupper, fn silvervita, an 


kopparréda tills. m. tungspattavlor och kalkspat pa viaggar till 
halrum i granatskarn och bornit (?). Unik. 


. Klara, vingula hexagonala kristaller, ett par mm. langa, (1010) 


och (0001), glinsande, tills. m. ange lika stora kalkspatskri- 
staller; druser i gra dolomit. 


. Gulera, prismatiska krist., nagot liknande tilasit av viss typ; 


tills. m. spetsiga kalkspatkrist. och hausmannit; det hela sot- 
svart av nagon sekundiar bildning. 

Realgarréda, ytterligt sma, spetsigt nalformiga kristaller jimte 
sma kalkspatkrist. och jordformig, gra omvandlingsprodukt; drus- 
hal i kornig jairnglans. 

Bruna, granatlika kulor, synbarligen aggregat av minutidsa krist.; 

tills. m. hedyfankristaller, kalkspat, tungspat och de bada nast- 
féljande; i halrum i en breccieartad anhopning av jirnglans 


och schefferit. 


. Klara, nalformiga, sma etalon tills. m. foregaende och nist- 


_ féljande i sprickor, som genomsatta kornig jirnglans. Samma 
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N:o 30. 


» 4d. 


eller ‘ibavendé forekommer pa annan stuff av likartad | 


massa. De nalformiga, sma kristallerna férekomma_hiir na 


mast pa en ljusbrun krusta av karyopilitartad Simp jiimte 


kalkspat och idealiskt utbildade tungspatskristaller (2). ¢ 


. Svarta, nagot prismatiska och tillspetsade krist. i sma grupper — ; 
tills. m. de bada foregiende; bilda en karaktiristisk grupp, 28 . 


nagot ymnigare, 30 sparsammast. 


. Margarosanitlika, snévita, kristaller med eminent klyvbarhet, an-- 
ordnade i stralformiga aggregat i storre spricka, tills. m. tung- ‘¢ 
spat och ett gult eller brunt mineral i allaktitliknande kristal- 


ler; tva goda stuffer och moéjligen detsamma i sma mingder pa — 


andra. 


. Sma grupper av grisgrona krist. tills. m. ett stingligt, snovitt 


mineral, som modjligen ir identiskt m. foregaende; forekomsten 
likartad. 


. Gula, pseudomorfosartade krist. erinrande om allaktit till form, 


men ocksa ej olika n:o 6. De dro stundom urholkade, sa BS 


endast ett tunnt skal aterstar; i kornig jarnglans. 


. Jarnsvart med egendomlig klyvbarhet, i regeln oktaedrisk, men 


stundom tydligen i andra riktningar; magnetiskt (= »mangano- 
magnetit»?) Foérekommer med kalkspat i en gra tefroitlik sub- 
stans. 


. Svart metalliskt, utan klyvbarhet; diamantglinsande som zink- 


blainde; tills. m. 39. 


. Monimolitartat, val kristalliserat, ljust gult till morkt brunt; 


mojligen tva varieteter; med kalkspat och réd manganofyll pa- 
sprickor i smakornig jarnglans. Ett av de vackraste i sam- 
lingen. 


Ljusgula, tetragonala, scheelitartade kristaller, stundom utfritta | 


och ihaliga; tills, m. cerussitliknande bildningar av olika typer 
samt gul, jordformig sénderdelningsprodukt och kalkspat; i jarn- 
glans. 

Bla, hexagonal kristall (apatit?) och (ménja, n:o 18?) i brun, 
kolloidal. substans med spatig jarnglans. 


. Gula, ekdemitartate, oregelmissigt grupperade tavlor utan xa dlig 


pandheseeuer ne de friare individerna 6vergaende i mer guld- 
glinsande eller brunaktig farg; tills. m. kalkspat i en jordfor- 
mig, gragron kloritmassa. 


. Svarta granatliknande kristaller, men av ovanligt utseende; i 


kalkspat pa darb magnetit. 


. Gratt, dirbt, nagot fasrigt, i vilket stundom utmirkta hedyfan- 


kristaller funnits invéxta; pa sprickor i jarnglans med smakor- 
nig schefferit. 


. Grisgront, glasglinsande; i tunna skallor med dirbt utseen- 


Pres ee se 


de. Stundom kristallytor. Pa sprickor dels i dolomit, dels die | 


jarnglans; tills. m. omvandlad dixenit. 


. Bruna, straligt anordnade stinglar, som tills. m. kalkspat bilda 


* Méjligen identiskt med n:o 6 i G. Awtnorr och R. Mavzerrus: »Armangite from 
Langbanshyttan>. Denna tidskrift 42 (1920), p. 302. 
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-sprickfyllnader i smakornig jirnglans med schefferit. Tva varie- 
teter synas foreligga. , 
»Koppargrént»; sma, ljusgréna vartor pa kalkspatkristaller; oan- 
senligt. \ 

Blagratt, hexagonalt, med vinklar motsvarande apatitens; Atfoljes 


- av nedanstaende fyra andra okanda mineral; pa sprickor i sma- 


a 


. 


b. 


kornig, blagra jirnglans. 

~Gulgratt (parlgratt), fjalligt, oftast bildande utbredda krustor, 
vari fOregaende vanligen ar inbaddat; bildar aven luckra, kul- 
formiga aggregat (se n:o 1). 

Cerussitlikt; bildar snovita, starkt glinsande nalar i knippen 
och stralformiga grupper. 

Livligt svavelgula, glansande, sma, kilformiga kristaller; upp- 
trida isolerade. 


. Gulgra, glinsande kristaller i grupper; glansen lik den hos fore- 


gaende, men kristallformen avensom fargen fr olika; dock ar 
ej uteslutet att 48 och 49 dro identiska. q 


. Tavelformiga, matta kristaller, med inspringande vinkel i rand- 


begrinsningen; kan médjligen vara kalkspat. 

Ytterligt tunna, klara, firglésa, hexagonala tavlor med tydlig 
romboedrisk randbegrinsning; erinra om barysilit, men till sin 
drikt helt olik vad som férut fr kant om denna; tills. m. bly- 
krist. i en egenartad, gra, fibrés bildning med stérre halrum. © 


. Orangerott, berzeliitartat i oktaedrar, inbaéddat i dolomit med 


malmkorn; pa andra stycken som rombdodekaedrar. 


. Egendomlig, prismatisk, nira 1 cm. lang, brunréd kristall, matt, — 


i vit dolomit; i denna aven darbt material; distinkt klyvbarhet;: 
karyinit? 


. Bladigt, ganofyllitlikt; lamellerna strimmiga i en riktning, 


glinsande, brungra; i kornig jirnglans med schefferit, atfoljt 
av unio 52 och brun granat. 


. Nasonitlikt. Bildar radialstingliga aggregat; forekommer tam- 


ligen rikligt pa kalkspatkristaller. 


. Blekt rosenrott, inesitliknande; tills. m. foregaende; helt spar- 


samt pa ett par stuffer; sikert ej inesit. 


. Sm&, prehnitliknande krist. i grupper pa kalkspat, tills. m. na- 


sonit; pa flera stuffer, men ytterst sparsamt. 


. Bla glimmer; bildar sma tavlor och fjall; rikligt i dolomit med — 


hausmannit, berzeliit samt ett brunt straligt mineral i ringa 
maned. 

»Neomargarosanit», (har dock intet med margarosanit att skaffa); 
langstrackta, bladiga talkartade individer tills. m. de tre nast- 
fdljande; ar analyserat, men materialet formodligen ej homo- 


gent. 


. Antigoritlikt; tunna avlagringar pa dolomitens klyvytor; kvarsta 


skelettartade da karbonatet bortetsas med syra; tills. m. fore- 
gaende och de tva fdljande samt berzeliit. 


1 N:o 57 ar identiskt med »Mineral C» i G. AmrINorP: »Kristallogr. Studien» etc. 
Denna tidskrift 40 (1918). p. 378. 


aes “Matt gragult, bepialiidartas utgor ett Kaveleheiatiakt led 1 
ia langa raden av oundersdkta berzeliitvarieteter. 
>» 62. a. Blecksvart, hausmannitartat; brottet dels mussligt, dels med eet 

dy vbarhetariktingar: glinsande, brunt genomlysande i tunnaste © 

splittror. ; \d 

-» 683. a. Gul pyroxenart; c:a 1/2 em. stora, glinsande, men tillrundade a 
kristaller, ratt klara, stundom beklidda med sma blagra, vart- — 

lika bildningar, férmodligen av nagot karbonat; i haligheter i 

6 ‘dolomit med magnetit. En annan gul pyroxen bildar lika stora, 

ar a ~ matta, opaka kristaller, invixta i kornig dolomit. 

» 64. a. Bustamit? Stangligt, blekrétt, rodonitartat, tills. m. mérkbrun, 
smakornig schefferit; skall vara analyserad av G. Lindstrém, 
men resultatet ej bekantgjort; helt olik mexikansk bustamit. 

» 65. a. Jarnsvart, bladigt, langbanitliknande; lamellerna tendera’ till 
stinglig avséndring; kan ej vara enaxigt; nagot genomlysande 
med djupt brun firg; i en sprickfyllnad, begrinsad av en bland- 
ning av rodonit, schefferit, tefroit och jarnglans. 

» 66. c. Svarta, linsformiga, flacka romboedrar, invixta mellan tungspat- 
tavlor tills. m. fdljande pa en stuff med armangit. Den be- 
star av darb kalkspat och gra omvandlingsprodukter. 

» 67. c. Brungula rosetter av kristalltavlor, nagot liknande pyroauit av 
ysnordmarkstyp»; tills. m. féregaende. 

» 68. c. Gulaktiga kristalltavlor, liknande féregaende, men ej sa grup- 
perade och siakert av annan natur; tills. m. tungspat i halig- 
heter i kopparglans och bornit(?). , 

» 69. a. Antofyllit; violett-bruna stinglar i radierande anordning tills. 

m. livligt svavelgul richterit i rand pa braunit(?) med kornig ; 
schefferit. 4 

» 70. a. Sidenglinsande asbestart i hedyfan; har stundom forekommit i 
avsevird maingd, men dess ratta natur ar ej utredd. 

» J1. b. Bruna, sma oktaedrar tills. m. blekgul berzeliit i kornig haus- 
mannit; fr analyserat av dr. Mauzelius for c:a 20 ar sedan, . 
men resultatet ar ej offentliggjort; titanhaltiet. 

» 72, a. Snovita sfaroliter pa brun kolloidal substans; sannolikt kar- 
bonat. 

» 73. a. Stalaktitartat hdlje kring pyrokroitstinglar, blekrott, kolloidalt;. 
har vissa perioder forekommit rikligt. 

» 74. c. Sma, vattenklara kristaller, delvis inbaddade i kulor av fére- 

gaende; modjligen identiskt m. nto 15, men synes i vissa av- 

seenden olika. 


» 5. a. Brun, kolloidal bildning, tills. m. blekt rosenréd kalkspat. 

» 76. a. Svart, kolloidalt i askgra omvandlingsmassa. 

» 77. c. Sma bruna, vartformiga aggregat pa n:o 73. 

» 78. a. Tungspat(?) i utmiarktaste kristaller, vattenklar; i minst 5 olika 


typer, i allminhet mer liknande anglesit. 
2» 9. a. Vattenklara kristaller av olika typer; anses vara flusspat; ar i 
flera avseenden ovanlig. 


' Nis 66, 67 och 68 iro identiska med nzis 4, 5 och 6 i G. AmtNorr och R. Mav- 
ZELIUS: Armangite from Langbanshyttan. Denna tidskrift 42 (1920). p. 302. 
* Jfr G. Aminorr »Kristallogr. Studien» etc. Ibid 40 (1918), p. 436. 
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Gratt S seap erate mally m. emiceiisle revert; antagligen 
tefroit, men detta behéver konstateras. 


Dy 


a > 81. c. Silver (2) p& bly, med pyrokroit och rosenrod, storspatig Bik 


spat. 
» 82. c. Snévita, luckra sfiroliter; omnimnda som »nytt blyarseniaty i- 
sammanhang med pyrobelonit. 1 
83. c. Leverbruna, granatliknande rombdodekaedrar; tills. m. no 52., 
84. c. Ljust orangegult, stinglikt-bladigt; i dolomit m. hausmannit. 
85. c. Graaktigt, trimeritartat; tills. m. kalkspat i jarnglans. 
86. 6. Svarta, sma sfaroliter pa pyrokroit och kalkspat jamte bly och 
koppar. 
» 87. b. Blagratt, dirbt, kvartsliknande, tungt; med nagot magnetit. 


Re RS at RS 


Det foreligger alltsé en samling.av 87 oundersdkta mineral.” Alla 
dessa med undantag av tre, N:is 64, 70 och 71, dro funna under 


de senaste 4—5 aren, vilket maste betraktas som ett rekord. Da 


det salunda far anses ofrankomligt, att den mest givande mineral- 
fyndort, som f. n. ar kand, befinner sig inom vara landamiren, 


-borde det vara en hederssak, att det for vetenskapen vardefulla 


materialet, som diarstédes bringas i dagen, ocksa far réna den 
uppmirksamhet, behandling och vard det foértjanar. Detta mate- 
rial ar dock redan nu sa omfattande att en eller ett par enskilda 
personers bemédanden icke pa langt nar forslar till dess bearbetande. 
En sadan bearbetning ar visserligen den mest aktuella uppgiften, 
men hartill kommer &nnu en annan, naémligen astadkommandet av 
en viardig monografi éver Langbans gruvor sasom mineralfyndort. 
Det ar att hoppas att fran officiellt hall snarast méjligt atgiarder 
matte vidtas for lésandet av dessa uppgifter. 


1 Denna tidskrift, Bd 41, s. 435. 

2 Hela den ovan beskrivna samlingen har genom vilvilligt intresse fran mecenaters 
sida férvairvats for Stockholms Hégskolas Mineralogiska Institution, dar den tills vidare 
forvaras s&isom en specialsamling med bibehdllande ay de nummer, som finnas angivna 
i forteckningen. 


Aterblick pa uppfattningarna om mellersta och sédra Sveriges : 
. urberg under de senaste femtio dren.? 


Av 


AXEL GAVELIN. 


Nagra artiondens systematiska forskningar hade vid tidpunkten 
for Geologiska Féreningens stiftande fort kinnedomen om urbergs- 
bildningarna i vart land ett betydande stycke framat. Huvudsak- 
ligen genom a¥ ForsELies och den dnnu helt unga Sveriges geolo- 
giska undersdknings arbeten hade man erhallit i de stora huvud- 
dragen ganska goda geognostiska éversiktskartor éver landet, och 
vissa omraden, sdsom Milare- och Hjilmaretrakterna, stora delar 
av, Dalsland, m. fl. voro i detalj undersékta efter datidens forsk- 
ningsmetoder. 

Den teoretiska uppfattning av urberget, som diérunder uppstatt, 
innebar férst och frimst, att urbergsbildningarna icke utgjorde en 
sadan kaotisk jordens stelningsskorpa, som +t. ex. Husincer vid 
mitten av 1830-talet gjort gillande, utan att det uppbyggdes i lag- 
bunden ordning enligt i huvudsak likartade stratigrafiska principer, 
som befunnits giilla for fossilférande formationer. De kristalliniskt 
skiffriga urbergarterna uppfattades s&som avsatta eller utkristalli- 
serade i det heta urhav, som uppstatt dairigenom att det forst i 
angform i atmosfiren befintliga vattnet med jordens avsvalning kon- 
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denserat sig pa stelningsskorpan. De skiffriga parallellstrukturerna a 


tolkades allmint sésom lagringsstrukturer. 


“ Svarigheten att ien ett fatal sidor omfattande framstiillning ay detta amne pa ett 
rattvist s&tt citera den omfattande litteraturen har form&tt mig att avst& fran att for- 


séka skildra de olika forskarnas insatser i utvecklingen och att forebringa litteratur- 
forteckning. 
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- Med den ledande askadningen, att urbergarterna uppstatt under 
forhallanden som grundvisentligt avveko fran de under senare ske- 
den radande, féljde, att man ej var beniigen att till urbergsbild- 
ningarna raikna bergarter, som patagligen bildats under aktuella 
férhallanden. Da man icke ville forestilla sig tillvaron av normala 
sedimentira bildningar mellan dldsta kambrium och de kristalli- 
_ niska urbergarterna, hinférde man varje tydligt klastisk avlagring, 
som genom en diskordans skilldes ifran de senare, till palaozoikum. 
Pa detta satt raknades pa 1870-talet saval Dalslandsserien som de 
jotniska sandstenarna inklusive Almesakraserien till aldsta palio- 
zoikum. Férst langt fram pa 80-talet borjade dessa avlagringar att 
betraktas sAsom liggande mellan aldsta kambrium och urberget. 

En av 1860-talets, i bérjan av 70-talet beskrivna, viktigare ur- 
bergsgeologiska resultat var uppvisandet av de rent aktualistiska 
drag, som férekomma inom Amalsformationen i Dalsland. Denna 
formation visade sig till betydande del uppbyggd av kvartsit med 
tydligt bibehallna normala sedimentira drag sasom sandstensskikt- 
ning, diskordant lagring, bdljslagsmarken och tydliga konglo- 
merat, allt fakta som maste tydas sdsom bevis for att den upp- 
kommit pa visentligen samma sitt som senare tiders sandstens- 
avlagringar. I sjailva verket syntes Amalsformationens aktualistiska 
drag sa framtridande, att man i férsta bérjan kande en viss tvekan, 
om den éverhuvud taget borde raknas till urberget. Relationerna 
till leptiter, hélleflintor, gnejser och graniter visade dock dess nara 
samhérighet med detta, och den uppfattades liksom vissa andra 
iakttagna bildningar av uppenbarligen klastiskt ursprung (hice: 
vissa annorstides iakttagna konglomeratbildningar och Grythytte- 
skiffrarna) sasom en lokal utvecklingsform inom den yngre delen 
av urbergets lagerserie. 

De fortsatta undersikningarna av leptitterrangerna dkade under 
70- och 80-talen beliggen fér att Atminstone betydande delar av dem 
utgjordes av ursprungligen klastiska ytbildningar. Man fann inom 
dem pa allt flera stallen konglomeratbildningar och kvartsiter, vilkas 
samhorighet med leptiterna syntes uppenbara. Av sirskild bety- 
delse for en mera aktualistisk tolkning av urberget blev studiet av 
Vastanafaltets bergarter, framfér allt kvartsiten och konglomeratet, 
vilka vid mitten av 1880-talet beskrevos i helt aktualistisk rikt- 
ning och tolkades sdsom uppkomna genom metamortfos av normala 
sedimentbergarter, i allt visentligt liknande dem som aysatts pa 
jordytan under senare geologiska perioder. 

Vid 1870-talets borjan var det endast porfyrerna i Dalarna och 
Harjedalen jamte en del helt underordnade gangformigt upptradande 
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porfyrer, vilka uppfattades sésom otvetydigt eruptiva. Betraffande — 
huvudmassan av de halleflintor och porfyrer, vilka inga i sédra och 

mellersta Sveriges urberg, voro meningarna dnnu figa deciderade: 
De tata halleflintorna och de dessa narmast stéende »porfyroida” 
typerna uppfattades sésom omvandlade sediment. I fraga om de 
mera massformiga porfyrer, som man gjort bekantskap med i Dals- 
land, inom Uppland och i Smaland, lutade man visserligen at asikten, 3 
att de voro verkliga eruptivbergarter, men vagade ej pa linge taga 
steget fullt ut till en eruptiv tolkning. Med den ékade kunskapen kc 
om dessa bildningar vaxte under senare delen av 70-talet och bér- 
jan ay 80-talet dvertygelsen om deras eruptiva natur, men det blev 
dock forst 1890-talets férsta del férbehallet att pa bindande satt 
uppvisa, att porfyrerna och hialleflintorna inom urberget utgéra 
gamla lavor och vulkaniska gangbergarter jaimte till dem anslutna 
tuffer, agglomerat och tuffitiska sediment. 

Liksom i fraga om de ovannimnda sedimentira kvartsiterna hade 
man redan pa 70-talet kommit till uppfattningen om ett nara sam- 
band ocksé mellan halleflint-porfyr-bergarterna och leptiterna. Upp- 
visandet ay de foérras vulkaniska natur leder da foljdriktigt fram 
till att man inom leptitavdelningen har — foérutom metamorfose- 
rade normala sediment m. m. — jimval omvandlade vulkaniska 
_ ytbildningar. Fran och med 1890-talets sista del och fram till vara 
dagar ha beliggen fér ett sadant ursprung till betydande delar av 
>leptittormationen» alltjimt ackumulerats. 

Férutom dominerande sura och intermediira typer, férekomma 
inom leptitavdelningen amfiboliter och amfibolitiska skiffrar, vilka 
under senare artiondena uppfattats och beskrivits dels ssom basiska 
lavor och dirmed samhériga tuffer, dels sdsom gangar. 

Redan tidigt har bland kinnare av leptitavdelningen férefunnits 
vetskap om att denna férutom verkliga ytbildningar aven innesluter 
bergarter av annat ursprung. Jamsides med uppvisandet av ytter- 
ligare ytbildningar med mer eller mindre aktualistiska drag har 
under de senaste artiondena ocksa fortgatt ett pavisande ay, att 
manga tidigare sasom konglomerat uppfattade bildningar utgéra 
tryckbreccior, att vissa halleflintor aro myloniter av djupbergarter 
eller bergarter av okaint ursprung och att vissa kvartsiter, som férst 
ansetts sdsom sedimentira, uppkommit genom metamorfos av helt 
andra bergarter. I flera fall hava férut sdésom skiktade leptiter 
betecknade bergarter befunnits vara bandade djupbergarter, o. s. v. 

Nyssnimnda sakférhallanden ha fatt lamna ett indirekt stéd for 
en under de bada senaste artiondena gent emot den forharskande 
uppfattningen om tillvaron av akta ytbildningar inom urberget 
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framférd askadning, enligt vilken praktiskt taget alla leptitbild- 
ningarna med till dem, knutna kvartsiter, glimmerskiffrar, urler- 
_skiffrar, kalkstenar och malmer skulle utgiéra starkt differentie- 
rade magmatiska djupbergarter, som i mer eller mindre omedelbar 
-anslutning till stelningsprocessen blivit intensivt mekaniskt defor- 
merade. Denna ultramagmatiska Askadning, som ytterst grundar 
sig pa undersékningar dver de olika bergartstypernas mineraiogisk- 
kemiska karaktérer och lagarna fér deras association, har bl. a. 
genom sin stimulans till skarpare petrografisk-kemisk karakterise- 
_ ting ay bergarterna och till strangare kritik av de fakta, som anférts 
/ som bevis fér leptitbildningarnas superkrustala genesis, varit ur- 
_ bergsforskningen till gagn, men den har icke lyckats rubba askad- 
, ningen, att urbergets leptitavdelning till mycket stor omfattning 
utgéres av verkliga ytbildningar. 


Vid tidpunkten fér Geologiska Féreningens stiftande gjorde sig 
i vart land den neptunistiska askadningen allmant gillande aven 
vid tolkningen ay urbergets massformiga bergarter, i frimsta rum- 
met graniterna, som inom detta spela en sa viktig roll. Den all- 
manna forestillningen var, att graniterna, i varje fall till huvud- 
massan, voro ett slags kemiska utfallningar i det heta urhavet av 
det material, som detta i bérjan utlist ifran den tidigare stelnings- 
skorpan. T. 0. m. de sa tydligt genombrytande serarkéiska grani- 
_terna ville man ej uppfatta sésom eruptivbergarter i vanlig me- 
ning. Man ansag, att de alltfér mycket kontrasterade mot de kinda 
eruptivbergarterna fran nutiden och anférde girna egenskaper hos 
de uppsittande granitgdngorna, vilka ansaégos svarférenliga med en 
tolkning av graniterna sasom magmabergarter. Annu da TorNE- 
pouM i bérjan av 1880-talet framligger resultatet av sin berémda 
bergslagsundersdkning, vilken skulle bliva av sa stor betydelse for 
en riktigare uppfattning av det svenska urbergets byggnad i all- 
mianhet och i synnerhet av graniternas roll inom detsamma, uttryc- 
ker han sig helt forsiktigt i fraga om de serarkiiska graniternas 
genesis, ndjande sig med att framhalla, att »deras bildnings- 
gatt maste vara mera analogt med de eruptiva an med de se- 
dimentiira bergarternas». Och ehuru han salunda lutade at att 
_anse dem sésom eruptiva, ville han i sddant fall vid denna tid- 
| punkt icke betrakta dem sasom djupbergarter, utan tiinkte sig dem 
sdsom biddformiga utgjutningar pa jordytan, analoga med yngre 
formationers tickformiga basaltlavor. 

Med en dylik uppfattning om de tydligast genombrytande grani- 


” ‘ Pe 2. yw eee TS 
- < 2 = *«, 


“ie 3 ‘ ; = ‘ 7 = ie 4 
206 AXEL GAVELIN., — [Mars—April 1921. 


ternas genesis ar det naturligt, att de ialdre graniterna, >urgrani- — 
terna», skulle betraktas sasom bildade pa jordens yta liksom de sa- — 
som sedimentira ansedda gnejser och leptiter, med vilka urgrani- 
terna territoriellt samt genom évergéngar och >viixellagringar? tyck- — 
tes férbundna. Det heta urhavets medverkan vid dessa graniters — 
bildning férutsattes och betonades nastan alltid under diskussio- 
nerna om deras genesis. 

En nagot avvikande tolkning av granitproblemen inom urberget 
gjorde sig under 1880-talet, anda till dess slut och mdjligen annu 
nagot senare, gillande vid Sveriges geologiska undersiékning, i det 
att urbergets massformiga bergarter, graniter, dicriter och en del 
av porfyrerna, ansdgos vara metamorfa utvecklingsformer av mot- — 
svarande skiffriga bergarter (gnejser, amfiboliter och hiilleflint- 
skiffer). T. 0. m. den serarkaiska Stockholmsgraniten uppfattades 
sasom sekundaér i férhallande till den av densamma genomsatta 
gnejsen. Brottstyckena ansagos vara reliktpartier av den priméra 
bergarten, och fér tydningen av relationerna mellan granit och gnejs 
aberopades bl. a. dels sadana analogier som férekomster av brott- 
stycken av skiktad lera i genom deformering massformig lera, 
dels omvandlingen avy kristallina bergarter genom nedtrangande dag- 
vatten lings sprickor. — Ehuru denna extrema askadning icke 
bitraddes av samtidens ledande urbergsforskare, spelade den en viss 
roll, emedan den energiskt firfiktades avy 8S. G. U:s davarande 
chef. 

Vid den tidpunkt, da sistniimnda asikt om urbergsgraniterna innu 
forfaktades, hade emellertid en modern uppfattning om deras djup- 
magmatiska natur redan stadgat sig inom universitetskretsar, i frimsta 
rummet vid Stockholms higskola, men Aven i Uppsala. Under 80- 
talets sista ar och bérjan ay 90-talet presterades évertygande bevis 
for graniternas natur av magmatiska djupbergarter, pa samma gang som 
fruktbarande jamforelser anstilldes mellan 4 ena sidan de metamor- 
foserade urbergsgraniterna och & andra sidan: de av regionalme- 
tamorfos praktiskt taget oberérda jotniska och postsiluriska granit- 
och syenitbergarterna i norra Sverige, Finland och inom Kristiania-- 
faltet. Férst fran bérjan av 90-talet kan man i vart land tala om 
praktiskt taget enstiimmighet i uppfattningen av graniterna saésom 
magmatiska djupbergarter. Undantagen fran denna enstimmighet 
ha utgjorts av TéRNEBoHM, som Annu 1908 forfaktade en superkrus- 
tal genesis fér huyudmassan av urbergsgraniterna och ville be- 
trakta blott de serarkéiska graniterna saésom akta djupbergarter, 
samt av Svenontus, vilken omkring sekelskiftet och nagot senare 
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urgerat ett likartat bildningssitt for fjalltrakternas kaledoniska gra- 
niter. 

Uppfattningarna om urbergets mdktigare grénstenar forete i det 
| hela motsvarande utvecklingsférlopp som Asikterna om graniterna 
och gnejserna. Med en neptunistiskt fargad tolkning av de senare, 
féljer uppfattningen, att de férra bilda baddar eller inlagringar i 
. urbergets lagerserie; férst sedan graniterna uppfattats sdsom djup- 
_ bergarter, tydas de massivt upptridande grénstenarna pa samma 
_ sitt. Hyperiterna, som tidigt tilldrogo sig stor uppmirksamhet, an- 
sAgos i bérjan av 1880-talet sasom effusiva biddar i jarngnejsen 
och alltsé samtidiga med denna, men bérjade fran mitten av samma 
 artionde att anses som yngre, injicerade i gnejsen. 

Redan under Térnesoums bergslagsundersékningar uppfattas de 
till granitomradena knutna gabbro- och diorit-bergarterna sasom 
»den mest basiska linken i graniternas serie», salunda genetiskt 
tillhdrande graniterna, ett uppfattningssatt, vars riktighet alltjamt 
erhallit bekriftelse. Under de senaste artiondenas arbeten har man 
alltid kunnat konstatera, att de stora granitgenerationerna (fore- 
tridesvis av Vaxid—Filipstadstyperna men iiven andra) sasom aldsta 
led regelbundet hava gabbror och doriter eller narbesliktade basiska 
 bergarter, varpa folja, stelnande efter avtagande basicitet, inter- 
medidra och sura bergarter. 

Sasom tidigare forelépare till massivt upptridande grénstenar och 
dartill anknutna granitmassiv har man pa senare tid bdrjat upp- 
fatta stora delar av de massor av basiska gdngar (amfiboliter eller 
metabasiter), vilka ofta genomsvirma sdval leptitomraden som aldre 
enejsgraniter. Sedan nagot. mer an ett artionde ha dessa massvis 
upptradande gangenerationer, tillsammans med andra kriterier, visat 
sig vara vardefulla hjilpmedel for bestémning av aldersférhallan- 
den mellan viisentligen olikaldriga granitgenerationer. 


Fran nutidens vetenskapliga standpunkt ter sig bristen pa kan- 
nedom om bergartsmetamorfismen sasom det svaraste hindret for 
erndende under 70- och 80-talen av en riktigare uppfattning av ur- 
| bergsbildningarnas geologi. I sjalva verket ar ju detta hinder i 
viktiga avseenden dannu icke undanrojt. 

Visserligen betecknades aven i borjan av 70 talet de kristalliniskt- 
skiffriga urbergarterna allmint sasom »metamorfiska>. Rérande be- 
skaffenheten av de metamorfa processerna rérde man sie emeller- 
tid merindels med vaga allménna forestallningar, oftast utan faste 
i direkta iakttagelser och bottnande i mer eller mindre antiaktua- 
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listiska appiatinin gar: om urtidens siregna forhallanden. “En ach 
~ av den mekaniska tryckmetamorfismens verkningar inom Dalslands- 
serien hade visserligen under 60-talets undersékningar blivit stu- 
derade, for sin tid mycket fortjanstfullt beskrivits samt satts i 
orsakssamband med Dalslandsseriens veckning (eller >dislocering). 
Man hade harvid ocksa fast sig vid flere férhallanden, som tycktes — 
antyda, att Atminstone en del av skiffrigheten hos »gnejserna> i 
Dalslandsseriens omgivningar kunde bero pa samma tryck. Nagon 
- verklig betydelse erhéllo emellertid sédana iakttagelser annu icke — 
for uppfattningarna av de kristalliniskt skiffriga bergarternas paral- 
lellstrukturer, vilka alltjimt i det stora hela tolkades sdsom lager- — 
strukturer. Betecknande ar i detta sammanhang, att da den karak- 
teristiska protogingnejsbildningen i Dalslandsseriens omgivningar i 
bérjan av 70-talet befunnits vara en sekundar féreteelse och icke 
nagot som utmirkte négon viss geologisk enhet, sé sattes den icke 
i orsakssamband med Dalslandsseriens férskiffring utan tolkades 
sdsom ett vittringsfenomen, analogt med den kaoliniserade gnejsen 
under den kambriska sandstenen i Vastergétland. 

Under 1880-talet, foretridesvis under dess senare hilft, stadgade 
sig uppfattningen om tryckmetamorfosens betydelse for uppkomsten 
av en stor del av gnejsernas parallellstrukturer. En allt stérre — 
del av de férut sasom gnejser beskrivna bergarterna bérjade att 
uppfattas sasom tryckforskiffrade graniter. Omkring 80-talets slut 
och i bérjan av 90-talet bérjade man att genom mikropetrogratis- 
ka undersékningar skilja mellan icke naimnvart tryckpaverkade 
postarkiiska eruptivbergarter och de av tryckmetamorfos genom- 
gaende, ehuru i. vaxlande grad, karakteriserade urbergarterna. 
Tryckmetamorfosens styrkegrad kom darvid att tillmatas viss be- 
tydelse ven sasom Alderskriterium, om man ocksa snart var pa det 
klara med att bergarter, som till éverviigande del aro svagt tryck- 
metamorfoserade, lokalt kunna uppvisa ytterst starka tryckférskiff- 
ringsfenomen. 

Under de gangna Artiondena av innevarande arhundrade har 
kannedomen om dyna tomatente foseas betydelse for uppkomsten av 
urbergsstrukturerna avsevart vidgats. A ena sidan har man kun- 
nat uppvisa, att tidigare sa-om halleflintor eller t. 0. m. sedimen- 
tara kvartsiter etc. uppfattade bergarter i sjailva verket endast ut- 
géra de finaste sdinderkrosstiingsproduléerna (myloniter) vid dyna- 
mometamorfosen, avensom att vid tryckmetamorfos av detta slag 
ofta mer eller mindre genomgripande substansférandringar av day 
forutvarande bergarten agt rum. A andra sidan har man under 
detta tidsskede erhallit en battre forstéelse av de omkristallisations- 
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_processer, som agt rum i samband med dynamometamorfosen, och 
| vilka i stor utstrackning givit upphov till bergarter som i minera- 
logiskt och strukturellt hinseende grundvasentligt kunna avvika 
fran ursprungsbergarterna. I stor utstrickning rader dock dnnu 
_ovisshet om de niérmare férloppen vid dynamometamorfos. 
_ En betydande svarighet vid tillimpning i enskilda fall av dyna- 
_mometamorfosliran pa urberget har visat sig vara omédjligheten 
f.n. att alltid avgéra, vad som dr en dynamometamorf struktur i 
_egentlig mening, uppkommen genom tryck pa férut fast bergart, 
och vad som 4r att uppfatta sasom protoklasstruktur eller fluidal- 
struktur. For den férut (sid. 204—205) omnaémnda askadning, som i 
urbergets leptiter och andra finkorniga skiffrar ser endast deformerade 
‘djupmagmabergarter, bliva ocksa de flesta kristallina gnejser proto- 
klasstruerade eruptiv. Om man 4n maste medgiva svarigheten 
f. n. att i enskilda fall avgiéra vad, som dr protoklasstruktur och 
vad som adr dynamometamorf struktur i egentlig mening, kvarstar 
dock sdsom obestridligt, att i en mangd fall regionalt utbredda 
gnejsstrukturer i det svenska urberget bevisligen uppkommit genom 
tryck pa férut fast bergart. 
Pa 70-talet tillmaitte man vid tolkningen av urbergarterna icke 
nagon stérre betydelse at en fran eruptivmassorna utgdende kon- 
takt- och injektionsmetamorfos. De fall av kontaktmetamorfos inom 
urberget, som under denna tid anféras, avse huvudsakligen lokala 
fenomen, som i vara dagar icke betraktas sésom kontaktmetamorfa. 
_Aunu under den period, som omfattar senare delen av 80-talet och 
bérjan ay 90-talet, da laran om dynamometamorfosen funnit an- 
vindning for tydningen av urbergsbildningarna, hade man i vart 
land knappast borjat att i praktiken tillmata de i urberget inga- 
ende enorma magmamassorna nagon stirre betydelse for uppkomsten 
av strukturerna i detsamma. Forklaringen till att eruptivmassornas 
inflytande pa omgivande 4ldre bergarter i urberget jimférelsevis 
sent kommit att tillborligt uppskattas torde till en del fa sdkas 
daruti, att deras inverkan inom urberget merindels ar sé genom- 
gripande och regionalt utbredd, att dess sammanhang med erupti- 
ven just darfér vid férsta paseendet blir mindre i égonen fallande 
an de relativt svaga kontaktféraindringar, som framkallats av de 
ytligare stelnade, relativt mindre magmamassorna inom yngre 
| formationer, som legat till grund for skildringarna av den s. k. 
| onormala kontaktmetamorfosen». De mest framskridna stadierna 
av kontakt- eller plutonometamorfos inom urberget aterfinnas dess- 
utom icke vid den svagare >normala kontaktmetamorfosen», och 
tedde sig darfér i forstone sasom frimmande féreteelser, vilka krav- 
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wae »ndgonannan’ férklaring... Dartill kommer, att laéran om den — 
sunipeitoniepies differentiationen under 80- och 90-talen just slagit — 
igenom, och att manga av de uppsmaltnings- och assimilationstére-— 
teelser, vilka aro oskiljaletign fran den mest framskridna-kontakt- 
metamorfosen inom urberget, i bérjan tycktes kunna férklaras sa- — 
som differentiationsféreteelser. 

Forst inom 1890-talets senare del kom kontaktmetamorfoslaran 1 
pa allvar till anvandning vid tolkning av urbergartsstrukturer, — 
sirskilt genom undersékningen av Vastanafaltet, inom vilket 
npr esden att de yngre granitmassiven utévat vidstrickt och i 
omfattande grad ombildande inverkan p& de sasom lavabergarter, 
tuffer, tuffiter och normala sediment beskrivna lederna av faltets 
kvartsit-leptitserie. 

Omkring bérjan av innevarande sekel, bérjade laran om injek- 
Noueneiimontanten samt uppsmaltning och assimilation genom de 
arkiiska magmamassorna att vinna tillampning hos oss, narmast 
under inflytande avy de finska geologerna, vilka under 90-talet be- 
skrivit injektions- och assimilationsfenomen i Finland. De inom 
vara gnejs- och leptitterringer sa allminna »adergnejserna» tyddes 
sdsom intima blandningsprodukter mellan aldre merendels skiffriga 
bergarter och dessa intimt genompyrande yngre granitadror, sam- 
hériga med urbergsomraddenas yngre granitmassor. I samband med 
dylika adergnejser staende dgongnejser tyddes delvis sasom uppkomna 
genom en isamband med adergnejsernas adror skedd invandring — 
av faltspatsubstans i den aldre bergarten, liksom aven i Gyrigt en — 
faltspattillforsel i de ay granit intimast genomvivda Aldre berg- 
arterna antogs. 

Under det fortsatta studiet av injektions- eller granitisationsfére- — 
teelserna hava vissa modifikationer av det forsta betraktelsesittet 
av dessa féreteelser sasom samtliga enkla intrusionsfenomen ifran 
en friammande granitmagma visat sig nédiga. En stor del ader- — 
gnejsers granitiska adror ha tolkats sdsom uppkomna genom en ut- 
lésnings- eller utsmaltningsprocess av den ursprungliga bergartens 
eget material. Da dven i sadana fall ett samband flerstides iakt- 
tagits mellan adergnejsbildningen och narliggande magmamassors 
framtrangande, har man i manga fall ansett sig bora tolka den 
férstnimnda sasom kriterium pa en pa stort djup och under infly- 
tande av de senare pabérjad ateruppsmaltning av den aldre berg- 
grunden, varvid smirre kvartsfaltspat-granitmagmor regenererats. 
Sasom stid for denna uppfattning hava flere andra sakskal kunnat 
anforas, bl. a. den ofta pavisbara tydliga ateruppsmaltningen ay 
aildre sura bergarter genom intruderade basiska intrusiv. 
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A andra sidan har i andra fall gjorts gillande, att adergnejs-. 
| bildningen i regeln endast skulle vara en segregering av kvartsfalt- 
spatmaterialet under vanlig regional- eller dynamometamorfos. 
Aven detta betraktelsesitt synes i manga fall hava goda grunder 
for sig. Det ar dirfér en omstridd fraga, i vilken utstrackning 
den ena eller andra tolkningen ay adergnejsbildningsproblemet skall 
 givas féretrade. I viss man ir skillnaden mellan de bada askad- 
ningssitten avy mera formell natur, bl. a. darfér att man alltmera 
‘kommit till den uppfattningen, att inom det djupaste urberget, dit 
uppkomsten av ifragavarande metamorfa fenomen maste forliggas, 
_ begreppen kontaktmetamorfos och regionalmetamorfos icke kunna 
hallas stringt atskilda. 

Under det sista artiondet har man inom urberget lairt kanna allt 
flera och mera omfattande substansféraéndringar, framkallade i aldre 
bergarter under inflytande av fran eruptivmagmorna harstammande 
lésningar. Manga skarnbildningar, kvartsiter, lerjordsrika gnejser 
och malmer ete. hava erhallit tolkning pa denna vig. Konsekven- 
serna av denna sida av kontaktmetamorfosliran for urbergarternas 
tydning kunna annu icke éverblickas. 


Utgadende fran uppfattningen av de kristalliniskt skiffriga ur- 
bergarterna s4som en skiktad lagerserie gjordes under 70-talet och 
1880-talets férra halft energiska forsék att uppstiilla en for hela 
vart urberg gillande kronologisk lagerféljd. I brist pa fossil sikte 
man efter basta férmaga anvanda sig av petrografiska kriterier, i 
det sirskilt karakteristiska bergarter, bl. a. malmerna, fingo tjanst- 
gora sdsom ledlager. De lagerféljder, som pa detta sitt under olika 
tider och ay olika forskare uppstalldes, visade emellertid bristande 
dverensstiimmelser sinsemellan, en omstiindighet som ansags bero 
savil pa livliga faciesvaxlingar som pa senare rubbningar, vilka 
tillsammans forsvarade eller oméjliggjorde forfoljandet Over stérre 
omraden av samtidiga horisonter. 

En likhet Aterkom emellertid i de uppstallda aldersschemata: 
Man anség de typiska gnejserna bilda en aldre avdelning, medan 
leptiter, halleflintor, kvartsiter och urlerskiffrar etc. hanférdes till 
en yngre avdelning. Sedan efter bergslagsundersékningarna aven 
graniterna inférts i aldersschemat, placerades de till gnejserna 
nirmast anslutna gnejsgraniterna sésom yngsta led i den aldre 
Aldersgruppen och uppfattades salunda sasom nirmast aldre an 
leptitavdelningen, medan de graniter, som voro yngre iin leptiterna, 
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efter sitt upptriidande, metamorfosgraden m. fl. karaktarer fordelades 4 
pa ett antal (slutligen tre) yngre aldersgrupper. I fraga om den | 


inbérdes aldern mellan sédra Sveriges stirre gnejsterritorier fér- 
faktades vid olika tillfallen vaxlande meningar. 


Bland de geologiska grinserna inom det syd-medelsvenska ur-— 
berget drogs uppmarksamheten redan tidigt sirskilt till den mar- — 


kerade, pa dversiktskartorna sésom en pafallande regelbunden linje 
framtridande gransen mellan vastra Sveriges vidstrickta gnejsterri- 
torium och éstra Sveriges av graniter, halleflintor, leptiter etc. upp- 
byggda omraden. 

Sedan den neptunistiska uppfattning av gnejserna, varpa den 
ovannimnda indelningen av urberget ytterst grundade sig, alltmera 
borjat trida tillbaka, gjordes fran och med 80-talets senare del 
upprepade férsék att med utgdende fran sistnimnda grinslinje komma 


“ 


till ritta med urbergets byggnad. Man tainkte sig nu férst, att vistra _ 


Sveriges gnejser ursprungligen 6vertickt aven dstra Sveriges gra- 
nit-halleflint-leptitomraden, varefter vastra Sverige genom en jatte- 
forkastning nedsinkts i férhallande till dstra Sverige. Den yngre 
gnejsen hade sedermera borteroderats ifran horstomradet i déster 
men blivit bevarad inom det sinkta vastra omradet. 

Med ékad kunskap om metamorfosen hos gnejserna i vaster och 
om de ostsvenska, bildningarnas natur framtradde svagheten hos 
denna tolkning i dppen dag: Det var tydligtvis ett orimligt an- 
tagande, att de hégmetamorfa, uppenbarligen pa betydande djup sa 
starkt ombildade viastra gnejserna skulle kunnat ligga sdsom ett 
yngre tiicke éver de ofta ytterst obetydligt metamorfoserade yt- 
_ bildningarna inom éstra Sverige. Man forsékte da i slutet av 1890- 
talet den motsatte tolkningen: Ostra Sverige vore nedsinkt i fér- 
hallande till vastra Sveriges gnejsterritorium, och inom det salunda 
nedsinkta partiet hade agt rum saviél utgjutningar avy lavor som 
intrusion av granitmassorna. Vastra Sveriges gnejser skulle sa- 
lunda, atminstone partiellt, aterfinnas under dstra Sveriges granit- 
omrade. 

Efter dessa tolkningsférsék aterstod annu ett alternativ: Vastra 
Sveriges gnejsomrade kunde utgdra en regionalmetamorf facies ay 
éstra Sveriges granit-halleflint-leptitomraden. Detta alternativ ut- 
vecklades vid sekelskiftet, d& man (med utgangspunkter fran den 


bergskedjeveckning som kunnat pavisas inom Vastanafiltet och an-~ 


norstides efter grinsen mellan dstra och vastra Sverige, pavisad 
tryckmetamorfos inom Bohuslins kusttrakter samt parallellism mel- 
lan veckningsaxlarna inom Dalslandsserien och inom gnejserna 
nirmast utanfér densamma) sdkte bevisa, att vastra Sveriges gnejs- 
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. terranger utgjorde en till basen nederoderad bergskedja av algonkisk 
| alder. De vistsvenska gnejserna skulle sdlunda ha uppstatt, huvud- 
_sakligen av samma primdra bergarter som uppbygga dstra Sveriges 
urberg, genom en dynamometamorfos, som till tiden sammanfallit 
med Dalslandsseriens veckning. 

Icke haller detta tolkningsférsék har kunnat sla igenom: Forst 
och framst maste de typiska vastsvenska gnejsstrukturerna anses 
_4ldre an Dalslandsserien och dess veckning, vadan den algonkiska 
aldern pa gnejsens omkristallisation icke kunnat uppratthallas. 
Vidare géres gillande ay dem som i senare tid studerat forhal- 
_ landena, att den férskiffring, som utmarker de ostsvenska graniterna 
_ mot gransen till gnejsomradet, ar yngre an huvudparten ay 
gnejsstrukturerna, och att graniterna dro intrusiva i gnejserna. — 
A andra sidan férekomma flerstiides inom det vistsvenska gnejs- 
_ territoriets grinsomraden mot urberg av sydostsvensk typ meta- 
morfoserade men fullt igenkannliga reliktpartier av samma vul- 
kaniska och sedimentira bergarter (sirskild av AmAlsformationens 
-_ typer), som ingd i det senare, och under férhallanden som angiva, 
att dtminstone en vasentlig del av gnejsstrukturerna fro yngre an 
dessa ytbildningar. Mangenstides, i frimsta rummet kring granit- 
halleflint-leptitomradet i Dalsland och sédra Varmland men aven 
flerstides efter grinsen mot dstra Sverige, tala tektoniska f6rhal- 
landen fér att bergarter avy sydostsvensk typ en gang kunnat fére- 
finnas Atminstone ett stycke utéver den nuvarande gnejsterringen. 
_ — Det anfiérda torde visa, att den fundamentalt viktiga fragan om 
vistra Sveriges gnejsomrades geologiska stallning annu ej ar defi- 
nitivt lést. 

Under foérsta artiondet efter sekelskiftet klargjordes, att den aldre 
uppfattningen om en vitt utbredd gnejsgranitformation dldre an 
 leptitavdelningen icke kunde uppratthallas. Aven de tydligt sedi- 
mentira urbergskvartsiterna av Vastervikskvartsitens och Amils- 
kvartsitens typer visade sig, dir de kommo i beréring med utbredda 
gnejsgraniter, aldre an dessa." Utgaende fran detta sakforhallande 
och fran metamorfosliran férsékte man da forenkla urbergskrono- 
logien darhin, att gnejsgraniterna skulle utgéra endast metamorfa 
| facies av de massformiga graniterna i sydéstra och mellersta Sverige 
av Vaxié—Filipstadstyperna. Aven denna uppfattning har visat 
sig oriktig: Inom skillda delar av sédra Sverige kinner man be- 


1 Oavgjort ar, om nagonstides inom omgivande urberg identifierbara moderbergarter 
forekomma till de graniter med djuphabitus, vilka ing sisom bollar i vissa av sddra 
Sveriges urbergskonglomerat. Hittills hava sddana icke kunnat pavisas. 
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lagg for atminstone en dldre granitformation, skild fran de yngre 
Vaxid—Filipstadsgraniterna genom en markerad, bl. a. av genom- 
gripande metamorfism, kaénnetecknad hiatus. 

Med nyssnémnda aldersfragor sammanhinger en annan av be- 
tydelse for sédra och mellersta Sveriges urbergsgeologi. I leptit 
avdelningen inga hialleflintor och porfyrer, och pa grund hirav 
har man anda sedan 1870-talet betraktat de mellan-sydsvenska 
porfyrerna och halleflintorna sdsom med leptiterna liktidiga bildnin- E 
gar samt talat om en »porfyr-leptit-formation». A andra sidan synes 
det samband, som sedan 90-talet framhallits existera mellan t. ex. — 
graniterna avy Vaxid—Filipstadstyperna och de till dem anknutna 
porfyrerna och héalleflintorna, genom senare undersékningar allt 
mera grundade. Ask&dningen om en stor hiatus mellan gnejs- 
graniterna och Vaxid—Filipstadsgraniterna blir da knappast for- © 
enlig med antagandet, att de med de sistnamnda graniterna sam- 
hériga porfyrerna skulle kunna tillhédra den av gnejsgraniterna ge- 
nomsatta och metamorfoserade leptitavdelningen. I sjalva verket 
tala ocksa flera iakttagna fakta for att de till Vaxid—Filipstads- 
graniterna anknutna porfyrerna dro distinkt yngre an atminstone 
Vastervikomradets kvartsit-leptitserie och Aven yngre fn gnejsgra- 
niterna. Man ledes pa denna vig till antagandet av atminstone — 
tva av en diskordans atskillda effusiva bildningar i sédra och mel- — 
lersta Sveriges urberg. — Den narmare utredningen ay detta strati- 
grafiska problem aterstar. 

Ursprungligen raiknades aven de karaktiristiska Dalaporfyrerna 
till urbergets porfyr-leptit-formation. Sedan de jotniska eruptiven 
utskilts fran urberget, bérjade man pa sina hall att pa petrografiska 
grunder hianféra Dalaporfyrerna till jotnium. De senaste drens 
undersékningar ha lamnat de bindande bevisen for att Dalaporfy- 
rerna &ro yngre &n urbergarterna, skillda fran dessa genom en 
tydlig diskordans. ; 

Bland de manga kronologiska problem av stérre betydelse fér ur- 
bergsgeologien inom sédra och mellersta Sverige ma iiven framhallas 
faststaéllandet av relationerna mellan de serarkdiska graniterna (i 
HiéeBoms mening) och Vaxid—Filipstadsgraniterna. Den serar- 
kiiska granitgruppen intager f. n. en nagot osiker stillning, sedan 
den ena efter den andra av dess representanter pa senare tid be- 
révats sin sjdlvstindighet och bringats samman med Vaxié—Filip- 
stadsgruppen. De fdr de serarkdiska graniterna sirskilt karakteris- 
tiska huyudtyperna, sisom Bohusgraniten, Stockholmsgraniten o. a., 
skilja sig visserligen i viktiga hanseenden ifraén Vaxid—Filipstads- 
graniterna, och i fraga om Atskilliga av dem foreligga skal, som 
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enna och andra aldersfragor inom urberget. 
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Stockholmstraktens berggrundstektonik. 
En oéversikt.! 
Ay 


P. J. Hoxtmauist. 


Det ar pafallande, att Stockholmstraktens berggrund, eburu till- 
hérande omgivningen till sa att siiga den svenska geologiens hiég- 
kvarter, hittills blivit i sa ringa grad utforskad. Orsaken hartill 
ligger i gnejsernas komplexa sammansittning och struktur, som 
lagga stora hinder i vigen for varje férsdk till utredning av bild- 
ningssitt och ombildningsférlopp. Déartill kommer, att resultatet 
av en sdédan utredning endast med stor svarighet kan framliggas 
i évertygande form, da i savél observationsmetoder som framstéall- 
ningssétt personliga, d. v. s. mer eller mindre subjektiva och fér 
andra svarkontrollerbara moment inga, i kanske stérre utstrickning — 
iin i andra delar av den geologiska vetenskapen. Stockholmstraktens 
berggrund har i fdljd av detta forhallande endast i ringa grad 
tilldragit sig intresset hos vara petrografer och urbergsspecialister 
och sdlunda viasentligen férblivit en terra incognita. I Stockholms 
nirhet finnes ocksa relativt fa lokaler lampade till demonstrationer 
under exkursioner i samband med undervisningen i elementiir 
geologi. 

Likval torde Stockholmstrakten sirskilt med hinsyn till urbergs- 
tektoniken vara ett av de intressantaste berggrundsomradena i 
vart land. 

TéRNEBOHM har pa misterligt satt givit oss huvuddragen av 
denna tektonik. Av hans bergslagskarta, bladen 6 och 9, kunna 
vi avlaisa dessa. Vi finna da, att Stockholms stad ar belagen pa 


? Jamfér hartill kartan Pl. 36 i G. F. F. 82 (1910). 
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| en tektoniskt sett kritisk punkt av berggrunden, nimligen pa 
-friktionslinjen emellan tvenne skarpt utbildade gnejsbagar med 
| brantstallda veckningsaxlar, tillhérande Sédertérns och Vermdéns 
granatgnejsgebit. I NO vidtager stockholmsgranitens massiv eller 
rattare en djuperuptiv kolossalbreccia, diri graniten spelar rollen 
| av en eruptiv grundmassa, och brottstyckena utgéras av gnejsblock 
av i allmanhet valdiga dimensioner och skiffrigheten subparallellt 
orienterad.t Genom Stockholms stad gar en gransskillnad fram i 
gnejszonen. I norra delen av staden utgéres nimligen berggrunden 
av vacker gra dadergnejs med strak av dioritgnejs, medan Séder- 
_malmsbergen sammansdttas ay tatare svarbestémbara gnejsarter, 
som timligen rikligt fora réd pegmatit. Mina undersékningar? hava 
| visat, att den i sédra skargirdsomradet och fran Dalaré in mot 
Saltsjébaden framstrykande skarpt begrinsade intrusionszonen® in- 
om Stockholms omrade méter Stockholmsgraniten, av vilken den 
éverskires och spriinges sénder. 

Emellan Stockholm och Saltsjébaden évertvarar instrusionszonen 
under mycket spetsig vinkel Ingaréns mot vaster utkilande eruptiv- 
massiv, vars bergarter aro mindre forskiffrade an omgivande gnejser 
och darfor kunna bestimmas s4som av otvivelaktigt infrakrustalt 
ursprung. I samma riktning som Ingarémassivets utlipare — 
_d. v.s. O—V och parallellt med den valbekanta ratliniga forkast- 
ningen over Liljeholmen, Hammarby-Nackasjén, Liannerstasundet, 
Kolstrém-Strémma kanal — framgar en diaphtoritisk forskiffrings- 
zon i berggrunden, vilken dverskir gnejsstrukturerna och férlénar 
bergarterna titkornig stundom rent mylonitisk karaktir. Det ar 
denna forskiffringsféreteelse, som dr orsaken till den beslojade, - 
obestimda kornighet, som kannetecknar gnejserna S och SO om 
Stockholm, och som gjort detta omrades bergarter sa figa inbju- 
dande till narmare studier. Vid Liljeholmen, Hornstull, Saltsjo- 
 Putnis och vistra Ingarén férekomma fullt’ mylonitiskt utbildade 
bergarter, tillhérande samma forskiffringszon.— Vid Nykvarn pa 
norra Ingarén ser man mylonitiseringen ombilda granatgnejsen till 
tit gnejs med relikta porfyroblaster av granat och faltspat. Vid 
Alvsjé (Orby) kan man likaledes iakttaga granatgnejsens ombild- 
ning genom sekundar forskiffring och mylonitisering (diaphtoresi), 
varvid en blandad gnejsstruktur uppkommit, i vilken de granat- 
gnejsen tillhdrande adrorna reduceras till isolerade fragment 1 en 


finkornig heterogen bergartsmassa. 
1G, F. F. 10 (1888): 302. 

2@. FB. F, 32 (1910): 789. 
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I skirningarna till den nya kanalen vid Hammarbysjén iakttagas 
liknande férhallanden, men da denna lokal ligger inom intrusions- 
zonen, fr gnejsen ymnigt genomvavd av pegmatit och har under- 
gatt den sekundira forgnejsningen tillsammans med denna. I de 
har nyss Oppnade friska skarningarna gjordes den éverraskande 
upptickten, att gangar av stockholmsgranit genomskara den for- 
skiffrade gnejsen utan att sjilva markbart paverkas av forskiffringen 
(Fig. 1). Bergarten i dessa gangar ar dock angripen av omvand- 


Fig. 1. Gang av Stockholmsgranit genomsittande den diaphtoritiska gnejsen vid 
Stadsgarden. 


lingar, som kloritiserat biotiten och astadkommit epidotbildning i 
synnerhet i tunna sprickrum. Pa ett liknande satt ses stockholms- 
granit i gangform genomskira de starkt forskiffrade gnejserna i 
bergshéjderna S om Saltsjé-Dufnis. Av dessa forhallanden fram- 
gar, att stockholmsgraniten dr yngre dn (eller samtidig med senare 
skedet av) den sekundira O—V-liga mylonitiska forskiffringen av 
granat- och ddergnejsen. Yngre an s& val den sekundara forskiff- 
ringen som ock stockholmsgraniten dro aterigen de skél- och breccie- 
strukturer, som forekomma i dessa trakter och som torde tillkom- 
mit samtidigt med den forkastningstektonik som ger sig tillkanna 
i topografien. F%érloppen kunna ordnas i féljande Aldersschema: 
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_ Aldst ar Ingarémassivets eruptivtektonik. Den infrakrustala 
plexen pa Ingarén innehaller emellertid, som i det féljande 
skall utforligare visas, tvenne helt olika djupbergarter kvartsdiorit 
och granit, vilka bada tiro yngre an kusttraktens leptiter. Inom 
_foérgnejsningszonen emellan Saltsjébaden och Stockholm ar det 
_kvartsdioriten, som bibehaller sin makroskopiska karaktir, och som 
dirfér kunde utskiljas pa kartan av ar 1910. Den star emellertid 
i kontakt med saval aildre som yngre bergarter inom forgnejsnings- 
zonen, men till foljd av forskiffringsfenomenens dverhandtagande ar 
-sammanhanget darstides svart att félja. 

2. Yngre an féregdende ar den allmanna veckningstektoniken 
inom urberget. Hit hér utbildningen av de stora veckbagar, som 
omfatta kusttraktens gnejsgranitmassiv och superkrustalkomplex 

(leptitavdelningen) jimte granatgnejsen. Adergnejsbildningen uti 

stockholms- och granatgnejserna utgér det maximala resultatet av 

veckningsmetamorfosen inom omradet. 

3. I nara anslutning till Adergnejsbildningen sta foreteelserna 
inom intrusionszonen. De utgéras av ymniga pegmatit- och aplit- 
_ intrusioner samt palingena fenomen, uppmjukning, plastisk deforma- 
tion och pegmatitomkristallisation av alkalifaltspat-kvarts-berg- 
arterna. 

4, Harefter féljer den sekunddra forskiffringen i O—V-liga strak 
av gnejsgraniter, adergnejser och intrusionskomplex samt i anslut- 
ning till denna 

5. Stockholmsgranitens framtrangande och slutligen 

6. Férkastnings- och spricktektonikens utbildande. Dessa tekto- 
niska processer hava inom Stockholms omgivning spelat en viktig 
roll fér topografiens utdaning, i det, att de topografiska dragen, 
strander, sund och dalsystem till stor del aro orienterade efter dem. 

De olikaldriga tektoniska forloppen skola i det foljande narmare 


belysas. 


—— 


Stockholmstraktens gnejsgranit och kvartsdiorit. 


De ifragavarande trakterna tillhéra till 6vervagande del urbergs- 
gnejsens omrade. Kring Vaxholm samt norr och éster darifran ar 
huvudsakligen granit radande, men mestadels ar densamma utbildad 
som gnejsgranit och starkt uppblandad med granitoida gnejser, 
troligen delvis av superkrustal hirstamning. Hoggradig forskiff- 
ring och uppblandning med frammande bergartselement utmirka 
den granitgnejszon, som rundar Vermdin mot ster, och som sam- 
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manhiinger med gnejsgraniterna uti den yttre skirgadrdszonen. — 


Gnejsgranitszonen nar p& Ingarén fram till Saby, men erséttes — 
vister diirom av en vacker medelgrov syenitliknande bergart, vars — 
kemiska och mineralogiska sammansittning emellertid angiver, att 
den bir betecknas som kvartsdiorit.1 Kvartsdioritmassivet stracker 
sig fram till Klackniset p& sédra delen av Ingaron, och dess gréns — 
mot gnejsgraniten gir dirifran i en bage runt Saby, varefter den 
bijer av mot O och sydost forbi Malma pa Fagelbrolandet samt 
fortsitter i NO-lig riktning upp mot Stafsnis. Nastan hela Ingaré- 
landet V om Siuby och Klackniset uppbygges av kvartsdioriten, 
som inom detta omrade dr av i hég grad likformig beskaffenhet. » 
I horisontella bergytor ter den sig fullt massformig granitiskt 
kornig, nagot lik Uppsalagraniten i utseende. Uti brantstillda 
snitt och i stuff framtrider, men mestadels svagt, en lineir skiff- 
righet, som ar stiilld brant stupande mot ONO. Pa viaster sida — 
av Baggensfjirden fortsitter kvartsdioriten’ sasom ett smalt gang- 
liknande strak fram till trakten S om Arstaviken. Kvartsdioriten 

ir ven i detta strak litt igenkannlig men dock oftast starkare 
forskiffrad eller kataklastiskt (mylonitisk) utvecklad liksom de 
omgivande bergarterna. Dessa utgéras av saval para- som orto- 
gnejser, men den i hég grad komplexa strukturutvecklingen, i syn- 
nerhet den obestimda kornigheten, gor det i allminhet vanskligt 
att bestimma ursprunget. 

Mina fortsatta undersékningar av kvartsdioritens forhallande till 
omgivande gnejser hava lett till det resultatet, att massivets form 
icke iir den ursprungliga utan en foljd av dynamisk deformation, 
istadkommen i samband med de storartade veckningsforlopp, som 
lett till utbildningen av den for Sédertérn och Roslagen siregna 
bagformiga gnejstektoniken. Kvartsdioritens utlépare 4t vaster till 
sider om Stockholm ar saélunda icke att uppfatta som en stor gang- 
apofys fran huvudmassivet utan som ett av veckningstektoniken 
betingat upptridande. Stupningen pa sédra sidan Ingarémassivet 
angiver, att detta har ett synklinalt lige, men det ar dock mdjligt, 
att inversion féreligger, i vilket fall den smala vastliga utliparen 
skulle kunna betraktas som en sadelbildning. I sadant fall har 
emellertid formen tillkommit genom deformation av fast bergart 
och stir enligt min uppfattning icke i samband med det eruptiva 
framtringandet. 

Vid undersékning av gnejsarterna emellan Baggensfjarden och 
Stockholm samt ifran Stockholm norrut, har jag funnit diorit och 
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dioritgnejs ratt allmant forekomma i gnejsmassan. N om Stock- 
holm t. ex. vid Experimentalfaltets station, Djursholms- och Eneby- 
bergstrakten iakttagas dioritiska former av gnejsen. I Stockholms 
stad ar en mérk biotithornblendegnejs mycket allman! i vaxling 
med den vanliga sura, ljusare adergnejsen. Foérhallandena angiva, 
| att Adergnejsen ar en regionalmetamorfisk form av kusttraktens - 
 sura gnejsgranit (Arnégranit etc.), och det ar darfér sannolikt, att 
_ dioriterna och dioritgnejsen vid och inom Stockholm utgéra meta- 
morfiska ekvivalenter till Ingaréns kvartsdiorit. Ett fullstandigande 
av karteringen skulle komma att visa en serie sidana inlagringar, 
_omslutna av gnejsgraniterna. Fran trakten av Vaxholm, dir de 
bilda smarre massiv, ses de sisom utdragna band fortsatta dver 
norra Vermdén, Vindén och Fagelbrolandet, Ingarén och fram till 
stockholmstrakten, varefter de aterfinnas bland stockholmstraktens 
gnejser och i de gnejsblock, som omslutas av stockholmsgraniten. 

Av kvartsdioritens férhallande till gnejsgraniten pa Ingaron har 
aldersforhalandet hittills ej kunnat bestimt utlisas, men vid Vax- 
holm aro férhallandena klarare och ange, att Arnégraniten ar 
yngre an dioritmassiven. I férhallande till leptitstrakets bergarter 
aro bada bergarterna att beteckna sdsom yngre. Detta framgdr 
for gnejsgranitens del otvetydigt genom kontakter, som studerats 
pa Ekné, Fagelbrolandet och sydstranderna ay Ingarén samt betrif- 
fande kvartsdioriten av det forhallandet, att brottstycken av leptit- 
artad beskaffenhet ej sa sillan iakttagas inuti kvartsdioritmassivet. 

Kvartsdioriten atfiljes pa Ingarén av superkrustalbergarter av 
sarskilt stort intresse. Det ar porfyritiska bergarter och grénstens- 
skiffrar. De hava iakttagits vid Eknas i sydéstra Ingarén samt 
vid Fallstrém nara Saltsjébaden. Vid Eknas, dir de aro bist och 
ymnigast utbildade, hava de karaktiren av mer och mindre for- 
skiffrade finkorniga, pa plagioklasstrékorn rika porfyritbergarter 
och atféljas av bandade amfibolitiska och leptitiska skiffrar, Vid 
Fallstrém ar beskaffenheten likartad men foérskiffringen kraftigare. 
Har innehalla de gréna skiffrarna en impregnation av kiser, svavel- 
kis och magnetkis jamte grafit. Impregnationszonen, som har en 
langd av flera kilometer, ar genom rostvittringen i dagytan val 
synlig pa norrsidan av Fallstrém (SV Ingaréstrand) samt i nagra 
skar, som ligga i strykningsriktningen OSO diarifran. De strak av 
dioritskiffer, som enligt S. G. U:s karta® forefinnas inne pa Ingarén, 
iro sannolikt av samma beskaffenhet som férekomsterna vid Fall- 
strém och Eknias. 


1 Se t. ex. i skirningarna vid Kungsgatan nira dess korsning med Norrlandsgatap. 
2 Geologiska kartbladet »Gustafsberg» 1 : 50,000. 
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Som nyss nimndes dro gnejsgraniternas 4ldersforhallande till 


leptitserien bestimt genom de talrika forekomster av leptitberg- 
arter sisom brottstycken, som foérefinnas sirskilt pa sydostsidan 
av Ingarén samt pa Fagelbrolandet och vidare pé Ekné norr om 
Runmaré.! Tornesoums och S. G. U:s berggrundskartor angiva 
ock, att gnejsgraniten ar att anse som yngre an leptiterna. Ett 
anmirkningsvart férhdllande ar, att den dock visar petrografisk 
slaktskap med de porfyriska leptiterna pa norra Runmaron.* I detta 
hanseende férhalla sig gnejsgraniten och kvartsdioriten lika, enar 
de bada atféljas av narbeslaktade superkrustala porfyrbergarter. 
Kusttraktens gnejsgranitmassiv ter sig i sin helhet som en yngre 
men till sammansittningen ritt vaxlande granitisk djupbergart, 
som flerstiides intranger i den superkrustala leptitserien (Uté, Orn6), 
och som dirjaimte innehaller lésslitna fragment av denna serie. 
Det bér dock anmirkas, att kartans gnejsgranitmassiv i sjilva 
verket ar av mycket heterogen beskaffenhet, och att det sikerligen 
(sirskilt pa Ljusteré och i angrinsande skirgard) innehaller bety- 
dande sammanhingande partier av omkristalliserade superkrustal- 
bergarter av kvarts-failtspatsammansittning (leptitgnejser). 
Gneisgranitens struktur viéxlar inom vida grianser av massfor- 
mighet och skiffrighet. De vackraste massformiga varieteterna 
forefinnas i Vaxholmstrakten och i Méja skirgard. Dar patriffas 
i enlighet med framstillningen pa TérneBoums bergslagskarta égon- 
granit av Arnétypen. I ombéjningen pa utsidan ay Vermdén, har 
man att géra med férskiffrade former, till stor del utpraglat gnej- 
siga och med féga aterstod av granitens ursprungliga magmatiska 
kristallisationsstruktur. I Vaxholms stad ses en utmarkt vacker 
lineirskiffrig réd och svartstrimmig Arné-gnejsgranit. Sandhamn 
har en intermediart sammansatt jamnkornig och linedrskiftrig gra- 
nittyp. Inom skirgardsomradet Huvudskir—Utin ar gnejsgraniten 
genomgaende forskiffrad och smaveckad. De satellitiska smaimas- 
siven pa Gald, vid Dalaré, Agné och Saltsjébaden, d. v. s. inom 
intrusionszonen, utmarkas av palingena strukturfenomen och peg- 
matitisering (omvandling till pegmatit). I alla dessa fall rér det 
sig emellertid om partiellt omvandlade typer, som ej blivit mera 
foraéndrade an att den primira magmatiska eruptivkaraktaren annu 
synes som reliktstruktur eller kan i falt omedelbart faststallas. 
Annorlunda forhaller det sig diremot med de gnejsgraniter, som 
inga i omradet emellan Saltsjébaden och Stockholm. Har framtrider 
visserligen pa en del stillen otvetydig gnejsgranitisk struktur, 
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men mestadels aro primirdragen fullstaindigt utplanade och ersatta 


| med sekundira gnejskaraktirer. 


Stockholmsgnejsen. 


Sasom ovan redan framhallits har denna bergart sin huvudsak- 
liga utbredning i norra delen av staden. Den visar dar ock en 
mycket vacker adergnejsstruktur. Inblandning av dioritgnejs fére- 
kommer ofta. Genomskarningar ay stockholmsgranit och av med 
densamma férbunden gra pegmatit iakttagas i ndstan alla storre 
blottningar i norra delen av staden. Réd pegmatit ar darstades 
diremot sillsynt, medan den ymnigt dr férhanden jimte gra pa 
Sédermalm. Stockholmsgnejsen saknar éverallt reliktstrukturdrag. 
Varken granitiska strukturformer eller ursprunglig skiktstruktur! 
hava kunnat pavisas i denna gnejs. Da emellertid gnejsen ar en 
helt omkristalliserad bergart, skulle en forutvarande granitstruk- 
tur mycket val hava kunnat utplanats. Diremot ar det mindre 
troligt, att omkristallisationen skulle kunnat fullstindigt utplana 
en tidigare forefintlig lagerstruktur. Saval med hansyn till detta 
som i betraktande av att stockholmsgnejsen har en granitisk sam- 
mansdttning och fven granitens substansiella likformighet, sy- 
nes det sannolikt, att den bildats genom regional metamorfisk 
omkristallisation av en granit. Denna slutsats bekriaftas av det 
forhallandet, att en gnejsgranitartad struktur kommer till synes 
hos samma bergart i fortsittningen av dess utbredningsomrade 
inat Malaren. 


Sormlandska granatgnejsen. 


Stockholmsgnejsen innehaller endast undantagsvis makroskopiskt 
synliga granater. Liksom sérmlandsgnejsen ar den emellertid ej 
sillan grafitforande. Genom adergnejsstrukturen och den genom- 
snittliga sammansittningen aro de bada gnejsarterna mycket lik- 
artade, och de forete icke nagon skarp grains emot varandra pa de 
stillen, dir de sammantriffa. I allmanhet dr den sérmlaindska 
granatgnejsen en ddergnejs med gulgra pegmatitartade adror av 
alkalifaltspat-kvarts uti en mérkt violettbrun smakristallinisk 
grundmassa. Dennas farg harror av den inblandade granaten. 
Jimte denna bildas grundmassan av alkalifialtspater, kvarts, biotit, 


1 Likval férekomma smirre partier med skiktliknande bandstruktur stalltals i 
gneisen, men pa ett saitt som gor det troligast att det ar fraga om en for gneisen 
frammande tillblandning. N. om Stockholm aro dylika allmannare. 
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magnetit, ofta kordierit och stundom grafit samt sillimanit. Geo- rt, 
logiskt utmirker den sig for sin likformighet* och sin stindigt — 


higa grad av metamorfism. Denna egenskap samt franvaron av 
relikta skiktstrukturer, den allminna férekomsten av heterogena 


brottstycken av leptitartad eller porfyritartad beskaffenhet samt 


forekomsten ay granatgnejstyper, som sta pd dvergangen till de 
granatférande gnejsgraniterna, dessa férhallanden leda till den 
slutsatsen, att granatgnejsen uppkommit genom regionalmetamorfisk 
omyandling ay granitiska bergarter.? Vid Nynashamn ses éver- 
ging emellan typisk granatgnejs och granatférande gnejsgraniter. 
Granatforande gnejsgraniter dro for dvrigt iakttagna flerstades inom 
skirgardsomradet, namligen pa Galén och sésbm ovan namnts pa 
Ekné, V. om Sandhamn m. fl. st. Granatgnejsen ar en enhetlig 
metamorfisk gnejstyp. Den har kommit till utbildning inom de 
omraden, dar de starkaste ombéjningarna i den arkeiska berggrunden 
intriffat, vilket varit fallet inom bada dess utbredningsomraden i 
Stockholmstrakten, Vermdén och Sédertérn. Granatgnejsen har en 
i detalj gaende flammig sammanskrynklingsstruktur, ett drag, ge- 
nom vilket densamma skarpt kontrasterar emot de visserligen starkt 
skiffriga men dock ej i smatt sammanskrynklade strukturformer, 
som utmirka de t. ex. pa Vermdén i narheten till granatgnejsen 
anstaende gnejsgraniterna. 

En niairmare granskning av denna pegmatitadriga flammighet 
eller adergnejsstruktur, som alltid kannetecknar granatgnejsen, ger 
vid handen, att densamma ej kan vara astadkommen genom erup- 
tiv injektion. Kvartsfaltspatadrorna uppga uti och sammanhéra 
med gnejsens hela massa pa ett sd intimt satt, att de maste anses 
utgéra en omkristallisation av gnejsens eget material, skedd i sam- 
band med den mekaniska deformation bergarten undergatt. Om- 
bildningsférloppet kan féljaktligen betecknas som en genom den 
héga metamorfosen och skrynklingsdeformationen framkallad en- 
dogen pegmatitisering av den ursprungliga kvarts-faltspatrika berg- 
arten. 

De inlagringar av jdrnmalmer och urkalkstenar, som forekomma 
i den sédermanlandska granatgnejsen, dro utan tvivel att hanféra 
till de suprakrustala fragmenten och intaga i granatgneisen ett 
liknande lage som leptiterna och jarnmalmsfailten i Uppland uti 
dirvarande vitt utbredda men mindre metamorfiska granitmassiy. 
Kantorp—Stafsgruvefalten vid Flen ligga i fortsattningen av ett 


_ 7 Flera varieteter finnas dock, nimligen mer eller mindre kvartsfaltspatrika (sa- 
liska) samt flasriga, sliriga och pegmatitiska, massformiga eller gneisgranatiska. 
* Jfr harom diskussionen i Geol. Féreningen 3 noy. 1910. 


| 
. 


Bp = 4" 
Bd 48. H. 3—4.] sT0cKHOLMSTRAKTENS BERGGRUNDSTEKTONIK. 225 


fran mellersta Sveriges bergslag sydost om Hjilmaren utlipande 
malmstrak. Vid flera av de sérmlindska malmfilten atféljes mal- 
men av fér det mellansvenska omradet karaktaristiska leptitberg- 
arter, kalkstenar och skarnarter. . 

_ Stockholmstraktens gnejser, granatgnejsen och den granatfria 
adergnejsen maste sdlunda pa grund ay sina allmanpetrografiska 
och geognostiska férhallanden hanféras till ortognejsernas (gnejs- 
graniternas) grupp. Nagra som helst stratigrafiska férhallanden, 
som skulle kunna anses férbinda dem med superkrustalserien, por- 
fyr-leptitavdelningen, férefinnas icke. 


Den generella eruptivtektoniken. 


Ay det féregaende framgar, att stockholmstraktens berggrund 
nastan uteslutande sammansittes av bergarter, vilka maste anses 
vara av djuperuptivt ursprung. Den yttre skirgardszonen dar- 
emot intages av ett langstrickt band av arkeiska superkrustal- 
bergarter. De djuperuptiva (granitiska) bergarternas kvantitativa 
évervikt i berggrundens sammansittning ar ett for stora delar av 
urberget karaktaristiskt forhdllande. Upplands och Smalands ur- 
bergsterringer visa detta drag. Sakerligen kommer detsamma att 
framtrida innu mera dominerande pa vara urbergskartor, 1 den 
man de hégmetamorfiska gnejsernas ursprung blir klarlagt. 

Sammansittningen och byggnaden! av porfyr-leptitkomplexet aro 
i hég grad olika granit- och gneisberggrundens. Tektoniken visar 
i férra fallet en utpraglat stratigrafisk karaktir (Fig. 2), 1 det 
andra eruptivtektonik eller regionalmetamorfos och sekundira de- 
formationer av alla storleksordningar. Porfyr-leptitseriens berg- 
arter skiljas dock icke alltid latt fran granit-gnejsseriens. I stor 
utstrickning sammansdttes nimligen superkrustalserien av kvarts- 
faltspatsubstanser liksom graniterna och gnejserna och visar aven 
i manga fall kemiskt en mycket nira dverensstaémmelse med dessa. 
Skillnaden ligger da i strukturen och framgar av det faltgeologiska 
sammanhanget. Men leptitbergarterna antaga grovkorning enejsig 
struktur, dir de inga i de mera metamorfiska regionerna, och i 
sadana fall blir likheten med de infrakrustala gnejsbergarterna sa 
stor, att Atskillnaden endast med svarighet kan faststallas. 

Ett sddant fall utgér leptitomradet pa nordiéstra Ljusteré (V. 
och ©. Lagné), som av TORNEBOHM utskiljts som sadant. Dess 
bergarter dro i sjélva verket naérmast att beteckna som graa kor- 


1 Om kustomradets leptitavdelning se G. F. F. 32 (1910): 789 och 42 (1920): 314. 
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Den tragformiga lagerbyggnaden inom leptitomradet p& Munkén. 


Fig. 2. 
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niga kvartsfiltspatgnejser. Endast 
lokalt réja de sitt leptitiska och 
kvartsporfyriska ursprung, sa att 
deras samhérighet med den super- 
krustala serien dirigenom kan fast-— 
stallas. 

Bergarterna pa Utin utmarkas 
diremot av en rikedom pa primiara 
strukturdrag, varigenom de tydligt 
skilja sig fran gnejserna och grani- 
terna i omgivningen. Men fven i 
detta omrade, som i sin helhet kan 
betraktas sasom ett reliktparti uti 
gnejs-granitterringen, har forskiff- 
ringen och dep dairmed hand i hand 
gaende regionalmetamorfiska om- 
kristallisationen lokalt skurit sig in 
och astadkommit grovkristalliniska 
gnejsartade strukturer, som mer eller 
mindre fullstiindigt utplanat primar- 
dragen. 

I norr och sider omgives Utikom- 
plexet av skiffriga leptiter och lep- 
titgnejser. Sadana bergarter ar det 
iven som representera den super- 
krustala serien i dess fortsittning 
langre norrut, pa Ornd, Namndé och 
Runmaré.' Grovkristallinisk utbild- 
ning kiannetecknar i synnerhet de 
fragment av leptitkomplexet, som i 
stort antal aro tillfinnandes, kring- 
spridda i gnejsgranitmassiven i den 
inre skaérgarden. Denna utbildning 
ar orsaken till, att deras ursprung 
forbisetts eller — sdsom i 8. G. U:s 
kartbladsbeskrivning? — deras slakt- 
skap med leptiterna endast med re- 
servation framhallits. Leptiternas 
sammansattning och isynnerhet de- 

1G. F. F. 42. (1920): 314. 


2 Beskrivning till geol. kartbladet »Gustafs- 
berg» (1881): 15. 
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ras struktur dr emellertid sa karaktiristisk och motstandskraftig 
_ gent emot de olika slag av metamorfos, som gjort sig gillande, att 


leptitfragmenten i allmanhet Jatt kunna igenkdnnas, aven dar de 
ligga langt in i de hégmetamorfiska gnejsernas omraden. 

Mina undersékningar hava visat nirvaron av leptitfragment i sérm- 
landsgnejsen vid Nynis, pa ett flertal holmar och skar emellan Nynas 
och Dalaré sdsom pa Muské och GAlé, Stora Balriken, Rotholmen, 
Langgarn, Raholmen, Toklé, Kycklingen, Dalaré skans och Aspé. Pa 
holmarna i Dalarétrakten, ses ocksd leptitfragment allmant vara for 
handen uti den komplexa bergartsblandning,som instrusionszonen dar- 
stiides foreter. Sa iakttagas leptitfragment pa Genbite, Edesé, vid Sma 
Dalaré, Griné, Kalvholmen Ramé, Stendérren, Masholmen, Hersé och 
Brandholmen. Vaster om Runmard iakttages flerstides istrandhallarna 
pa Fagelbrolandet och Ingarén otvetydig leptitgnejs, och likasa aro 
fragment allmanna utmed sddra Ingaréstrand framemot Saltsjé- 
baden. I trakten av Saltsjébaden ses leptitfragmenten ganska all- 
mint. Sa i sjilva Saltsjébaden i strandhdllarna pa norrsidan Re- 
staurantholmen, vars palingenetiska komplex, innehdller en verklig 
provkarta pa traktens olika bergarter. Nara darintill vid jarnvags- 
banans slutpunkt ses ett flak av typisk leptitgnejs omslutet av 
granitiska bergarter. Vackert skiktad leptitgnejs ses vidare pa 
sydsidan av Elgé och angrinsande holmar samt pa vastsidan av 
Agné och Hersé. Vid Skurusund och Linnerstasundet iakttagas 
flerstiides skiktade leptitgnejser bland de har genom den sekundara 
férgnejsningen och pegmatitintrusionens inflytande i siarskilt hig 
grad komplexa gnejserna. I Stockholm ses icke nagra sikra spar 
av leptiternas narvaro bland bergarterna, men diremot hava en 
del sadana iakttagits bland gnejserna i Djursholmstrakten. 

Forhallandet emellan den superkrustala och infrakrustala seriens 
bergarter, d. v.s. emellan porfyrleptitavdelningen 4 ena sidan samt 
graniterna och de fran granit (och diorit) hirstammande gnejserna 
(metagraniterna eller ortognejserna) 4 den andra ar i Stockholms- 
trakten sAlunda enligt mina iakttagelser det av en aldre forma- 
tion till en yngre abyssisk-magmatisk intrusion. Samma forhal- 
lande giller som bekant i allmanhet emellan leptiterna och ur- 
graniterna i vart land. I den komplexa tektonik, som utmiarker 
Stockholmstraktens berggrund, ar detta férhallande det dldsta tek- 
toniska draget, som trakten sélunda har gemensamt med urbergs- 
grunden i allmanhet. Det ar med andra ord det generella eller 
regionala tektoniska draget inom urbergsgrunden. 


] i 
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Den generella veckningstektoniken. * 


P& Tornesoums bergartskarta framtrida huvuddragen av urber- 
gets veckningstektonik inom Roslagen—Sédertérnomradet. Fran 
Landsort laingst i séder till Norrtalje, en stracka av 10 mil, fére- 
finnas tre veckningsbagar, av vilka den nordligaste, med en inre 
kirna av gnejsgraniter och en yttre mantel av komplexa gnejser, 
ir vind mot vaster, medan de tva sydligare, Vermdéns och norra 
Sédertérns hava kirnmassor ay starkt sammanpressad och hégme- 
tamorf granatgnejs och mantlar av gnejsgranit (Vermdé—Vindé6— 
Ingaré) eller blandningsbergarter (intrusionszonen). Emellan de 
sydliga mot éster vinda bagarna inskjuter ett kilformigt parti av 
den plastiskt formade gnejsgranit-kvartsdioritbagen. Denna kil 
motsvaras vid Goérviln pa Malar-sidan av ett liknande utsprang av 
gnejsgranit. Mialare—Hjalmare-sinkan ligger i grénszonen emellan 
det upplandska granitomradet med massformiga bergarter och den 
i hég grad plastiskt omformade sérmlandsgnejsens omrade. Invid 
densamma dro ock de serarkeiska granitmassiven samlade. Kust- 
omradets veckbagar hava brantstillda veckningsaxlar, och det 
smala baltet emellan Sédertérns och Vermdéns likriktade bagar 
har karaktéiren av en diskontinuitets-zon, anlagd genom vecknings- 
forloppet och diirefter alltfort bibehdllande karaktiren av svaghets- 
zon i bergbyggnaden. 

En egendomlig kontrast i tektoniken foreligger emellan den yttre 
och inre skérgarden. Porfyr-leptitavdelningens ratliniga strackning 
synes sa oberoende av det inre kustlandets tektonik, att den kunde 
foérmodas angiva en diskordans inom urbergsbildningen. Kontrasten 
ar dock mera skenbar an verklig. I verkligheten torde namligen 
de inre fjardarnas botten Mysingens, Dalaré-, Jungfru-, Namndé- 
och Ingaréfjiérdarnas i stor utstrickning intagas av leptitbergarter 
genomflatade av gnejsgranit, aplitgranit och pegmatit. Fjardarna 
representera sannolikt de omraden, dar berggrunden haft den mest 
komplexa sammansittningen eller av andra orsaker en heterogen 
och svag struktur, som hastigare nederoderats an den enhetligare 
bergerunden. 

Porfyr-leptitomradets i stort sett likartade beskaffenhet och ut- 
priglade lagerbyggnad torde vara narmaste orsaken till dess fran 
gnejsterringerna avvikande tektonik. Den tektoniska samhbrighen 


1 Se hartill kartan, Pl. 36, G. F. F. 82 (1910). 
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med dessa framgér dock ay sammanhanget vid Orné och Dalaré, 


| dar gnejserna och leptiten komma varandra nara, samt av parallelli- 
_ teten emellan veckningsstrukturen i leptit och gnejsgraniter inom 
_ Runmaréomradet.! 


Fér samhérighet i veckningsforloppet talar ocksd likformighe- 
ten i strdckningsstrukturens orientering inom kustgebitet. Denna 
struktur framtrider sporadiskt inom alla slag av skiffriga berg- 
arter. Ett stort antal iakttagelser av strickningsriktningen i olika 
delar av Sédertérns och Roslagens kusttrakter visa, att densamma 
ndstan) undantagslést faller i riktningar emellan ONO och OSO 
och mestadels O 10°—20° N. Fallvinkeln for strickningen dr 
mestadels 30°—45°. Strukturen framtrider i enlighet harmed 
mera s&llan i brantstaende nordsydligt strykande forskiffringsplan. 
Strackningsriktningens konstans inom omradet dr med hansyn till 
stryknings- och stupningsriktningarnas mangfaldiga vaxling ett i 
hég grad anmarkningsvart tektoniskt drag. Visserligen ar féreteel- 
sen ingalunda dominerande, ej ens starkt framtraidande inom detta 
gebit, i jamfdrelse med vad som ar forhallandet inom fjalltrakterna, 
men maste dock tillskrivas en liknande orsak, d. v. s. férhanden- 
varon under veckningsperioden av en regionalt likriktad spinning 
eller kraft, som dverallt, dir differentialrérelser emellan eller inuti 
bergarterna intraffat, givit dem nira samma riktning. I detta 
fall har trycket utgatt fran det omrdde, som nu intages av Oster- 
sjons bicken, den s.k. Baltiska dalen? och verkat i ratt flack rikt- 
ning uppat fran ONO till VSV Ett niarmare ingaende pa or- 


_ saken till detta férhallande kan ej med framgang féretagas, da 


Annu over huvud taget sa litet ar kant om urbergets tektoniska fér- 
hallanden och dessas betydelse. 


Intrusionszonen. 


Med denna term betecknade jag i min framstillning av ar 
19103 det vil avgrinsade bilte av aplit-, pegmatit- och granitin- 
truderade bergarter, som stryker fram genom den inre skiérgarden 
fran trakten av Nynids i séder at NO till Dalaré och darifran i 
en vidstrickt bage at NV till Saltsjébaden samt sedan fortsatter 
i mera viastlig riktning genom Stockholm och dess nirmaste om- 


1G. F. F, 42 (1910): 318. 
2G. pe Gurr G, F. F. 86 (1914): 215. 
8G. F. F. 82 (1910): 815. 


16—210494, G. F. F. 1921. 
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givningar. Detta balte av synnerligen komplex natur begransas — 
at landsidan av den mycket likformigt utbildade hégmetamorfiska 
granatgnejsen, utat sjésidan i nordost av gnejsgranit- och kvarts-— 


dioritmassivet samt At sydost av leptitstraket, alltsa aven at bada 
dessa hall av enhetliga bergartskomplex. Intrusionszonen utmiér- 
kes forutom genom sin komplexa sammansattning och sin rikedom 
pa granitiska intrusionsbergarter aven av palingena fenomen. Dessa 
hava karaktiéren av plasticitetsdeformationer av kvartsfaltspat- 
bergarterna, isynnerhet de sma gnejsgranitmassivens bergarter, i 
samband med dessas omvandling till pegmatitgraniter samt bild- 
ning av Adergnejser av saval para- som ortotypen. Adermateri- 
alet i dessa ar dock uppenbarligen ej tillkommet genom fininjek- 
tionen (intiminjektioner) utan att uppfatta som segregationsfér- 
lopp, betingade av veckningsrérelserna och de ultrametamorfiska 
forhallandena. Verkliga injektioner av aplit och pegmatit fore- 
komma dven mycket ymnigt inom zonen, men de na aldrig den 
grad av intimt intringande i bergartsmassan, som motsvarar ader- 
gnejsstrukturen. Substratet till de intrusiva och metamorfiska 
forlopp, som utmiarka intrusionszonen, utgéres av leptit och lep- 
titgnejs, amfibolitiska och porfyritiska bergarter jamte aldre mass- 
formiga bergarter av dioritisk, stundom peridotitisk karaktar. 
Zonens komplexa natur betingas salunda dels av intrusionsférlop- 
pen dels av den ytterligt viaxlande sammansittningen. 
Intrusionerna inom detta bilte hairstamma uppenbarligen delvis 
fran gnejsgraniten. Sasom redan framhalles ingar ett stort antal 
satellitiska smamassiv av gnejsgranit uti denna zon, vilken troli- 
gen utgjort en del av intrusionsomradet emellan leptitavdelningen 
och Arnégraniten. Men de pegmatitiska och aplitiska genomtrang- 
ningarna liksom och palingenesen och pegmatitiseringen fro yngre 
fenomen, alldenstund de sma granitgnejsmassiven adven drabbats 
av desamma. Dessa senare intrusioner hava fdljt huvudsakligen 
samma zon, den tidigare blandningszonen av urgranit och 
leptit. Da intrusionszonen i sin fortsittning mot NV sam- 
manléper med Stockholmsgranitens stirsta massiv, skulle man 
kunna tinka sig, att denna granit och de pegmatitrika in- 
trusionerna vore samhériga. Men sasom redan framhallits, genom- 


bryter Stockholmsgraniten intrusionszonen och visar sig dirige- 


nom vara avgjort yngre in denna. Enligt min uppfattning ar 
den pegmatitisk-aplitiska intrusionen jaimte palingenesen samti- 
diga med den regionalmetamorfiska omvandling, som Aatfiljt de 
arkeiska veckningsférloppen. Stockholmsgraniten atfoljes (i ringa 
mingd) av yngre pegmatit, och det finnes salunda, sésom aven 
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Pegmatitbildningen. 


Stockholms kusttrakter aro ett av vart lands pegmatitrikaste 
Somraden och i féljd dirav aven ett av vara produktiva faltspat- 
distrikt. Dessa forekomster ligga till stérsta delen inom eller i 
-narheten av leptitstraket, dir pegmatiten upptrader 1 tydlig gdng- 
form? Gangarna aro dar sprickgangar, som évertvira alla andra 
_urbergsbergarter i oregelmissigt vaxlande riktningar, men dven 
_sdsom p& Runmaren vid Uté och pa Runmarén upptrida sisom 
smirre, homogena massiv. I den inre skargarden, férnimligast i 
intrusionszonen samt under liknande férhallanden i Vaxholmstrak- 
ten, upptrida pegmatiterna som kértelformiga massor. Bland dessa 

_finnas ett flertal tekniskt viktiga férekomster.2 Inom intrusions- 

zonen upptrada aven pegmatitgraniterna, vilka, sisom ovan fram- 

hallits, aro omkristalliserade kvartsfaltspatbergarter, foretraidesvis 
Wicrietalirceraris gnejsgraniter, och som i féljd darav hava en 
mera komplex sammansittning an de egentliga pegmatiterna. 
De stirsta massorna av det pegmatitiska materialet ar det, 
som dr férhanden sdsom Adror uti ddergnejserna. Stockholmsgnej- 
sen och isynnerhet granatgnejsen aro sadana bergarter. Den se- 
nare av dessa intager stérsta delen av Sédermanland, en areal av 
_tusendetal av kvadratkilometer. Sa val med hansyn hartill som 
till aderstrukturens egen beskaffenhet synes det fullkomligt ute- 
slutet, att densamma skulle hava tillkommit genom magmatisk 
intrusion. Sasom har férut framhallits ar aderstrukturen en endo- 
gen metamorfisk produkt, och detsamma giller om pegmatitgra- 
-niterna och ddergnejsbildningen inom intrusionszonen. Sasom in- 
trusiva pegmatiter dro diremot kértelpegmatiterna uti intrusions- 
zonen och gangpegmatiterna utanfér denna att beteckna. I dessa 
bada former. av intrusioner hava vi uppenbarligen att géra med 
tva typer av gangformer, som tillhéra olika djuplagen inom en 
intruderad berggrundszon. De kértel- och linsformiga gangarna 
-utgéra den typ, som kommer till utbildning i djupzonerna, medan 
sprickgadngstypen tillhér de hégre nivderna. Leptitomradena hava 
-sdlunda vid pegmatitintrusionerna sannolikt intagit ett hégre lage 
/4n de dvriga delarna av den nu blottade berggrunden. 


1 Beskrivning till blad 6 av Mell. Sveriges Bergslag, sid. 37. 
2 Pérekomster ay detta slag aro vanliga p& Utd, Orné och Runmaré samt dessas 


omgivningar. : 
| ae Johansson G. F. F. 36 (1914): 116. 
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En annan fraga ar den om ursprunget till den pegmatitmagma, — 


som upptrider sésom intrusionsmassor inom det ifragavarande om- 
radet. De geologiska férhdllandena angiva otvetydigt, att denna 
magma icke statt i samband med négon av omradets andra erup- 
tivbergarter,! men att dess upptridande har liksom i allmanhet i 


urberget sammanhér med de ultrametamorfiska regionerna. I ett 


annat sammanhang har jag visat, att pegmatitmagma regenereras 
palingenetiskt vid ultrametamorfisk ombildning av urbergets kvarts- 
faltspatbergarter.2 Vad som sdlunda ar kant om pegmatitens fore- 
komst och bildningssatt, leder otvunget till den slutsatsen, att 
det varit fran det genom regionalmetamorfosen i djupzonerna ur 
bergarterna (Adergnejserna) frigjorda kvartsfaltspatmaterialet, som 
den pegmatitmagma harstammat, som bildat de stock- och gang- 
formiga pegmatiterna inom Stockholms kusttrakter. 


. 


Dislokationslinjer och sprickstrukturer. 


Brottlinjer avy olika slag aro som bekant mycket allmanna i 
Stockholmstraktens och kustomradets berggrund. De utgéras av 
lokala, arkitektoniska, tektoniska eller regionala system och hava 
karaktairen av forklyftningar, férkastningar eller skélbildningar. 

Forklyfiningen ar som vanligt inom urbergsgrunden en synner- 


_ligen framtradande och oregelbunden sprickstruktur. Isynnerhet \ 


utmirkas gnejserna ay en mycket oregelbunden polyedrisk fér- 


klyftning. Stockholmsgraniten ar mindre oregelbundet férklyftad 


(Fig. 3). Dar bada bergarterna forekomma tillsammans, sdsom 
t. ex. vid Saltsjébanans jarnvagsstation i Stadsgarden, framtrider 
denna skillnad ofta tydligt. Skélbildningar tro ock allmanna inom 
Stockholm och i dess omgivningar (Fig. 4,5). Dessa spricksystem 
utmirkas i allminhet darav, att de utgéra mer och mindre smala 
zoner, uti vilka bergartmassan ar skivigt sénderpressad, varige- 
nom densamma blivit avy mycket porés beskaffenhet. Pa detta 
férhallande beror som bekant skélarnas egenskap av att vara 
ofta rikligt vattenférande. Skélarna sta ofta i samband med for- 
kastningar, men nistan lika ofta finner man, att trots de kraftiga 
mekaniska rubbningar, som agt rum i skélens fyllnadsmassa, vari- 
genom dennas material kan hava blivit till oigenkannlighet sénder- 
gnuggat (och kloritomvandlat), sé kan dock icke forskjutning i na- 
gon led utefter skilplanet pavisas (Fig. 4,5). I vissa fall ar skélens 


* De stockholmsgraniten &tfdljande pegmatiterna utgdéra endast kvantitativt under- 
ordnade massor. 


2G. F F. 42 (1920): 191. 
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maktighet forsvinnande liten. Skélen far da karaktéren av glid- 
plan, och aven detta slag av skélbildningar, »slappskdlary, fére- 
komma allmént i Stockholmstrakten. I Sédermalmsbergen dro 
skélar sérskilt allminna och kunna studeras i manga av dess 
bergskérningar, t. ex. vid kanalen till den sg. k. Hammarbyleden. 
Den langa bergbranten, som héjer sig éver Stadsgardshamnen, 
ar ovanligt rik pa skélbildningar, vilka nédvandiggjort omsorgs- 
fulla forstirkningsarbeten fdr att hindra uppkomsten av bergras. 


Fig. 3. Parallellipepidisk forklyftning i granit. Hornet vid Karlavagen och 
Engelbrektsgatan, Stockholm. 


Aveninorra delen ay Stockholm ser man ej sillan skélbildningar 
uti bergviggarna. [En av de vackraste och intressantaste firefin- 
nes invid Ostra stationen (Djursholmsbanans hallplats). Den ar 
stalltals metermiktig och férléper en lang stracka i horisontellt 
lage genom gnejs, granat och pegmatit utan att darvid fororsaka 
nagon mirkbar forskjutning av granslinjerna mellan bergarter 
\(Fig. 4,5). Skélarna hava mestadels bijda eller vridna former och 
ven detta forhallande anger, att de ej tjanstgjort sdsom glidplan 
i egentlig mening. Sannolikt hava de utgjort ett slags ledytor 
inuti bergartsmassorna vid dislokationsrubbningarna och repre- 
sentera de bristningar utan forskjutning som attoljt dessa. An- 


/ 
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ematit utan att markbart rabba 


id Dipeelatenye hallplats. 


stockholmsgranit och pe 
grinslinjerna dem emellan. Profilteckning’ ay norra bergvaggen invi 


Skélen genomskir gnejs, 


«, 4. Horisontalskélen vid Ostra stationen. 


Fig 


‘sillan ses évergd uti forklyftn 


are svi art att s 


systemen, ehuruval man skulle 
antaga, att de sistndmnda hade 
annat ursprung. (Se venstra sida 
av fig. 3). 

Det ar otvivelaktigt, att de nw 
synliga forklyftnings- och skolbild-. 
ningarna dro av en mycket hog geo- 
logisk Alder, sakerligen prekambri- 
ska. Detta framgaér daérav att kam-_ 
briska sandstensgangar, som patraffats 
i Stockholms skirgard under liknan- 
de férhdllande som tidigare ine 
andra delan av vart land, utfylla 
forklyftningssprickor av samma ka- — 
raktiir som de nyssnimnda. Sdésom — 
G. pe Geer visat,! har den férsilu- — 
riska jiimna landytan varit beligen 
ungefér vid den hojd vartill land-— 
skapets bergkullar nu na upp, och — 
enligt Hoanom ar denna yta (pene- — 
planet) till en del anlagd redan un- 
der prejotnisk tidsalder? (Fig. 6). 
Atminstone en del av forklyftnings- 
och skdélbildningarna mdaste darfor 
hava varit for handen vid samma 
tid. 

I stérre skala se vi sprickstruktu-_ 
rernas inflytande pa Stockholmstrak- 
tens berggrund vid betraktande ay 
de topografiska dragen. Rikedomen 
pa parallellriktade smala dalstrak 
och langa ratliniga pa liknande satt 
orienterade kustlinjer aro vilbekanta 
drag i det stockholmska landskapet. 
Flertalet av dessa linjesystem ut-— 
goras av diaklaser, spricklinjer, efter 
vilka icke nagra egentliga forkast- 


1 Stockholmsboken 1897, sid. 23. 


s ? Bull. Geol. Inst. of Upsala, Vol. X. (1909): 


\ 
Bd 43. H.3—4.] STOcKHOLMSTRAK'TENS BERGGRUNDSTEKTONIK. 235 


ningar hava kunnat pavisas. I en del fall hava dessa regionala 
spricksystem .karaktéren ay skdlzoner, i det att de begrénsande 
bergviggarna uppvisa strierade slintytor eller utgéras av ett 
system buckliga tattliggande avlossningsytor. 

De stora spricklinjesystemen aro som bekant riktade O—V eller 
NV—SO. Till foljd av den nivaskillnad, den nuvarande landytan 
foreter pa dmse sidor om de ostvastliga langdsprickorna, i det att 
sdsom G. pe GuER papekat,’ landet norr om spricksystemen dr av 
mera Jaglint natur, liksom ock pa grund av dessa spricksystems 


Fig. 5. Detalj av horisontalskélen i féreg&aende avbildning. De mérka partierna till 
héger och venster 4 bilden férorsakade ay ur skélen utsipprande vatten. 


samhérighet med de stora forkastningssystemen i det mellan-svenska 
laglandet,? hava dessa spricklinjesystem i stockholmsomradet be- 
tecknats sdsom férkastningslinjer. Endast i fa fall har man ut- 
med dessa linjer funnit forkastningsbreccior. Da de stora forkast- 
ningslinjerna tydligen sammanhéra med de smirre, och dessa ater 
ansluta sig till forklyftnings- och skilstrukturerna i den starkt 
sénderbrutna gamla berggrunden, ar det troligt, att de forkast- 
ningsrérelser, som sénkt den jotniska sandstenen och kambrosiluren 
i Malare- och Hjalmare-dalen, i stockholmstrakten foljt darvarande 


1G. pe Grrr: Boken om Stockholm 1897. 
2 Sren be GeEr: 8. G. U. Ser. Ba, u:r 7 (1910). 
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‘ aldre brottlinjesystem och framkallat mer eller mindre betydande ? 
rubbningar utmed dessa. Strieringen, som flerstides ar synlig uti — 
de blottlagda skélplanen, s. k. slapporna, anger, att bergmassorna — 
deltagit uti olikriktade och sannolikt flerfaldigt aterupprepade — 


rubbningar. En noggrannare kaénnedom avy detaljerna uti berg- 
erundens sprickstrukturer skulle sikerligen méjliggéra ett for- 
staende av sambandet emellan de olika slagen av dylika och den 
roll de spelat i dynamiskt avseende. 


Tektoniken och topografien. * 


Stockholmstraktens berggrund utmirkes av en i hég grad sir- 
egen tektonik och ej mindre siregna topografiska drag. Veck- 
ningstektoniken inom Roslagen—Sédertérns urbergsomrade har 
ingen motsvarighet inom det évriga Fennoskandia. Dess beligen- 
het inom ett kustomrade betingar en skirpardskusttyp av morfo- 
logiskt enastaende karaktar. Sédertérnlandets form och férhanden- 
varon av grupper ay langsmala dar utmed dess kustsida samt kanal- 
liknande sund och stora insjéliknande vikar aterger i liten skala 
vilbekanta drag hos den sydamerikanska kontinenten. Det tek- 
toniska huvuddraget i kusttraktens berggrund, Roslagens och Sé- 


dertérns stora veckbagar, har ock motsvarigheter uti geomorfo- - 


fologiska férhallanden ay stérre matt. 

Den stockholmska kusttraktens topografi avspeglar i hég grad 
berggrundens sammansiattning och byggnad. Men topografien lik- 
som tektoniken sammansittes av ett flertal topografiska resp. tek- 
toniska system, vilka inom omradet forete en mangfald kombina- 
tioner. Sa betingas de ratliniga topografiska dragen i vissa fall 
av sprick- och forkastningstektoniken, i andra av strykningsrikt- 
ningens konstans inom stérre omraden. I en del fall ar topogra- 
fien ett resultat av samverkan emellan dessa bada slag av tekto- 
nik, i manga andra éverskiér spricktektoniken veckningen. Mark- 
ligt langstrickta landskapsformer hava uppstatt genom det férst- 
nimnda forhallandet. Sa har én Toklé 8. om Dalaré en langd ay 
1000 meter med en bredd mindre &n 100 meter och Languddens 
bergrygg pa Jarflotta resp. 3700 och 4 4500 meter. Sdsom exem- 
pel pa en topografi, framkallad av tektoniska system ay korsande 

* Sambandet emellan topografien och tektoniken i Stockholmstrakten ar férut be- 
handlat i ett flertal arbeten: A. E. Térnesonm, G. F. F. 1879: 343; BE. SvepMarK 
G. F. F. 9 (1887): 188; A. G. Narnorsr: G. F. F. 9 (1887): 221; G. pz Guur: Stock- 
holmstraktens geologi 1897 (Ur verket Stockholm, Sveriges hufvudstad); 0. NorpEn- 
skJOLD: Bull. Geol. Inst, Upsala, 1900: 157. A. G. Hégpom: Upland Hum. Vet. 


Samf., Upsala 1901. G. DE Grrr: Foérh. Nordiska naturf.- och likaremotet, Helsing- 
fors 1902. GuNNAR ANDERSSON: Ymer 1903: 49. A. Larsson; Ymer 1906: 273. 
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orientering kan det stora nordéstra skirgardsomradet anféras. Dar 


_ sammanstita séder om Galnan den yttre skirgardens NO—SV-rik- 


tade langa strak av dégrupper med den VNV—OSO orienterade 
mellanskankeln till de bada nordligaste stora veckningsbagarna. 
Skargardsomradet emellan Svartsé, Gallné och Moja ar till féljd 
harayv ovanligt starkt séndersplittrat. 

Sa komplicerad, som topografien i skirgardsomradet in synes 
vara, visar det sig dock, att férdelningen emellan land och sjé 
eller berg och dal dverallt ar betingad av laget och utstracknin- 
gen av de genom tektoniken framkallade svaghetsdragen i berg- 


RR TEN - we reap ” bt 4 


Fig. 6. Vy mot éster éver peneplanet i yttre skargarden SO om Runmari. 
Teknolog 8. G. THorn# foto. 


grundens byggnad. Vattnen och dalarna félja vecknings- och 
spricklinierna samt intaga de omraden, som till foljd av berg- 
grundens sammansattning och byggnad erbjudit minsta motstan- 
det mot erosionen. 

I det fdljande skola dessa férhallanden nagot nirmare belysas. 

Den yttre skirgardens talrika smaéar se vi grupperade pa tven- 
ne parallella led, av vilka det yttre utgores av gnejsgranit och 
det inre huvudsakligen av leptitgnejser. Bakom dessa fortrupper i 
landets front mot havet ligger den langa raden av stora dar, Utd, 
Ornd, Vermdé, Runmaré, som tillhéra porfyr-leptitavdelningen. 
Dessa tre parallellgrupper, som tillsammans bilda den yttre skargar- 
den tillhéra ett strak, som behirskas av regelmissig — dock ¢ smatt 
komplex — tektonik, vars mest framtridande drag ar den NO— 
SV-liga strykningen. Inom detta omrade visar landytan (pene- 
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planet) en langsamt skeende sinkning mot SO. ‘Eburu havet sa-_ 
lunda till stor del déljer porfyrleptitavdelningens begrénsning at 
detta hall, ar det dock tydligt, att denna huvudsakligen utgéres — 
av gnejsgraniter. Mot de superkrustala bergarterna visa dessa in-— 
trusiva kontakter.1 . Den superkrustala komplexen omgives sa- 


lunda pa bada sidor av yngre graniter. 


I den inre skdrgarden och kustlandet gor sig den i huvuddragen 


si komplexa sammansittningen’ av berggrunden gillande i topo- 
grafien. Savil de stora som de smarre dragen komma darvid till 
synes. Mest framtradande och ett valbekant drag i det stock- 
holmska kustlandskapet ar veckningens och férskiffringens infly- 
tande pa landformen. I vissa delar medverka de stora diaklaserna 
och férkastningslinjerna till landskapsdragens utformning. Sa ar 
 forhallandet narmast omkring Stockholm sdval inaét Malaren som 
Saltsjésidan samt utmed Sédertaljeviken, Himmerfjarden och Fall- 
nisviken, som avgrinsa Sédertérn mot vister. 

Ett av de mest framtridande landskapsdragen uti kustomradet 
utgér den langa raden av efter varandra foljande stora fjdrdar, 
Mysingsfjairden, Dalaréleden, Jungfrufjarden, Namndé och Ingaré- 
fjarden. Detta balte sammanfaller med intrusionszonen. 
I de kringstrédda darna och skéren inom denna zon framtriader 
bergartsblandningen dverallt tydligt.2 Leptitiska gneiser, stora 
och sma lakkolit- eller lagergangs-lika intrasioner ay gneisgranit, 
migmatitbergarter, amfibolit och diorit, portyriter, leptitgneis, ader- 
gneiser, pegmatit och aplitintrusioner sammansaétta berggrunden i 
det migmatitiska baltet. Uppkomsten av de backenartade insink- 
ningar i landytan, som de stora fjirdarna utgéra, star uppenbar- 
ligen isamband med den komplexa sammansittning av berggrunden, 
som utmarker dessas omrade i motsats till den mindre nederoderade 
omgivningen. Av intrusions-(migmatit-)regionens bergarter visa 
sig leptitgneiserna mest paverkade av erosionen, i det att de mera 
sillan komma till synes utom vid foten av bergbranterna, dar de 
6vertiickas av den fastare gnejsgraniten. Sadant ar férhallandet 
pa Angné och Hersé i Ingaréfjarden, vars gnejsgranitmassiv stupa 
medelbrant at NO och bilda héga avsatser mot SV med leptit- 
gnejsen framstickande vid avsatsernas fot naira vattenytan. Ana- 

" P& min geologiska Oversiktskarta av ar 1910 (G. F. F. 32) har porfyrleptit- 
avdelningens begransning mot NO blivit felaktigt angiven. Enligt de aldre upp- 
gifter, med stéd av vilka kartan i denna del var uppgjord, skulle porfyrleptit- 
avdelningen intaga hela Skarp-Runmarén och sddra delen ay Sandén (Sandhamn). 


Den saknas emellertid pa Sand6n och intager blott sédra och vestra stranddelen ay 
Skarp-Runmaron. 


* Pa norra sidan ay Restaurantholmen vid Saltsjébaden kan bergartsblandningen 
yal studeras, . 
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_ loga férhallanden iakttagas pa Stendorren, Grind, Ramd, Kdesé, 
Aspé, Dalaré skans, Kycklingen, Toklé, Ragholmen m. fl. 

Sasom ock T6RNEBOHM papekat! torde det vara ett ganska all- 
mint férhallande i vart land, att leptiterna intaga dalsinkningarna 
under det att de granitiska bergarterna bildar héjderna, men be- 
triiffande ifragavarande kusttrakter synes det’ dock hava varit 
 berggrundens inhomogenitet inom de nuvarande stora fjirdarnas 
omrade, som frimst betingat den mindre motstandskraften mot 
erosionen. Inhomogeniteten i berggrundens byggnad har uppen-— 
barligen gynnat den uppluckring genom sprickbildningar — saval 
tektoniska som petrografiska — vartill de dynamiska rorelserna 
givit anledning. 

Det finnes emellertid ett flertal fjardar, for vilkas tillkomst det 
nu framstillda betraktelsesittet ej synes kunna tillampas. Dit 
héra Kanholmsfjarden, Saxarfjirden med Tralhavet, Torsby och 
Baggensfjairden m. fl. Dessa dro i allmanhet av mindre storlek 
an de férutnimnda och av sinsemellan olika beskaffenhet. Ett 
tektoniskt sirdeles intressant lage intaga Kanholms- och Saxar- 
fjirdarna i férhallande till veckningen inom det stora gneisgranit- 
massivet. Konfigurationen och laget av darna Méja—Storé—Haro 
ange resultatet av en glidning inom sydskinkeln av den stora 
gnejsgranitombéjningen, forbunden med en utbuktning av den star- 
kaste ombéjningen, d. v. s. en antiklinal-(synklinal-) dilatation av 
det slag som allmint férekommer i starkt sammanpressade veck 
och som kan leda till glappning i sjilva ombdjningen jiamte sam- 
manskrynkling och klivageférskiffring.” Till denna utbuktning av 
vecket sluta sig de annu stérre bagarna, som ga Over Bjorkdals, 
Stora och Lilla Nassa, Fredals och Kallskirs av otaliga smadar 
sammansatta skaérgardar och omsluta vidstrackta havsfjardar. Kan- 
holmsfjirden ar den djupaste av Stockholms fjardar. Stérsta dju- 
pet ligger vid Méja och uppgar till néra 100 meter. 

Pa samma sitt som Kanholmsfjirden intaga aven éstra och vastra 
Saxarfjirdarna omradet for en ombéjning uti det veckade gneis- 
granitmassivet. For férklaring av huru dylika tektoniska férhal- 
landen skulle kunna predisponera till bildning av fjardarnas in- 
sinkningar, har man att erinra sig den tendens till utbildning av 
komplexa veckformer under séval dilatation som kompression (bild- 
ning av smaveck), som ofta forefinnes uti antiklinal- och synklinal- 
bagarna vid regelmassig veckning. Det synes antagligt, att det 
varit hirav betingade inhomogeniteter, som gynnat berggrundens 


tG..F B, 4.(1879): 347. eee 
2 Heim: Mechanismus d. Gebirgsbildung, Tafel XV, Fig. 1. 
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uppluckring och erosionens fratiseriaanday inom omradena for denna 


typ av fjardar. 
Aven den innanfér Vindé beligna Elgéfjarden har en iiknana 
geologisk position som Kanholms- och Saxarfjardarna. Men den 


ar darjemte orienterad efter den markanta petrografisk- geologiska 


granslinien emellan gnejsgraniterna och Vermdéns granatgnejs. E 
den stora ombéjningen pa ostsidan av Sédertérn emellan Dalard 
Tyresé intaga Kalvfjarden och Almaresunden ett lage motsvarande 
Higofjardens. Aven i detta fall ar ombéjningsglappningen nial 
forbunden med en bergartsgrins, ehuru denna till foljd av nar- 
varon ay ett stort massiv av pegmatitgranit fatt ett mera oregel- 
missigt férlopp. I samband dirmed visar ock denna fjard en ore- 
gelbunden eller sammansatt form. ; 

‘Mera svart synes det vara att finna nagon antaglig forklaring 
till den typ av fjairdar, som representeras av Torsby- och Bag ggens- 
fjarden samt Stora Vartan. Dessa tré hava néstan samma stor- 
lek, mycket liknande form och nadstan parallel stallning i férhal- 
lande till varandra men 6vertvira gnejsernas strykningsriktning. 
Till Torsbyfjirden sluta sig pa émse sidor Grisslings- och Solé- 
fjirden. Genom den sistnamnda och Oxdjupet star straket i forbin- 
delse med Tralhavet och vastra Saxarfjairden. Det lage dessa fjar- 
dir intaga tvars Over gnejsernas strykningsriktning, leder tanken 
till antagandet, att de sta i samband med stracksprickbildningar och 
dirav betingad uppluckring av berggrunden, men nagra direkta be- 
vis fér riktigheten av en dylik uppfattning hava ej kunnat vinnas. 

Det allminnaste och hittills mest uppmairksammade topografisk- 
tektoniska fenomenet inom Stockholmstraktens omrade adr topogra- 
fiens samband med berggrundens sprickstrukturer. De férfattare, 
som behandlat denna fraga,’ hava ock alla framhallit detta patag- 
liga samband. Sasom ovan anférts, hava dessa mycket talrika 
spricksystem dels karaktiren av forkastningar, med vilka avsatser 
i terringen aro férbundna, dels av diaklaser, vilka foljas av sprick- 
dalar, pa émse sidor omgivna av bergplatder av ungefar lika hojd. 
De éverskaéra oftast under mer eller mindre tvar vinkel gnejsernas 
strykning men ses stundom félja densamma, sdsom fallet ar med 
den stora V—O-férkastningen séder om Stockholm. De dalbild- 
ningar, som félja dessa slag av sprickstrukturer utmirkas ofta ay 
en ringa bredd i forhallande till langden, men i andra fall dro de 
vidgade till breda sund eller fjardar. I sistnimnda fall nédgas 
man antaga, att de fdljt sAdana zoner, inom vilka frakturerna mer 
in eljest varit anhopade och likriktade: 


1 Se noten sid. 236. 


Geolog. Féreningens Férhandl. Bd. 43. Tavla I. 


Ljust, A. B, Lagrelius & Westphal. 


Efter oljemalning af Emerik Stenberg 
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AUPFRED GABRIEL NATHORST. 


En minnesteckning. 
Ay 
TG. Hatin. 


_ Nar A. G. Narnorst 1917 avgick fran sin befattning som inten- 
dent vid riksmuseum, var hans hilsa redan mycket férsvagad. Man 
hade val skal att hoppas pa en férbiattring, da han nu kunde latta 
nagot pa sin arbetsbérda, men dirav blev intet. Efter nagot vack- 
lande fram och 4ter, intridde pa varen 1920 en stadig forsimring, 
och nar sjuttiodrsdagen den 7 november nalkades, bérjade hans 
vanner frukta, att en liknande anledning till hedersbevisning ej 
mera skulle aterkomma. De hyllningar, for vilka han da blev 
foremal, bl. a. fran omkring 250 utlindska forskare, fingo en sar- 
skild pragel av dessa farhagor. ‘Tillstandet férsimrades sedan 
hastigt, och den 20 januari 1921 kom slutet. 

Under sin langa sjukdom behéll Natuorsr sitt vetenskapliga in- 
tresse oférminskat; de korta mellantider, dé han var litet bittre, 
anvinde han alltid till arbete, med den pafoljd, att han genast 
ater blev simre. Konsten att vila kunde han icke. Annu pé allra 
sista tiden rérde sig hans tankar ofta om hans vetenskap. Da for- 
fattaren till dessa rader en vecka fére hans déd besékte honom fér 
sista gangen, kunde han blott saga ett par ord, och dessa formade 
sig till en fraga angdende slaktet Sciadopitys, som just da var f6- 
remal for en utredning av assistenten’ FLorin pa paleobotaniska ay- 
delningen. 

Nagot av de sista dren beklagade sig Naruorsr for sin lakare 
éver sin fér tidiga alderdomssvaghet och fick det svaret, att om 
han ej arbetat sé mycket, skulle hans halsa nu varit battre. Nar- 
HORST, som annars sannerligen ej hade latt att resignera, yttrade 


da, att isa fall lier han ees att siga. En fiyktig blick pa Nat 


norsts livsverk ar ocks& nog fér att évertyga var ‘och en, att offret 


icke varit forgives. 


Naruorsr stér i viss man som en sentida representant for den 


linnéanska naturforskartypen, och hans vetenskapliga verksamhet 
var sé mangskiftande, att det numera ej torde finnas nagon, som 
ir kompetent att skildra alla dess sidor. I denna minnesteckning 
kommer huvudvikten helt naturligt att laggas vid de geologiska 
och paleobotaniska omraédena. En sarskild anledning att nu dréja 


vid Narnorst som geolog, ger oss Geologiska Féreningens 50-ariga ~ 


jubileum. I férhandlingarnas férsta band hade Natuorsr tre upp- 
satser, och 1919 deltog han annu med fyra bidrag. Den paleobo- 


taniska vetenskapens historia i vart land ar A. G. Natuorsts, och > 


i geologiens utveckling under dessa femtio ar aro flera av de vik- 
tigaste Some knutna till hans namn. Fér 25 ar sedan gav 
Natnorsr vid 25-Eraiubileet en aterblick pa geologiens stillning i 
Sverige vid Geologiska Féreningens bildande. Fdéreningen sérjer 


nu over att han ej aven denna gang fick vara med och beratta — 


om sina minnen fran den tid, som blev bérjan till den svenska 
geologiens hjaltealder. 


Aurrep GaprieL Natnorst foddes pa Vaderbrunn i Bergsham- 
mars socken i Sddermanland den 7 november 1850. Hans fa- 
der var den kande agronomen professor Hsatmar Orro Natuorst, 
som vid denna tid var férestandare fér Sédermanlands lans lant- 
bruksskola, liksom farfadern Jonan Trorm, Natuorsr férut varit. 
Sedan fadern 1861 blivit professor i Alnarp, flyttade familjen dit, 
och Narworst sindes till laroverket i Malmé, dir han saledes fick 
stérsta delen av, sin skolutbildning. Ar 1868 blev han student i 
Lund, men 1871 dverflyttade han till Uppsala, dar han avlade 
filosofie kandidatexamen ar 1873. De sista universitetsstudierna 
forlade han ater till Lund, och dar blev han 1874 fil. doktor och 
docent i geologi. Som docent kvarstod han sedan till april 1879. 
Redan 1873 hade han blivit bitriidande geolog vid Sveriges geo- 
logiska undersdkning, och tre ar senare, 1876, bands han fastare 
vid undersékningen som geolog. Han blev 1877 chefens bitride 
pa forordnande och 1879 som ordinarie. Sedan riksdagen 1884 an- 
slagit medel for en personlig befattning 4 Naruorsr som professor 
och intendent -vid naturhistoriska tkanitienets éverflyttade han sin 


3 
3 
a 
q 
F 


he, Wes : ~~ se a tins 
are ey 7X 


; “Tae Ra 
; ' } —<— 
i? - ‘ i 7 et 
Bd o a ha 
i . A 
Bd 43. H.3—4.] a. G. 
- a 


j 
ae 


taf 


err Pe. ag : 
_ verksamhet dit som chef for den samtidigt nyskapade avdelningen 
| fér arkegoniater och fossila viixter. I denna befattning, som 1910 


_ uppnadd pensionsalder avgick 1917. 


if Barndomen och den forsta studietiden. 

Hos Narnorst, som hos nistan alla forskare pa det biologiska 
och geologiska omradet, visade sig béjelsen och de sirskilda anla- 
gen mycket tidigt. Att déma av berattelser fran hans barndom, 
_ tycks det ha varit dels viaxtsamling, dels och kanske framforallt 
| jakt, som férst ledde honom in pa naturforskarens bana. Under 
skoltiden i Malmo hérde han till dem, som hade de stirsta herba- 
rierna, och sinnet fér floristik behdll han, langt sedan han mast 
finna sig i att skjuta at sidan studiet av den svenska floran for 
andra arbeten. Hans jaktiver synes ha uppmuntrats av féraldrarna, 
ty redan vid tio ars alder fick han egen bissa, och samma ar hade 
han, som han sjalv berattar i sina jaktminnen (161), skjutit bade 
orre och rapphéna i flykten. Under uppvaxttiden i Alnarp och 
 skoltiden i Malmé var jakten hans kéraste tidsférdriv; sirskilt gall- 
de det da sjéfagel vid Oresund. »Aldrig skall jag glomma anddra- 
_ get pa héstaftnarne der, eller smygskyttet pa vildgassen om vintern? 
skriver han sjilv omkring trettio ar efterét. Dessa ungdomens 
strévtég ledde, som vi skola se, aven direkt till vetenskapliga re- 
— sultat. 
| Dé Narnorst 1868 limnade Malmé laroverk fér att inskriva sig 
som student i Lund, synes det ha varit hans avsikt att agna sig 
&t potaniken. Den narmaste anledningen till att han kom in pa 

geologien var att han samma sommar genom sin fader samman- 
triffade med N. P. Anaenin. Naruorsr har sjalv (365) skildrat sina 
_minnen av ANGELIN och siger om honom bl. a.: »Pa den, som 

skriver dessa rader, har han utivat stort inflytande, och det ar nog 
| mdjligt att jag utan vart tillfalliga sammantraffande — om nu nagot 
har i varlden ar tillfalligt — icke skulle 4gnat mig at geologien 
utan fastmer at botaniken.» Anernin erbjéd Natuorst att folja 
med som medhjalpare pa sommarens resor, och detta anbud mottog 
den unge studenten med fortjusning. Resan blev av stor betydelse 
| for Narnorst, som nu under ANgzLINS ledning fick gora en ingdende 
bekantskap med Skanes geologi. Detta framgar tydligt av den 
nyssnimnda minnesskildringen, som aven innehaller en mingd ro- 
ande episoder belysande bade for ANoxtin och hans larjunge. Sina 
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| dverflyttades pa ordinarie stat, kvarstod Naruorst, tills han vid 
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viktigaste iakttagelser denna sommar gjorde emellertid Natuorst, dé. 


han nagra veckor var ensam, medan ANGELIN var i Stockholm. ~ 


Dessa upptickter, som gillde den kambriska lagerféljden vid Andra- 
rum, gavo anledning till Natuorsts forsta vetenskapliga produktion 
men dven till en brytning mellan honom och ANexLIN. Sedan som- 
marens resor voro avslutade, erbjéd den senare Natuorst att kom- 


s 


ma till Stockholm och bliva hans amanuens vid riksmuseum. Efter 


samrad mellan Nataorsts far och sedermera professorn i botanik — 


F. W. Arzscnoue avbéjdes emellertid detta anbud, da det ansags vik- 
tigare for den unge studenten att forst tinka pa sina studier och 
examina. Vid Lunds universitet, dar NatHorst pad hésten blev in- 
skriven, fanns vid denna tid ingen ordinarie larare i geologi, men 
ToRELL, som da var adjunkt i zoologi, hade frivilligt atagit sig 
undervisning i amnet. Han hade fatt héra talas om NaTHORSTS 
iakttagelser vid Andrarum och var intresserad av att fa narmare 
kannedom om dem. Nu hade AneELin sagt till Narnorsr att ej 
omtala sina upptickter for herrarna i Lund, med det for ANGELIN 
betecknande tilliigget: >ty de bara stjaila ifran en». EKhuru Narnorsts 
iakttagelser voro helt hans egna, kom han alltsé i dilemma med 
hansyn till sina bada lirare och gynnare. Efter samrad med ARE- 
scHoue beslét han sig fér att i tryck redogéra fér sina iakttagelser. 
Da Aneewin fick kannedom hirom, lat han i ett brev Naruorsr fér- 
sta, att da denne nu kommit i férbindelse med Torett, kunde han 
ej] lingre rikna pa nagot understiéd fran honom. Fran den tiden 
tog ANGELIN ej] ndgon vidare notis om Narnorst, ej ens da de 
nagra ganger méttes i Stockholm, sedan Nartuorst flyttat dit, men 
han tycks ej] hava varit direkt fientligt stimd mot honom. 

I den ifragavarande uppsatsen, Naruorsts férsta av trycket ut- 
komna arbete (1), visas hurusom AN@ELINS »regio Conocoryphorum», 
eller zonen med Paradoxides Forchhammeri, som den nu kallas, 
ligger under »vegio Olenorum» och icke éver denna, som ANGELIN i 
Paleontologia Scandinavica pa grund av den rikare faunan i den 
férra avdelningen blivit forledd att antaga.1 I ett senare arbete 
lamnade Natuorst nagra kompletterande tillage betriffande lager- 
foljden vid Andrarum i samband med en redogirelse fir férekomsten 
av kambriska och ordovikiska avlagringar vid Kiviks Esperéd (23). 

Redan tva ar efter det han blivit student, kom Narnorsr att 
gora sin forsta polarfard. Sommaren 1870 for han tillsammans med 
ingenjér Hs. Wiianper till Spetsbergen fér geologiska studier; sir- 
skilt gallde det en undersikning av fosforitlagren. Denna resa gay 


' Kort forut hade Linnarsson kommit till samma resultat genom sina underséknin 
: RS S s ar 
i Vastergétland. K. V. A. Overs., 1868, s. 56. : ; 
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icke anledning till nagra geologiska publikationer, men viktiga upp- 
_ gifter lamnades till A. E. Norprnskiirp, som anvinde dem i sitt 
_ 1875 utkomna »Utkast till Isfjordens och Belsounds geologi», Av 
de mycket stora samlingar av fossil, som gjordes i olika forma- 
tioner, beskrevos vaxtfossilen fran stenkolssystemet av OswaLp Hurr. 
Detta torde ha varit forsta gingen, som Natuorst hade tillfalle att 
iakttaga vaxtfossil i naturen. Vid sidan av de geologiska arbetena - 
agnade Narnorsr sitt intresse 4t vegetationen, och aret efterat ut- 
gav han en mindre uppsats »Om vegetationen pa Spetsbergens 
vestkust» (3). 


Undersokningar 6ver glaciala vaxtlamningar och den svenska 
vaxtvarldens utveckling i postglacial tid. 


Man har i allmanhet ansett, att Naruorsts upptackt av de glaciala 
vaxtlamningarna i Skane hésten efter hans aterkomst fran Spets- 
bergen stod i nagot slags sammanhang med denna resa. Det ligger 
ju nara till hands att tro, att det var den bekantskap, han da fick 
géra med Spetsbergens vaxtvirld, som kom honom att uppmirk- 
samma de arktiska fossilen i Skane. Med anledning av en férmo- 
dan i denna riktning, som uttalats i en tidningsartikel, berittade 
_ Narnorst en gang fér férfattaren av dessa rader det verkliga sam- 
manhanget, som visade sig vara nagot annorlunda. Pa hemvagen 
fran Spetsbergen reste Natuorst genom Norge fran Trondhjem till 
Kristiania. Under ett langre uppehall pa en station, kom han att 
_iakttaga dvargbjérken och tyckte sig da plétsligt minnas, att han 
sett n&gra liknande blad i lerlager naira Alnarp. Han beslot att 
underséka saken narmare och gjorde sa redan samma hést. Denna 
markliga upptickt hade sdledes endast indirekt nagot med Spets- 
bergsresan att gora. 

Till meddelandet om sitt forsta fynd av glaciala vaxtlamningar 
vid Alnarp (2) fogar Narnorsr en ganska utfirlig diskussion av 
_dess betydelse. Han anfér Darwiys teoretiska spekulationer om den 
_arktiska florans vandring At séder och dess utbredning pa det euro- 
_peiska laglandet samt redogér for Srumnsrrups undersikningar av 
lagerféljden i Danmarks mossar. Han framhaller alltsd tydligt, att 
'tanken pa férekomsten av arktiska vaxter i sydligare trakter, i sam- 
band med istiden och florans successiva aterinvandring, ej ar ny, 
och stiller dirmed sin upptickt pa dess ritta plats som en bekraf- 
telse p&é férut framkomna teorier. Overhuvudtaget ingar Narnorst 
|G detta sitt férsta arbete i for honom ratt ovanlig grad pa allmaénna 
17—210494. G. F. F. 1921. 
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teoretiska utlaggningar. Han forsvarar bland annat Sreensrrups asik-— 
ter om de olika florelementens invandring i samband med klimatets 
gradvisa foérbattring, gentemot VaupELs angrepp. Sarskilt betonar 
han pa ett for denna tidpunkt ganska intressant sitt konkurrensens 
betydelse i samband med tallflorans avlésning av ekfloran och bok- — 
floran. Man far det intrycket, att han rént stark paverkan av Dar- 


4 : 
| f 


A. G. Navworst vid 22 ars Alder. 
(Efter fotografi taget i Berlin under Tysklandsresan 1872.) 


wins >Origin of Species», som vid denna tid blott var omkring tio 
ar gammal, och som han i annat sammanhang citerar i arbetet. 
Narnorst erhéll ay Vetenskapsakademien understéd fr att fort-- 
sdtta undersdkningarna foljande sommar, och 1872 meddelar han 
ett flertal nya lokaler for glaciala vaxtlamningar i Skane (4). For- 
utom de da offentliggjorda resultaten hade han hdsten 1871 i still 
skap med Japgerus Srrensrrup upptackt glaciala vaxtlamningar i 
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_botten av danska torvmossar. Denna upptaéckt omnimnes kort i en 
senare publikation (5), dar Navuorsr siger, att en utforligare redo- 
gorelse’ formodligen kommer att lamnas av Sreenstrup. Hur det 
naérmare gick till, nar den glaciala floran férst patraffades i Dan- 
mark berattar Narnorsr i sina »Minnen fran samarbete med J APETUS 
| STEENSTRUP 1871 etc.» (350). Upptackten av glacialfloran i de danska 
_mossarna var av sirskild vikt pa grund avy kombinationen med den 
_langt férut av Sreensrrup beskrivna allmanna stratigrafien och de 
_ olika skogsflorornas aldersféljd. 
Ar 1872 reste Narnorsr med offentligt anslag i Tyskland, Schweiz 
och England fér att dar séka efter glaciala vixtlimningar. Han 
| patraffade detta ar Betula nana i torvmossar i Mecklenburg och 
Bayern samt en typisk glacialflora pA laglandet i Schweiz. Den 
bekantskap med Hzer, som Naruorsr fick géra pa denna resa, blev 
inledningen till en langvarig vetenskaplig férbindelse och darigenom 
utan tvivel av stor betydelse fir hans framtida bana som paleobo- 
tanist. — I England, slutligen, lyckades Natuorsr finna typiska blad 
av Salix polaris omedelbart under moriin pa kusten av Norfolk och 
visade daérmed, huru den rika skogsvegetationen i den underliggande 
skogsbidden vid Cromer vid istidens annalkande ersattes av en flora 
av nordlig prigel. Genom fynden av arktisk-alpina vaxtlamnin- 
gar i bade preglaciala och senglaciala lager fick man sdledes nistan 
pa en gang en ganska klar bild av klimatets och vegetationens 
vaxlingar i samband med istiden, vilken trots tillkomsten av nya 
komplicerande fakta alltjimt i sina huvuddrag 4r giltig. 
NatHorsts upptaickter, som kommo pa en tid, da diskussionen om 
istidens existens avlists av ett allmant intresse for dess klimatiska 
_férhallanden och biogeografiska betydelse, vackte dverallt stort upp- 
-seende. Harigenom fick Natnorsr vid mycket unga Ar ett kant 
namn i den vetenskapliga varlden och kom att knyta manga for- 
bindelser, som blevo av stor betydelse for honom. Redan 1872 er- 
héll han, 22 ar gammal, sin forsta vetenskapliga utmarkelse, och 
det till pa képet fran utlandet, da det danska Videnskabernes Sel- 
skab tilldelade honom sin silvermedal]. 
| Under de féljande aren upptogs Natnorsr huvudsakligen av andra 
undersékningar, och smaningom férdes han in pa helt andra arbets- 
falt, men vid flera tillfallen aterkom han till fragan om istidens 
| glaciala flora (11, 24, 61, 67). Annu sedan Nartuorst blivit intendent vid 
'Riksmuseum och alltmer uteslutande kommit att agna sig at aldre 
| geologiska perioders floror, fann han tid till undersdkningar dver den 
| glaciala floran. Sommaren 1591 gjorde han med understéd av Vega- 
| stipendiet en utlandsk resa i detta syfte till Ryssland och norra 
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Tyskland. Han fann darunder flera nya lokaler i Ostersjéprovin- q 
serna och guvernementet Vitebsk i Ryssland, i Preussen, Pommern, — 


Mecklenburg och Schleswig-Holstein i Tyskland (153, 154). 

Narnorst inség klart betydelsen av att faststalla, hur langt mot 
séder den glaciala floran utbredde sig i samband med den nordiska 
nedisningen — sarskilt med hansyn till médjligheten av ett artut- 
byte med den alpina floran. Sommaren 1894 foretog han under en 
resa, som han fér annat andamal gjorde i Tyskland, en sérskild un- 
dersékning i detta syfte. A. Savur hade redan 1889 funnit den 
arktiska skalbaggen Carabus groenlandicus vid Deuben nara Dres- 
den, och Natuorst begav sig nu dit fér att siéka efter glaciala vax- 
ter. Han fann ocks& en subfossil flora med bade nordliga arter, 
sisom bl. a. Salix herbacea, Saxifraga oppositifolia o. s. v., och 
alpina, sdsom Salix retusa, samt en rik skalbaggsfauna av glacial 
karaktir (181). Naruorst ansag sjalv, att han harmed hade bevisat, 
att en glacial flora omgav den yttersta randen av den nordiska land- 
isen, och betonar betydelsen harav. 

De senaste publikationerna angaende den glaciala floran féranled- 
des av sirskilda omstindigheter. Sa limnade Natuorsr till geolog- 
kongressen 1910 en mera allmint hallen éversikt éver de sengla- 
ciala sdétvattensavlagringarna med arktiska vaxtlamningar i Skane 
(325). Han behandlar har bl. a. den motsdttning, man trott sig 
iakttaga mellen Dryasfloran och den mer tempererade prigel, som de 
i samma lager funna vattenvéxterna visa. Han anfér sarskilt Wna- 
seNBERG-LuNnps undersékningar som bevis fér att Aven under en mot- 
svarande lag lufttemperatur vaérmeférhallandena i sétvattensamlin- 
garnas littoralregion under sommaren pa grund ay den lagre geo- 
grafiska bredden i Skane maste ha stallt sig gynnsammare for vat- 
tenvaixter och mollusker an vad nu 4r fallet t. ex. p&é Spetsbergen. 

Anledningen till det sista stérre bidraget till den fossila glacial- 
floran var en publikation av H. Brockmann-Jxroscu.* 

I samband med sin uppfattning, att istiden nistan uteslutande 
berodde pa stérre nederbird, ville denne anse, att de fossila Dryas- 
flororna voro av mer lokal natur och betingades av edafiska férhal- 
landen i samband med den omedelbara narheten till isen. NavHorst 
hade med tiden fattat ett rent personligt, man skulle nastan siga 
faderligt, intresse fér dsikten, att istidens klimat och vegetation hade 
arktisk priagel. Det ar mycket betecknande for hans temperament, 
att han nu »grep till stora slaggan», och hans avhandling visar, 
hur hardhaént han kunde gf tillviga i liknande fall (351). Fram- 


a Die fossilen Pflanzenreste des glacialen Delta bei Kaltbrunn und deren Bedeutung 
fiir die Auffassung des Wesens der Eiszeit. Jahrb. St. Gall. Naturw. Ges. fiir 1909, 
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_stillningen ar emellertid ingalunda lagd som polemik. Natuorst 
_ sager sjilv, att han i stillet vill lata fakta tala. 

Han ger ocksd en mycket Overtygande allmin éversikt av den fos- 
sila glacialflorans férekomstsiatt och ‘utbredning, som icke kan limna 
kvar nagot tvivel om att det rér sig om en klimatiskt betingad ve- 
| getationstyp av stor utbredning. Alldeles sirskilt viktig ar Nar- 
_ HORSTs sammanstillning av fyndorter fér glacialvaxter i trakter 
_ utanfér nedisningsomradena. Framférallt betonar han betydelsen ay 
| SUKAISCHEFFs upptackt av en rent glaciacl flora vid Irtisch i det si- 
_ biriska skogsomradet mer an 500 km fran narmaste isrand och fram- 
_ haller, att har inga edafiska férklaringsforsék ricka till utan blott 
 antagandet av en allman temperatursiinkning. 


Det var naturligt, att Naruorsts undersékningar dver den aldsta 
vegetationen efter istiden skulle komma honom att intressera sig aven 
for de senare faserna av var Horas invandring. I den egentliga torv- 
mosseforskningen, som med Gunnar AnpeErssons och SERNANDERS ar- 
beten intridde i ett blomstringsskede, tog han val ej mycken direkt 
del. Sirskilt intresse hade han for kalktufferna. Hartill bidrog ma- 
handa, att dessa med avseende pa bevaringstillstandet och undersik- 
_ningsmetoderna nirmare dverensstémma med de vaxtférande berg- 
_arter fran aldre formationer, som utgjorde hans férnaimsta forsk- 
ningsmaterial. Kalktufferna erbjédo ocks& en viss anknytning till 
den fossila glacialfloran genom férekomsten av Dryas bade i tuffen 
vid Rangiltorp i Ostergétland (111) och i de norrlindska kalktuf- 
ferna (102, 113). Vad de senare berriffar, menade han, att Dryas och 
Salix reticulata voro att anse som rester av den glaciala flora, som 
| Atfoljde den avsmdltande inlandsisen. Atminstone enligt dens me- 

ning, som skriver dessa rader, ha nyare undersékningar visat, att 
Natuorsts enkla och nara till hands liggande tolkning i huvudsak 
var riktig, ehuru han da icke hade nagon anledning att tro, att den 
forsta floran i dessa trakter kom fran vidster, som vi nu anse. I 
-samma uppsats meddelar Natuorsr det uppseendevickande fyndet 
av Hippophaé i kalktuffen vid Raftkalen langt inne i landet och 
papekar slutligen forekomsten avy tall och franvaron av gran i alla 
de undersékta tufferna. 

I en not i samband med redogorelsen fér sistnimnda foérhallande 
-siger NatTHorst om granen bl. a., att den ej invandrat fran sdéder, 
‘men att »det dr dnnu omdjligt att veta, om den kommit fran dster 
eller vaster>. Detta var forsta gangen, som denna asikt uttalades. 
I ett foredrag pé Vetenskapsakademiens hégtidsdag den 31 mars 1887 
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uttalar han bestimt som sin mening, att granen invandrat fran ster. 


F. R. Ksetrman hade da redan foregdende 4r i sina forelasningar 
uttryckt en liknande Asikt, varvid han bl. a. aberopade de paleon- 
tologiska vittnesbérden, och Ragnar Hutt, som Nartuorsr citerar, 
hade ocksaé kommit till samma resultat pa grund av torvmosseunder- 


sékningar i Nyland. I alla handelser ar asikten om granens in- | 


vandring fran dster i sen tid framférallt knuten till NaTHorsts namn. 

Av hans évriga arbeten, som beréra den svenska florans historia 
efter istiden, ma blott erinras om beskrivningen av ancyluslagren 
vid Skattmansé (168, 177, 183) och om utredningen av Trapa natans 
forntida férekomst i Sverige. Samma ar, 1871, som Zvapa Ater- 
fanns levande i Immeln, upptackte Naruorsr for forsta gangen fossila 
frukter av densamma i torv vid Nasbyholmssjén (jfr 93). I ett 


flertal olika uppsatser (118, 124, 190) lamnade han sedan en utférlig 


redogérelse savil fér artens forna utbredning i Sverige som foér dess 
olika varieteter, vilka han i detalj studerade. 
I den stora stridsfragan om de postglaciala klimatvaxlingarna 


stod Natuorst nog i allmanhet pa Gunnar AnpERssons sida mot den 


Brytr-SERNANDERSka teorien, men han tog ej] nagon direkt del i di- 


skussionen, troligen i kinsla av att han ej nog studerat férhallan- . 


dena i naturen. Pa senare tid férefoll det av muntliga uttalanden, 
som om Natuorst var ganska tveksam i denna fraga och ej garna 
ville uttala sig. Han féljde ej] nairmare med den senaste utvecklin- 
gen pa detta omrade genom L. von Posts och hans efterféljares un- 
dersékningar, och medveten som han var hérom, undvek han med 
sin vanliga samvetsgrannhet, att falla négot omdéme. Mot den pol- 
lenanalytiska metoden, sirskilt med avseende pa de slutsatser i fraga 
om granen, till vilka den skarpta tillampningen av metoden ledde 
dess upphovsman, var han emellertid myck set skeptisk, sikerligen i 
samband med de dsikter han flera ganger uttalat angaende polle- 
nets langvaga spridning. 


Utredning av de s. k. fossila algernas natur. 


Den iver, varmed Naruorsr fullféljde undersikningarna ay den 
senglaciala tidens flora, synes ej i hégre grad ha himmat hans exa- 
mensstudier. Han lade huvudvikten vid geologien, och da det ej 
fanns nagon ordinarie lirare i Lund, flyttade han 1871 till Uppsala. 
Fér sin doktorsavhandling valde han ett amne, som intresserat ho- 
nom anda fran potcizerin strévtag pa havsstranden vid Lommabuk- 
ten, och som dven anknot sig till hans forsta vetenskapliga under- 
sékning av den kambriska lagerféljden. 
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_ Vid denna tid voro de férmodade fossila algerna i den underkam- 

_ briska sandstenen, sirskilt vid Lugnas, foremal fér livlig diskussion. 
Framforallt gallde detta Toretis Eophyton. Bade Toren och Lin- 
NARSSON voro 6vertygade, att denna var en vaxt, men andra forskare 
hade fornekat detta, daribland An@gtin och Henr. Narworst hade vid 
Lommabukten, studerat olika slag av mirken och spar pa ebbstran- 
den och kommit till den slutsatsen, att bade Hophyton och de bild- 
ningar, som beskrivits som Paleochorda, Buthotrephis, Paleophycus 
och Cruziana, ej] voro négra vaxter, utan mirken avalger, som sli- 
pats fram dver sanden, spar av olika djur, mirken efter rannilar 
o. d. Samtidigt som Narnorsr bedrey sina undersékningar, hade 
J. W. Dawson i Kanada kommit in pé samma fraga och natt till 
liknande retultat betraffande Hophyton.’ Dawsons arbete publicera- 
des férst, och Naruorsr anfor det i sin avhandling (10). Det ar emel- 
lertid tydligt, att Natuorsts undersékningar skett fullkomligt obero- 
ende, och att uppslaget till dem var hans eget. Han sager pa tal 
om Dawsons nyss utkomna arbete, att »dessa férklaringar i det allra 
narmaste dverensstimma med de resultater, till vilka jag efter fler- 
arigt studium av dylika bildningar kommit». Att Naruorsr natt 
sina resultat fullt oberoende av Dawson framgar ocksa dirav, att 
han vid ett besék vid British Museum 1872 for Woopwarp och Car- 
RUTHERS uttalade, att vissa dir férvarade s. k. alger voro spar av 
maskar, vilket redan da foranledde en motsvarande Andring pa eti- 
ketterna. »Ingen af oss kinde da Dawsons asikt om dylika formers 
uppkomst’, siger Naruorst sjalv. 

I slutet av sin avhandling framhaller Naruorst, att de iakttagel- 
ser, som legat till grund for densamma, ej skett under gynnsamma 
forhallanden. Sa gott som alla observationerna hade gjorts vid 
Lommabukten, dar bade den marina faunan och floran dro sirdeles 
fattiga. Da han icke ritade sjalv, var han dessutom hinvisad blott 
till avbildning av sddana spar, som hiandelsevis funnos vid det till- 
fille, dé han atféljdes av en tecknare. 

Det var ju att vinta, att Narorst ej sjailv skulle lata sig néjas 
med en sa ofullstandig undersékning, och han aterkommer ocksa 
vid flera tillfallen till 4mnet. Hans stérsta arbete harom utkom i 
Vetenskapsakademiens handlingar 1880 under titeln »Om spar av nagra 
evertebrerade djur m. m. och deras paleontologiska betydelse» (60). 
Narnorst har har utvecklat undersékningsmetoderna. LDels later 
han djuren krypa pa gips, dels tar han avgjutningar av spar pa 
sand och lera. Pa detta satt framstiller han flera olika bildningar, 


i J. W. Dawson: Impressions and footprints of aquatic animals and imitative mark- 
ings, on Carboniferous rocks. Amer. Journ. Sci. 1873. 
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som skulle kunna tagas fdr fossila alger. Ett nytt, betydande be . 
drag till samma fraga lamnar han 1886 (108). 

Man skulle efter Dawsons och Natuorsts évertygande framstill- 
ningar kunnat vanta, att paleobotanisterna genast bort godtaga 
den nya tolkningen av dessa s. k. fossila alger, sirskilt sedan 4ven 
W. C. WittaMson liamnat en fértrafflig utredning av liknande fee — 
nomen. Sa var dock icke fallet, utan det uppstod en ganska livlig _ 
polemik. Flera d& levande paleobotanister hade agnat langa be- 
skrivningar och vackra, dyrbara planscher at sina nya arter av fos- 
sila alger och hade helt naturligt svart att medgiva, att detta ar- 
bete var i det nirmaste vardelést. Natuorsts upprepade inlagg gjorde 
mer dn nagot annat fér att bringa en riktigare uppfattning till se- 
ger, och darfér brukar den nyare, kritiska uppfattningen av de fos- 
sila algerna i allmanhet férbindas med hans namn. 

De manga fall av falska fossil, som Nartuorsr avsléjat, gjorde 
honom naturligtvis ganska skeptisk mot fdssila alger i allménhet. 
Da riksmuseet ett av de sista aren av hans liv av Watocorr fick 
mottaga nagra exemplar av kambriska alger fran British Columbia, 
var han dock genast fiardig att erkinna, att dessa sannolikt voro 
verkliga. 


Arbeten Over Skanes geologi. 


Redan kort efter sin doktorspromotion kom Narnorst in pa det 
arbetsfalt, som skulle bliva hans kanske férnimsta, Skanes fossila 
floror och den kolférande formationens lagerféljd och tektonik. Det 
var pa uppmaning av A. E. NorpENnskIdLp, som han bérjade att be- 
arbeta de ratiska flororna, férst den vid Paélsjé. Genom dessa ar- 
beten, som utférligare niémnas langre fram i samband med den d6y- 
riga paleobotaniska produktionen, fordes Naruorsr in pa lagerfélj- 
den och de tektoniska férhallandena. 

Redan i sina aldre, deskriptiva arbeten, sarskilt i »>Floran vid 
Bjuf>, redogér Narnorsr fér de olika vaxtforande horisonterna, men 
det ar forst i det sammanfattande arbetet >Om de vaxtférande lagren 
i Skanes kolférande bildningar och deras plats i lagerféljden> (57), 
som han ger en verkligt cenemiterd paleontologisk indelning av lager- 
serien. Hérut hade han huvudsakligen behandlat Bjuy, Billesholm, 
Bosarp och Héganiés, men nu ar han i stand att rycka in dven 
Skromberga och Stabbarps kolfalt i schemat dver lagerféljden. Detta 
hade méjliggjorts genom lyckliga fossilfynd, som 1876 gjorts dels 
av Natuorst ensam, dels av honom och B. Lunperen tillsammans. 
Dessa visade, att samma flora, som utmiarkte den dvre flitsen i 


om, 


o 
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Skromberga, férekom aven i den s. k. nya undre gruvans flits» i 


Stabbarp, alltsé pa en lagre nivé an »>Jean Molins fléts», fran vil- 
ken vaxtfossil férut voro kinda. Slutligen hade A. F. Cartson vid 


 undersdkningar, som féretogos pa sirskild uppmaning av Natuorsr 


1879, lyckats i undre flétsen vid Skromberga finna fossil, som vi- 


. sade, att denna motsvarade den undre flétsen i Billesholm och Byuy. 
Harmed var sammanhanget funnet, och alla de olika kolfalten in- 


ordnade i Naruorsts paleontologiskt-stratigrafiska schema. Detta ut- 
gor alltjamt nyckeln till de kolférande lagrens stratigrafi, ehuru 
man nu tack vare EK. ErpManns utférliga arbeten och den detalje- 


| rade erfarenheten fran kolfalten for praktiskt andamal ofta kan ar- 
_ beta efter en petrografiskt-stratigrafisk metod. 


I det namnda arbetet upptager Natuorsr zonerna med Campto- 
pteris spiralis, Lepidopteris Ottonis, Equisetum gracile och Thawma- 
topteris Schenki — i ordning nedifran och uppat — fran den kol- 


_ forande delen ay lagerféljden samt, ovanfor Pullastra-banken, zonen 


med Nilssonia polymorpha fran de Oyre ratiska lagren norr om 
Halsingborg. Senare tillfogade han, pa grund ay fynd, som 1886 
gjordes i Bjuv och som omndmnas i tredje delen av Bjuy-floran, i 
botten pa lagerserien en zon med Dictyophyllum exile. Aven en 
zon med Dictyophyllum acutilobum, omfattande floran vid Halsing- 


borg och den yngsta floran vid Héganads, inskéts sedermera mellan 


Pullastra-banken och zonen med Nilssonia polymorpha. 

I beskrivningen till geologiska karthladet Trolleholm (103) lamnar 
Natuorst ytterligare viktiga bidrag till lagerféljden, sirskilt betraf- 
fande Stabbarps kolfalt och Hérs sandsten, vars marina natur och 
transgressiva lagring han forst pavisade. Till geologkongressen 1910 
gav han i >Les dépéts mésozoiques précrétacés de la Scanie> en ut- 
markt, koncis sammanfattande skildring av Skanes dldre mesozoi- 
cum (324). 

Natuorsts undersékningar éver Skanes tektonik finnas dels i be- 
skrivningen till bladet Trolleholm, dels i den 1887 utkomna ay- 


handlingen »Till fragan om de skanska dislokationernas alder» (P24): 
 Detta arbete, som blott omfattar 56 sidor, hér genom rikedomen pa 
 fakta, skarpsinniga kombinationer och nya uppslag till de klassiska 
i svensk geologi. Jamte Erpmanns grundlaggande arbeten ar det 


alltjimt huvudkallan for kannedomen om Skanes tektonik. Kn jaém- 


| férelse mellan Natuorsts hair meddelade kartskiss och den 1904 ut- 


komna berggrundskartan, ger vid handen, hur klart han redan da 


fattat huvuddragen av dislokationerna. 
Om man vill nimna nagon sarskild del avy Natuorsts framstall- 


| ning av tektoniken, torde val den, som rér Ringsjé- eller, som han 
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sjalv forst kallade den, Rostangaforkastningen, komma i férsta rum-_ 
met. Utredningen av denna férkastnings alder och betydelse samt 
av innebiérden i Horsandstenens transgressiva lagring pa det vitt- 
rade urberget ar bland de mest fangslande geologiska framstillnin- 
gar, man kan lisa, pé grund av det utmarkta siatt, varpa de olika 
iakttagelserna sammanfogas till en bild av det geologiska handelse- 
forloppet. Atminstone har forfattaren till dessa rader annu i liv- 
ligt minne, hur lasningen av denna Naruorsts skildring for honom 
som ung student blev en intellektuell upplevelse och mycket bidrog 
att oka intresset for den tektoniskt-historiska sidan av geologien. 


Arbeten Over svensk geologi, utom Skane. 


Under sitt arbete vid Sveriges geologiska undersékning férvarva- 
de Naruorsr en mangsidig kinnedom om svensk geologi, som man 
knappast skulle vinta hos nagon av hans i huvudsak paleontolo- 
giskt-stratigrafiska liggning. Ett utmarkande drag for Narnorst 
var alltid, att han icke garna lat sina iakttagelser férfaras, utan 
alltid var mycket man om att pa ett eller\annat sitt meddela dem, 
liksom att han tack vare sin utomordentliga flit i allmanhet kunde 
finna tid hartill. Déarfér resulterade hans arbete vid byran bland 
annat i ett stort antal mindre uppsatser, som réra mera tillfalliga 
observationer. Utom alla dessa mindre bidrag behandlade han emel- 
lertid mera utférligt flera viktiga fragor. 

Samma ar, 1879, som han blev chefens ordinarie bitrade, publi- 
cerade han ett par uppsatser, som blevo den férsta anledningen till 
ritt mycken meningsskiljaktighet mellan skandinaviska geologer. De 
gillde dels Visingséformationens alder och Vatterns bildningssitt 
(47), dels uppkomsten av urbergets sjéar (44, 5). 

Anledningen till att Narnorsr férst kom att intressera sig for den 
senare fragan var Pumpentys arbete om den sekulara forvittringen, 
som han tillimpar for att forklara bildningen av det svenska ur- 
bergsomradets sjéar. Over detta amne utspann sig som bekant mel- 
lan honom och A. KE. Toérnesoum en delvis ratt haftig polemik, som 
nog i viss man kom att fjarma dessa tva stora gestalter inom svensk 
geologi pa denna tid fran varandra, Det ma emellertid erinras om 
att Natnorst i sina »Slutord i fragan om sjébacken och vittring» 
(53) beklagar, om han »nagonstides anvant ett skrivsatt, som ej 
bort ifragakomma». 

Denna polemik verkade mycket befruktande pa hela var uppfatt- 
ning av hur urbergsterringens ytformer uppkommit, trots att i hég 
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-grad om densamma giiller, att diskussionen fick utgéra svar pa fra- 

gan. Mahinda skulle man med ett visst skal kunna saga, att bigge 
_ parterna hade ratt, sirskilt sedan de i nagon man bada modifierat 
sina asikter. TOérNEBOHM medgav. i ett senare inligg, att urbergs- 
terriangens smakuperade beskaffenhet var en féljd av den sekulira 
vittringen, fastaén denna ej kunde giva upphoy till slutna bicken. 
Natuorst 4 sin sida modifierade senare sina nagot aventyrliga asik- 
ter om en mycket hég alder av vissa sjébicken. Meningsskiljak- 
tigheten synes i ej] ovdsentlig man ha berott diarpa, att TorRNEBOHM 
Jade huvudvikten vid nagot stérre sjéar, NarHorst ater vid sma- 
sjOarna, som sa att siiga blott aro den negativa motsvarigheten till 
de uppstaende bergknallarna. Dessutom vill det férefalla atmins- 
tone en, som icke sirskilt studerat dessa fragor, som om T6RNEBOHM 
till en bérjan icke gjort nog klart for sig skillnaden mellan den 
numera i vara trakter verkande, starkare mekaniskt betonade vitt- 
ringen, och den av Natuorst avsedda processen, som ej behéver vara 
sa absolut beroende ay det normala erosionsférloppets basniva. 

Att Narnorst icke férbisag férkastningarnas betydelse for upp- 
komsten av sjébacken, framgar redan diarav, att hans namn 4r pa 
det narmaste forbundet just med uppfattningen av tva kanda sjé- 
bicken — Vatterns och Siljans — som forkastningssinkor. I sin forsta 
uppsats om Visingséformationen (47), dar detta namn férst anvin- 
des, ansag Natuorst, att denna »afsatt sig i ett backen, nara nog 
motsvarande den nuvarande Vettern, hvilket saledes redan under den 
paleozoiska tiden dtminstone delvis fanns till. Denna uppfattning 
har han i sitt naérmast féljande inlagg (112) frangatt. Orsaken har- 
till var nog dels den ‘vidgade erfarenheten angaende férkastnin- 
garnas och denudationens hetydelse i Skane, som han vunnit un- 
der sitt arbete med det aret férut utkomna kartbladet Trolleholm, 
dels ock en fornyad undersékning av breccian vid Grinna. Utveck 
lingen av Natuorsts uppfattning i denna sak 4r intressant, da 
den visar, hur litt han, tvart emot en ofta giingse mening, i sjalva 
verket kunde hava att andra en 4sikt, nar han fick félja sina egna 
linjer och sjailv arbeta sig fram till en annan lésning. A andra 
sidan visar den med G. Horm forda diskussionen om Visingséfor- 
mationens Alder, huru kritik och opposition giirna kom honom att 
ytterligare precisera och skarpa sin mening Under det sista aret 
av sitt liv uttalade han fér den som skriver dessa rader, att han 
alltjimt anség Visingséformationen for prekambrisk, och han an- 
forde med tillfredsstillelse, att Mopmrea efter sina sista erfarenheter 
inom omradet lutat 4t samma mening. 

I sin uppsats om slipsandstenen i Dalarne (101) behandlar han 
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icke blott tektoniken och i samband darmed slipsandstenens plats i . 


lagerféljden utan framkastar ocksd fér férsta gangen, att leptena- 
kalken kan vara att betrakta som korallrevy motsvarande TORNQUIStS 
klingkalk. Av. dvriga arbeten, som beréra kambro-siluren, ha stu- 
denttidens férsta undersékningar éver den kambriska lagerféljden 
redan omnimnts. Till den kambriska stratigrafien aterkom han i 
ett par senare mindre uppsatser (65, 69). Av stérre betydelse ar upp- 
tackten av medusor (62) i kambrium, genom vilken det forsta kinda 
upptradandet av denna djurgrupp i ett slag flyttades tillbaka fran 
jura till den aldsta paleozoiska tiden. Detta arbete, som belénades 
med det Letterstedtska priset, var sé att siga en biprodukt av hans 
mangariga undersbkningar av spar och andra vaxtliknande bildningar i 
den kambriska sandstenen. Ett ytterligare bidrag till den kamb- 
riska strandens naturférhallanden, for vilkas ka’nnedom han gijort sa 
mycket, lamnar han i sitt arbete om kambriska pyramidalstenar 
(109). 

Trots det myckna arbete, som Natuorsr nedlade pa utredningen 
av sirskilda geologiska fragor, forsummade han ingalunda de mer 
lépande géromalen vid geologiska byran. ToRELL, som da var chef, 
drey ju icke karteringsarbetet med pa langt niir den energi, som 
sedermera blev utmarkande fér Térnesoums chefskap. Sa mycket 
mirkligare ar det att Naruorst, som dock i sa stor utstrickning 
utnyttjades for sirskilda undersékningar, under sin tjinstetid hann 
med icke mindre an nio kartblad. Dessa voro: Stafsjé, Sandhamn, 
Tarnskiren, Gottenvik, Landsort, Kallskaren, Gustafsberg, Kris- 
tianstad och Trolleholm. Som man ser, dro visserligen flera av 
dessa »skirgardsblad» med endast obetydlig landareal, men det ar 
dock en mycket betydande prestation, om man betinker, att Nat- 
Horsts huvudsakliga arbete lag pa ett annat omrdade. 

Hela den generation av svenska geologer, som bedrev sina stu- 
dier under 1890-talet och férsta bérjan av det nya Arhundradet, 
star i stor tacksamhetsskuld till Naruorsr for hans »Jordens historia» 
och »Sveriges geologi». Det férra verket bérjade utkomma 1888 och 
forelag fardigt 1894; »Sveriges geologi» ar som bekant ett avtryck 
av de delar, som behandla vart land. Den popularitet, som »Jor- 
dens historia> atnjét och annu atnjuter, trots att den i viktiga de- 
lar ar féraldrad, beror vil ratt vasentligt pa framstallningens bredd 
i férhallande till mangden av fakta. Tack vare denna och den klara 
och underhallande formen vanjes lasaren sé smaningom vid geolo- 
giskt tinkande utan att alltfér mycket anstringas. Det ar sant, 
att verket till vasentlig del ar en dversittning av Nrumayr, men den 
svenska formen, som betyder sé mycket, ar dock Natuorsts. Fér 
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_ dvrigt har han ingalunda slaviskt féljt Neumayrs framstillning 

_utan kompletterat denna med andra kallor. Slutligen ar ju allt, 

som rér Fennoskandia, i huvudsak Natuorsts eget verk. Ehuru 
Nartnorst icke var petrograf eller urbergsgeolog, ha hans »Sveriges 
geologi> och motsvarande delar av »Jordens historia» varit den fér- 
namsta sammanfattande skildringen av vart lands geologi intill ut- 
kommandet av de mera moderna redogérelser, som nu foreligga i 
Ramsays »Geologiens grunder> och Hiesoms »Fennoskandia». 


Paleobotaniska arbeten. 


I sina paleobotaniska arbeten visar NaTHoRsT en intressant ut- 
veckling, som i viss man avspeglar férandringarna i den allméinna 
tendensen inom denna vetenskap under samma tid. Hans paleo- 
botaniska verksamhet skulle méjligen till tiden kunna uppdelas i 
tre olika skeden, av vilka vart och ett i huvudsak domineras av 
en forskningsriktning. Om vi bortse fran studenttidens i och for 
sig sa viktiga undersékningar dver den fossila glacialfloran och de 
férmodade fossila algerna, skulle det forsta skedet omfatta tiden 
fran doktorsdisputationen till utnimningen till intendent vid 
riksmuseum. Denna period, som alltsé sammanfaller med anstall- 

-ningen vid Sveriges geologiska undersékning, utmarkes huvudsak- 
ligen av floristisk-stratigrafiska arbeten éver Skanes fossila floror. 
Under det andra skedet, som kan anses racka fram till omkring 
1905, agnar sig Naruorsr framférallt &t polartrakternas fossila flo- 
ror. Det tredje och sista skedet, slutligen, karakteriseras av en mera 
rent botanisk laggning, med huvudvikten fast vid den morfologisk- 
anatomiska sidan av dAmnet. Det ar klart att dessa skeden icke 
aro alltfor skarpt skilda; Naruorst var alltfér mangsidigt intresse- 
rad fér att vid ndgon tidpunkt syssla uteslutande med en forsk- 
ningsgren. : 


Skanes fossila floror. 


Som redan dr nimnt, var det A. E. NorpENsKIOLD, som first for- 
madde Naruorsr att agna sig at en beskrivning av Skanes fossila 

| floror. NorpgnskiéLp hade genom sina egna upptiackter av vaxt- 
fossil i polartrakterna fatt ett livligt intresse for paleobotaniken, 
och sikte med all iver hopbringa samlingar aven fran andra hall. 
Vid P&lsjé norr om Halsingborg hade ryttmastaren Cart Foun 

| yintern 1872—73 upptickt rika vaxtforande lager, och NoRDENSKIOLD 
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hade 1873 gjort stora samlingar dir. Det var detta material, som 
Naruorst pa Norpenskiéips forslag bérjade bearbeta pa riksmuseets 
mineralogiska avdelning, jamsides med sin tjanstgéring vid Sve- 
riges geologiska undersékning. Han uttrycker i avhandlingen sjalv 
sitt beklagande av att han. blott kunde anvanda morgnar och kval- 
lar for detta arbete. 

Narnorsts arbete om Palsjéfloran, som intogs i Vetenskapsaka- 
demiens handlingar 1875 (16), ar hans férsta stérre beskrivning 
av fossila vixter. Det innehaller icke blott en bestamning av de 


Nathorst vid sitt arbetsbord i nya museet. 
(Efter fotografi av T. G. Halle 1916.) 

olika arterna utan en ytterst noggrann och detaljerad beskrivning 
av varje form samt utforligare diskussioner av de mera markliga. 
I detta avseende fir redan detta férsta arbete betecknande for Nar- 
Horsts hela féljande paleobotaniska produktion. Genom utférlig- 
heten och noggrannheten i sina beskrivningar erinrar han ratt myc- 
ket om R. Zerimr, den andre store samtida representanten fér den 
floristisk-deskriptiva sidan av paleobotaniken. 

Palsjé-floran omfattar 26 arter; dess Alder anges av NatTHnorsr 
som dvre rit. For senare behandlingar av samtidiga floror pa annat 
hall har den varit mycket viktig. Ur denna synpunkt blev det 
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ay stor betydelse, att en tysk upplaga, nagot omarbetad, utkom 
1878. 

I fortsaittningen av sin deskriptiva behandling av Skanes fossila 
floror beskrev Naruorst >Floran vid Héganis och Helsingborg» (36) 
samt »Floran vid Bjuv> (35). Till sin allmanna laggning erinra dessa 
bada viktiga arbeten om Palsjéfloran. Vaxtfossilen fran Hoéganis 

_och Halsingborg aro ju ej synnerligen talrika, men desto rikare ar 
| Bjuvfloran. Beskrivningen av denna hor till den .klassiska littera- 
. turen dver de ratiska flororna. 

| Bjuvfloran utkom i tre skilda delar, den férsta 1878, den sista 
/ 1886. Redan i férsta delen ger Natuorst en éversikt. dver hela 
floran och jamfér den med andra riatiska floror, som han anser sam- 
tidiga. I denna dversikt upptagas ej] mindre an 95 arter; ett myc- 
ket stort antal for en ratisk lokalflora. Det bér emellertid anmar- 
kas, att Navuorsr i allmanhet fattade begreppet »art» i fraga om 
fossila vaxter mycket snavt. Da fossila arter icke kunna géra an- 
sprak pa att fullt ticka motsvarande naturliga arter, ar det i stallet 
ay vikt att begriinsa dem sé, att de datminstone ej omfatta mer an 
en naturlig art, alltsé i allmanhet hellre géra dem for sma an for 
stora. I denna fraga ha olika meningar brutit sig mot varandra; 
pa senare tid har en polemik forts emellan forfattaren av dessa 
rader, som foretritt Narsorsts asikt, och A. C. Sawanp i Cambridge 
sésom representant fér vad man kan kalla den engelska riktningen, 
vilken férfaktar en vidare begrinsning av fossila arter. Det vill 
synas, som om Naruorsts standpunkt i denna fraga skulle vara 
pa vag att vinna mer allmant erkinnande. Detta hindrar icke, att 
han i sina tidigare arbeten mahinda gick val langt i havdandet av 
en i och for sig riktig princip. I sista haftet av Bjuviloran ger 
han en kritisk 6versikt dver arterna, och har stryker han eller sam- 
manslar flera mindre val grundade arter, sa att antalet fran 95, som 
anforas i férsta haftet, nedbringas till 84. Under sina senaste ar 
var Navuorst, som han vid flera tillfallen lat forsta, benagen att 
ytterligare stryka en del arter, ehuru han alltjamt héll pa ett myc- 
ket snivare artbegrepp an den engelska riktningen. 

Med undantag av Palsjéfloran ha Navuorsts beskrivningar av 
“Skanes fossila floror blott utkommit pa svenska. Denna omstiindig- 
het, som nu blott kan beklagas, var val uttryck fér en allman da. 
‘tida riktning, for vilken aven NorpDENSKIOLD var en representant, 
‘och vilken mahanda bottnade i en som man kan tycka missriktad 

strivan att hivda den svenska vetenskapen. Icke desto mindre ha 
| dessa Narworsts arbeten citerats i mycket stor utstriickning aven 
av utlindska fackmién och ha tack vare den utmarkta bearbetningen 
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och florans rikedom aye att riknas till den klassiska paleobo- q 
taniska litteraturen. 

Som kinnare av de mesozoiska orornw stod han obestridligen 
frimst, och han har i ett flertal mindre uppsatser behandlat vaxt- 
fossil fran mesozoiska formationer i manga skilda lander. Séarskilt 
intresserade han sig fér Englands juraflora, till vilken han lamnat — 
mycket viktiga bidrag, bl. a. i berattelsen om en resa, som han ~ 
foretog 1879 (51). ¥ 


Fossila floror fran polartrakterna och Japan. 


Det var naturligt, att Navuorst, sedan han blivit intendent vid 
riksmuseum, forr eller senare skulle komma att arbeta med polar- 
trakternas fossila floror, till vilka en sa stor del av den nyskapade 
avdelningens samlingar horde. Sirskilt sedan Heer dott, pa hésten — 
1883, saledes aret innan Nartuorst tilltradde intendentbefattningen, 
var denne den givne bearbetaren av de annu obeskrivna samlin- 
garna fran polarexpeditionerna. 

Natuorsts foérsta stérre arbete Over vixtfossil fran de svenska po- 
larexpeditionerna, behandlar emellertid icke nagon arktisk fossil flora, 
utan en samling av tertiarvaxter, som NoRDENSKIOLD under Vegaex- 
peditionen gjorde i Japan, vid Mogi nara Nagasaki. Denna beskriy- 
ning utkom 1882 i en svensk och en fransk upplaga (68). Nat- 
Horst finner, att floran, som han anser fér pliocen, tyder pa ett 
kallare klimat an det nuvarande i samma trakter. De tropiska och 
subtropiska element, som ingé i Japans nuvarande flora, kunna 
dirfér, menar han, icke, som man forut trott, vara rester av en dir 
ursprunglig flora, utan ha sedermera invandrat dit. Men Mogi- 
florans nordliga priégel, jamte likartade forhallanden, som férut ay 
Hrer pavisats for Alaska och Sachalin, kom Natuorsr att ga ett 
steg vidare och uttala sig for hypotesen om en férskjutning av 
polerna. Kn férskjutning av nordpolen at Stilla havs-sidan skulle 
samtidigt forklata, att tertiirflororna i Europa, pa Spetsbergen och 
pa Groénland tydde pa ett mycket varmare klimat dn nu, de i Ja- 
‘ pan déremot pa ett nagot kallare. 

I sitt andra stora arbete dver Japans tertiaira floror, som utkom 
1888, beskrev Natnorsr saval férpliocena som pliocena vaxtlamnin- 
gar och diskuterar anyo fragan om det tertiira klimatet. Han ar 
alltjimt benégen att anse en polférskjutning fér sannolik, men 4r fullt 
villig att erkinna, att det blott rér sig om en hypotes. Under se- 
nare ar foreféll han icke att i hégre grad halla pa sin gamla asikt 
och upptog ej illa, nar frfattaren till dessa rader vid upprepade 
tillfallen férklarade sig ej alls tro darpa. 
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I, Ett 1890 utkommet arbete (138) med bidrag till Japans mesozoiska 
flora citeras ofta. Daremot torde det ej vara allmant bekant, att 
Nartuorst aven indirekt bidragit till kannedomen om samma dmne. 
_Japans férste och annu alltjimt frimste paleobotanist, M. Yoxoyama, 
tillbragte under sina studier i Europa aven nagon tid hos Natuorstr 
/och utarbetade till stor del hos honom en mycket viktig avhand- 
ling, som han publicerade 1889. For detta arbete, den férsta stirre 
_paleobotaniska publikation, som forfattats av en japan, hade Yoxo- 
_yama fatt mycken hjailp av Navuorsr, bl. a. betraffande den paleo- 
| botaniskt intressantaste nyheten, tolkningen av det nya sliktet 
| Onychiopsis. 
_ Under sin bearbetning ay Japans tertiira floror fick Naruorst 
| rikligt tillfalle att lara kanna svarigheterna vid bestiémningen av 
fossila dikotyledonblad. I en sarskild uppsats (117) utvecklar han sin 
sunda kritiska uppfattning i detta avseende. Han riktar sig hair mot 
den lattvindiga optimism vid identifieringen med nutida slaikten, 
som representerades ay t. ex. v. ErtinasHausEN och ENGELHARDT. 
For ErrmesHausens arbeten hade Naruorst, trots dennes stora rykt- 
barhet, icke négon sarskilt stor vérdnad, och han stack icke un- 
der stol dirmed. Pa ett stille siger han om Errinesnausens »Bei- 
triige zur Kenntniss der Tertiarflora Australiens»: »Einige von Herrn 
y. ErrrmesHausens erwahnten Bestimmungen diirften allerdings 
richtig sein, die allermeisten sind aber ganz wertlos.» Men Nat- 
‘Horst vander sig aven mot belackarna av denna gren av paleobo- 
taniken och papekar, i huru manga fall verkligen tillforlitliga slut- 
| satser kunna dragas, blott man gar till viga med tillracklig kritik. 
Naruorsts kloka medlande standpunkt i dessa fragor framlyser sar- 
-gkilt i hans uttalanden angdéende nomenklaturen. 
| Narnorsts forsta stérre publikation rérande polartrakternas fossila 
floror ar beskrivningen av ett brédfrukttrad frdn Grénland (144). 
Upptickten av detta gav ju ett synnerligen slaende och aven for 
lekmannen patagligt exempel pa de stora omvilvningarna i polar- 
trakternas klimat, och Natuorst brukade sarskilt garna visa det 
| vackra materialet for besékande. Han hade alltid tillgangliga 
| ndgra exemplar av det nutida brédfrukttridet for att vid sadana 
| tillfallen kunna demonstrera den stora dverensstimmelsen. 

De stérsta och viktigaste arbetena dver polartrakternas fossila floror 
utgora delar av verket »Zur fossilen Flora der Polarlander», som dels 
ingdr i Vetenskapsakademiens handlingar, dels utgavs pa eget for- 
lag (178, 217, 262, 352, 376). I detta verk, av vilket forsta bandet, 
iibestaende av fyra delar, och férsta delen av andra bandet nu ut- 
kommit, behandlas vaxtfossil av vixlande Alder, fran devon till jura. 
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I den férsta deled visar } Witeeeer att iene, stenkolsflora, oe 


som Herr sammanstallde med den enda da kanda paleozoiska flo- 
ran pa Bjérnén under det gemensamma namnet »Ursafloran», ar 


underkarbonisk, medan den senare ar jverdevonisk. I de senaste — 


- delarna, som likaledes behandla Spetsbergens kulmflora, ar det mest — 


den botaniska sidan, som fangar intresset. Som siarskilt viktiga — 


kunna namnas beskrivningen av de fér denna flora markliga fréna. 
av olika typer samt utredningen av de Lepidodendron-artade for- 
mernas bark-\och epidermisstrukturer. 

Den viktigaste av de delar, som nu utkommit, torde emellertid © 
vara den, som behandlar den éverdevoniska floran fran Bjérnén. 
Materialet till denna beskrivning hade samlats dels bl. a. av NaTHoRsT 

sjilv under expeditionen 1898, dels och framférallt av J. G. AN- 
-DERSSON under dennes egen expedition féljande ar. De praktfulla 
samlingar, som Narnorsr nu beskrev, och som héra till de fornémsta 
sevirdheterna i riksmuseets paleobotaniska aydelning, ha lamnat 
viktigare bidrag till kannedomen om den senare devontidens fylo- 
genetiskt viktiga flora’ an nagra andra. Framférallt kan man er- 
inra om den utforliga beskrivningen av sliktet Psewdobornia, som 
uppstallts redan i forsta delen pa grundval ay ett obetydligare ma- 
terial. Detta slakte gjorde Naruorsr till typ fér en ny intermediar- 
-klass, Pseudoborniales, som nu allmant accepteras av andra paleo- 
botanister, bl. a. av Scorr i hans »Studies in fossil botany». 

Tyvarr fick Naruorsr aldrig tillfalle att bearbeta det ofantliga 
materialet av tertidra vaxter. Pa detta hade han nedlagt mycket 
arbete; bl. a. aro manga planscher éver tertidrvaxter fran Srcisberree 
fardigtryckta. Det ar ytterst beklagligt, att det ar just denna del, 
som icke hanns med. Bestiémningen av dikotyledonblad kriaver 
mer &n nagon annan del av paleobotaniken den sdrskilt trinade 


blick och sinne for habituell likhet, som icke kan vinnas utan en | 


lang erfarenhet. I sin kinnedom om polartrakternas tertiara floror 
stod Narnorst fnllkomligt ensam, trots att hans forfattarskap i 
detta fmne ar mycket obetydligt, och det finns knappast nagot 
omrade, dir hans erfarenhet synes fullt s& oersattlig som har. For- 
fattaren till denna minnesteckning talade de sista dren ofta med 
Natnorst om hur énskvart det vore, att denne i férsta ruammet 
ville bearbeta de tertiira flororna eller 4tminstone pa de fardiga 
planscherna anteckna sina provisoriska bestimningar. Det var ocksa 
Natuorsts avsikt att gdra detta, men hans hilsa férsimrades s& 
fort, att det aldrig blev mojligt. Utan tvivel hade det varit hans 
mening att under de ar, han annu trodde sig hava kvar att arbeta, 
séka slutbehandla de fossila polarflororna. Det arbete, som han 


-_vixtforande lagren tillhdrande krita och tertiér i vastra Gronland.. 
- Over dessas_ Eiinkloratt som dr av den allra stirsta vikt, i samband | 


med de olika florornas Alder och sirskilt den omstridda fragan om 


tidpunkten for dikotyledonernas férsta upptradande, hade han myc- 
ket utférliga dagboksanteckningar. Det ar ovisst i vad man. dessa 


_ kunna utnyttjas av nagon annan — vad som i alla handelser aldrig 


| ; } 


A. G. Natuorst vid 48 4rs Alder. 


kan ersittas ar Natworsrs fenomenala minne — och det ar darfor — 


dubbelt sorgligt att detta arbete avbréts av déden. 

Da den svenska sydpolarexpeditionen 190!1—1903 upptackte viaxt- 
fossil bade fran tertiar och jura i det.antarktiska omradet, var det 
NarHorst som gjorde den férsta preliminaéra bestamningen av ma- 
terialet. Det var alltsé han som lamnade det forsta bidraget till 
det sédra polaromradets fossila floror, fast han sedan Picea be- 
arbetningen av materialet at andra (280). 


Rec res , . 
narmast Pritiae- vid sin. abs var en Paso ‘Bversikt' Svek re 


4 


Naruorst helt naturligt sarskilt intresserade sig f6r, var dessas 


‘ 
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En friga betriffande de fossila flororna i polartrakterna, som 


betydelse fér kinnedomen om klimatet. Man hade papekat, att — 
de fossila vaxterna i arktiska trakter mahinda ej levat pa de 
platser, dir de nu antriffas fossila, utan kunna ha forts dit fran 
sydligare lander av havsstrémmar eller floder. I ett foredrag vid 
geologkongressen i Stockholm 1910 (335) upptog NatHorsr dessa 
fragor till prévning. Han granskar, formation for formation, de 
fossila vaxternas utbredning och forekomstsatt pa hoga breddgrader. 3 
Sarskilt betonar han férekomsten av rotleror och ay férstenad tory, ; 
samt det satt, varpa de tertidra vaxterna pa Harén ligga inbiaddadei 
basalttuff. En genomlasning av Narnorsts framstillning limnar 
en fullkomligt évertygad om att i de flesta fall de arktiska trak- 
ternas fossila vaxter verkligen levt pa platsen. Om dn undantag | 
kunna komma att pavisas, torde Narsorst j sjalva den stora prin- » 
cipfragan hir ha sagt det avgiérande ordet. 


Paleobotaniska arbeten av morfologisk-systematisk art. 


Savél i Natuorsts arbeten Over Skanes fossila floror som i hans 
undersékningar avy fossila vaxter fran polartrakterna meddelas 
naturligtvis manga viktiga fakta av mer allmin morfologisk-syste- 
matisk rickvidd. I det foregaende ha vi redan omtalat bl. a. den 
1902 offentliggjorda viktiga utredningen av Pseudobornia och under- 
sékningarna av Spetsbergens kulmvixter, som tillhéra en dnnu 
senare tidpunkt. De flesta mera botaniskt betonade undersékningarna 
finner man emellertid i en serie sirskilda monografier och smirre 
uppsatser, som publicerades efter sekelskiftet, sarskilt efter 1905. 
Orsaken till att Naruorst just dé kom att i ndgon man ligga om 
sitt arbete, torde sammanhinga med paleobotantrens allméanee 
utveckling. Den férsta uppttickten av pteridospermerna i England 
1903 genom OrtveR och Scorr gav ett nytt, dvertygande bevis pa 
paleobotanikens allmanna fylogenetiska betydelse, och darmed foljde 
ett allmiint uppsving av hela denna vetenskap med sirskilt be- 
tonande av den rent botaniska sidan. Navuorsts intresse for de 
stora upptickter, som nu slag i slag foljde pa varandra, visar sig 
bl. a. dari, att han i popular form férst meddelade de allmaana 
resultaten for en stérre svensk publik (286). 

De stora paleobotaniska upptickterna i England méjliggjordes 
av ett alldeles sarskilt slag av material, verkliga férsteningar ay 
sjilva vixterna, som pa slipprov visa cellvavnaden i de finaste 
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blad, men det ar Naruorsts fértjanst att genom utveckling av ma- 
cerationsmetoden och propaganda fér densamma ha bringat den till 
mer allman anvindning(313,342). Narnorsts egna undersékningar visa 
battre an nagra andra, att man pd denna vig i manga fall aven med 
mera vanliga slag av vaxtfossil kan na resultat av allmin betydelse. 
Han ar ocksa den férste, som infért anvindningen av kollodium- 
avtryck for studium av fossila vaxter; denna metod dr dock mindre 
viktig och kan blott undantagsvis anvindas (305, 306). 

En stor del ay Narnorsts senare, botaniskt lagda publikationer 
inga i serien »Paliobotanische Mitteilungen», av vilken 11 

nummer utkommo i Vetenskapsakademiens handlingar mellan dren 

1907 och 1912. Manga andra viktiga arbeten, daribland ett par av 

de stérre, utgavos emellertid oberoende av denna serie. 

Redan i sina arbeten over de fossila lokalflororna 4gnade Natuorst 
sin uppmarksamhet 4t de egendomliga ormbunkar, av slaktena 
Dictyophyllum, Camptopteris, Clathropteris och Thaumatopteris, som 
dro sirskilt utmarkande for dessa floror. Alla dessa slikten har han 
sedan utférligt behandlat i olika publikationer (297, 298, 301). Siar- 
 skilt Dictyophyllum och 4n mer det av Naruorsr uppstillda slaktet 

Camptopteris ha blivit vaélbekanta for varje paleobotanist tack vare 

Naruorsts restaurerade bilder, som inga i det obligatoriska illustra- 

tionsmaterialet for varje laérobok eller handbok. Av 6vriga pteri- 

dofyter, som Natuorst behandlat, ma blott ett par nimnas. Han 
har pavisat, att det av Heer urskilda sliktet Nathorstia represen- 

terar en ny fossil typ av marattiaceer (313). Han har slutligen i 

Lycostrobus Scotti beskrivit en mycket stor sporofyllstallning av 

en lycopodiacé, som tycks vara en ritisk attling av stenkolstidens 
_jattelika former. Dessa synas alltsa icke ha détt ut fullt sa sparlést 
med slutet av den paleozoiska tiden, som man eljest i allmanhet 
_anser (312). 

Barrtrid och ginkgovaxter ha icke i nagon stérre utstrickning 
varit féremal for Narworsts undersékningar. Han har dock i ett 
sarskilt arbete beskrivit nagra ginkgovaxter fran Stabbarp (299) och 
i ett nummer av Paldobotanische Mitteilungen behandlat de ratiska 
barrtridsslaktena Palissya, Stachyotaxus och Palaeotaxus (814). For 
évrigt kan i detta sammanhang némnas den mycket viktiga under- 
sékningen av Cycadocarpidium och Podozamites, vilket senare 
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slakte feeotan = Salerlipoe med all raitt — vill bverflytta . fra ny 


cycadofyterna till harriciden (331) 


Viktigast bland Natnorsts senare paTeoboteenelay arbeten aro de 4 


som rora Cycadophyta. Detta namn, bildat i analogi med Bryo- 


phyta, Pteridophyta etc. har Navuorsr sjalv foreslagit for att havda - 
devna grupps sirstallning, och det anvandes numera allmant, bl. at 4 


av Courrer & CaamBerLain. De fossila cycadofyterna ha under de~ 


tvaé senaste decennierna varit foremal for sarskilt intresse. Dels aro 


de den dominerande gruppen i de mesozoiska flororna, och dels ha — 
de kommit i férgrunden som ett viktigt moment i diskussionen om — 


dikotyledonernas hirstamning. “Det var i forsta rummet WIELANDS 
utmarkta undersékning av de amerikanska bennettiterna — den 
viktigaste gruppen — som gjorde de mesozoiska cycadofyterna till 


foremal fdr allmiant intresse, men de ha i viktiga delar kom- ] 


pletterats genom Narnorsts arbeten. . 
Natnorst hade redan 1881 och 1888 behandlat slaktet Walliam- 


sonia (59,127), en av de viktigaste typerna av bennettiter, fran Eng- 


lands jura,.och 1902 publicerade han ett mycket betydande arbete 
éver mesozoiska cycadofyter fran Skane (263). Men det ar forst 1909, 
sedan WursLANDs foérsta stora arbete under mellantiden utkommit, 
som hans viktigaste undersékningar éver cycadofyterna bérja. Detta 
ar fann han vid Whitby pa kusten av Yorkshire de férsta han- 
blommorna av Waelliamsonia. Han visade, att dessa voro byggda 


i stort sett som hos de amerikanska benettiterna av slaktet Cyca-— 


deoidea och avgjorde dirmed den omstridda fragan om slaktet 
Wilhiamsonias verkliga stillning (320). Men han fortsatte de borjade 
undersékningarna langre och gav en fortrafflig utredning av olika 
typer av »blommor» av bennettiter (320, 330). Den lilla uppsatsen »Die 
Mikrosporophylle von Williamsonia> (339), som ar en av NavHorsts 
sista publikationer dver detta &mne, innehaller en sammanstallning 
av mikrosporofyllens byggnad hos hithérande former. Han visar 
har, huru de enklare beaees sporofyllen hos Williamsonia whit- 
biensis kunna tinkas harledda fran de parflikade sporofyllen hos 


W. spectabilis. Man far en antydan om, hur bennettiternas mikro- — 


sporofyll kunna ténkas som utgaéngspunkt for en harledning ay de : 
lagre angiospermernas (Polycarpicew) standare, ehuru NatHorst med ~ 


sin vanliga férsiktighet i fraga om allmainna spekulationer icke ut- 
stracker tankegangen langre an till det faktiskt foreliggande materialet. 
Vart framstillningen pekar, synes dock fullt tydligt. 

Jimte Williamsonia ar den viktigaste av de bennettiter, som 
Narnorst i de anforda arbetena mer ingdende behandlat, Wielandiella 


angustifolia. Denna mirkliga vaxt, som férst hinférdes till William- 
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Natuorst avhdll sig emellertid som vanligt fran varje slag av kann- 
stéperi och agnade i stillet sina krafter at en noggrann undersékning 
ay materialet. Bland annat lyckades han pavisa, att Wielandiellas 
blad voro av den typ, som férut beskrivits under namn av Anomo- 
zamites minor. Tack vare detta kanner man nu de flesta delar av 
denna markliga vaxt, och Naruorsts karakteristiska restaurerade av- 
bildning av densamma brukar nu inga icke blott i paleobotaniska 
larobiécker utan Aven i allminna botaniska framstallningar av gymno- 
spermena, sa t. ex. i Coutter & CHAMBERLAINS senaste upplaga. | 

Navuorsts undersdkningar av kutikulan hos olika mesozoiska 
eyeadofyter har givit en ny modjlighet att aven i de fall, da man 
ej kinner nagot om reproduktionsorganen, gruppera dessa former pa 
ett langt stkrare sitt an vad som kunde ske genom att blott ga 
efter den yttre formen. Han har sjalvy med denna indelningsgrund 
uppstallt flera olika >Reihen» av mesozoiska cycadofytblad, och denna 
metod torde i framtiden komma att giva ytterligare resultat (342). 

Om man ser pa Naruorsts paleobotaniska arbeten i stort, fram- 
trader fér det forsta hans utomordentliga mangsidighet. Han har 
arbetat med fossila vaxter fran alla formationer och fran de mest 
skilda delar av varlden. Och detta material har han bahandlat ur 
de mest olika synpunkter, morfologiskt-anatomiskt, systematiskt och 
vixtgeografiskt. De enda omraden, dir han icke gjort nagon stérre 
insats, ar den egentliga stenkolsflorans systematik och den ana- 
tomiska undersékningen av forstenat material. Orsaken till att 
han limnat dessa viktiga grenar jamforelsevis orérda, ligger val dels 
i bristen pa material, dels dari att han kande sig hava ett viktigare 
arbetsfalt pa omraden, dar évriga arbetare icke aro sa talrika. 

Det stora antalet arbeten av sé olika art kommer Natuorsts verk- 
samhet som paleobotanist att synas mera extensiv an intensiv. 
Det var nog sa, att i allmanhet det omedelbara intresset fér fore- 
malen och den sdarskilda upptackten betydde mera fér honom 4n 
problemen. Men framforallt fick val hans arbete denna laggning 
pa grund av arbetsmaterialets beskaffenhet. Det paleobotaniska 
materialet ar annu icke s& rikt och framforallt icke sé samman- 
hingande, att det i allmanhet tillater fullféljandet. av nagot visst 
problem mer 4n en mycket begrinsad stricka. Annu sa lange be- 
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-angeligen om att pressa fram sa langt gdende slutsatser som mdjligt — 
ur sitt material. Darfor ha ocksé hans undersékningar ett objektivt 2 


Natnorst bade en djup motvilja mot eoenlatenes ‘ooh var -aldrig e 


sanningsvarde, som visst icke tillkommer alla arbeten av de for- — 
namsta forskarna i facket. I sina vetenskapliga omdémen visade — 
han alltid en klok mAttfullhet, sd mycket markligare, som hans — 
temperament ofta kom honom att i personliga och politiska fragor k 


intaga en extrem standpunkt. Wad Naruorsr sjily ansag vara det — 
viktigaste vid paleobotaniska arbeten, lit han ofta forfattaren till © 


dessa rader veta under dennes firsta arbeten vid riksmuseum. Férst 
betonade han noggrannheten och diarnast upprepade han otaliga 
ganger: »Kom ihég, man far inte ha ndgon forutfattad mening.» 


‘Ett annat av hans stdende uttryck var: »Kom ihag att obestambara ‘a? 


fossil kan inte bestimmas.» Dessa regler foljde han sjalv samvets- 
grant. 

Man kan icke férneka, att Natuorsts paleobotaniska publikationer 
ibland lida av en onddig bredd och upptaga val manga ovisentliga 
ting. Hans levande intresse fér sjiilva fossilen gjorde, att han fann 
allting vara av vikt och icke alltid sirskilt betonade, vad som var 
av allman betydelse. Han var icke som paleobotanist nagon idéernas 


- man och foga lagd for att grubbla éver de stora problemen — lyckligt 


nog, maste man siga med tanke pa den 6verflédande rikedom av 
stringt objektiva iaktiageleer, som han givit oss. 


Polarfarder. 


NatHorsts insats som polarforskare torde komma att pé annat 
stélle utférligt behandlas av en hans forna medarbetare. Har kunna 
blott de vila dragen antydas, med sirskild betoning av de 
geologiska arbetena. 

ee forsta polarfird, Narnorsr som 20-arig student féretog, har 
redan férut omtalats. Det drdjde sedan tolv ar, innan han anyo 
stillde farden norrut, aven den géngen till Spetsbergen. Under 
mellantiden hade det varit tal om att han skulle félja med pa 
Vegaexpeditionen, men detta férslag férfoll, som Natuorst sjailv 
siger, klokt nog. Pa& Spetsbergsresan 1882 atfiljdes Naruorsr av 
G. DE GEER, och huvuduppgiften var nu liksom forra gangen geolo- 
giska arbeten. Resultaten, som blevo mycket betydande, anféras i 
sina huvuddrag i Naruorsrs reseberdttelse (89). I den s. k. Lief- 
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‘ven Heklahookformationens alder uppat. Betydande samlingar av 
vaxtfossil gjordes i kulmlagren vid bade Isfjorden och Belsund; sar- 
skilt viktig var upptackten, att de kolférande lagren vid Recherche 


produktiv dverkarbon. Fran den dyerlagrande bergkalken hemférde 


expeditionen stora fossilsamlingar; av sirskilt intresse var upptick- 


| ten av 4kta Fusulinakalk i denna formation. Av mycket stor be- 
tydelse for tektoniken var iakttagelsen, att devonen norr om Isfjor- 
| den ligger i en stor gravsinka, och att kulmen transgressivt éver- 
| Tagrar urberg och devon. Inom tertiaren patraffades fér forsta gan- 
gen mollusker, som bevisade, att en del av lagerserien ar marin. 
Detta ar blott det viktigaste, sirskilt med hansyn till Narnorsrs 
-arbeten; undersékningen av de kvartira bildningarna och den nu- 
tida glaciationen f6ll huvudsakligen pa pe Guers lott. For dvriga 
geologiska resultat, liksom for de biologiska och meteorologiska iakt- 
tagelserna tillater icke utrymmet att har redogéra. Av rent geo- 
grafiska resultat kan naimnas kartliggningen avy Tempelbay. 

Redan féljande ar gjorde Naruorsr en ny polarfard, denna gang 
som deltagare i NoRDENSKIOLDs expedition till vastra Grénland. 
Natuorst var NoRDENSKIOLDs nérmaste man och ledde expeditionens 
arbeten ombord pa »Sofia> under den tid, NorpENSKIGLD var borta fran 
fartyget for sin bekanta isvandring (104). Trots svara isforhallan- 
den lyckades man ‘framtranga dver Melville Bay till kusten vid 
Kap York, och utbytet blev mycket rikt, ehuru man icke lyckades 
n& sjalva den avsedda punkten. Naruorsr sjilv svarade under 
NORDENSKIOLDS franvaro ensam for bade de botaniska och de geolo- 
giska arbetena. Vad de senare betraffar, var sarskilt underséknin- 
gen av de vaxtférande avlagringarna vid Wajgattet viktig. Vid 
Atanekerdluk kande man férut av vaxtférande horisonter dels de 
av NoRDENSKIOLD upptaickta Atanelagren, som Hxzr ansag tillhéra 
‘cenoman, dels de bekanta tertiiira lagren. enligt Hmmr miocen. Nar- 
“HORST upptackte nu mellan dessa ej mindre 4n 11 nya vaxtférande 
horisonter samt pavisade, att Patoot-formationen (senon) saknas, och 
‘att tertidren med all sakerhet ligger diskordant pa Atanelagren. De 
_ntomordentligt stora samlingar, Natuorst hopbragte har, fa sitt 
_stérsta varde genem den noggranna stratigrafiska undersékning, han 
samtidigt norte: Som redan dr nimnt, planerade han vid sin déd 
en detaljerad beskrivning av lagerfoljden. Han talade alltid med 


‘ndje om den tid, han ensam med sina grénlandare eller med annu 


| 


Pcvyiirmationes aun ieee ‘vid Klas Bullen’ Bay och Dicken = 
Bay talrika fisklamningar, som gjorde det méjligt att bestimma — : 
-aldern till devon. Genom denna upptickt fixerades i ndgon man ~ _ 


Bay likaledes voro kulm och ej, som Huzr trott, representerade — 
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en kamrat levde taltliv i den vackra naturen vid Wajgattet, 
gjorde batfarder runt kusterna, dar fossila vaxter éverfléda. 
Efter Gronlandsfarden dréjde det femton ar, innan NatuHorst ater — 
fick tillfalle att resa i arktiska trakter. Det grundliga sitt, pa 
vilket han planerade 1898 ars expedition, visar emellertid, att han | 
lange umgatts med tanken p& en ny polarfaird. Redan 1895 publi-. 
cerade han ett »Férslag till en svensk polarexpedition till Spets- 
bergen och Kung Karls land» (189), och sedan gjorde han i olika 
inlagg en energisk propaganda for sin plan. P& ett mycket bestic- 
kande sitt erinrar han om, hur NorpenskiéLp och Douniér 1864 fran 
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Scen fran Antarctics dick. Grénlandsexpeditionen 1899. 


toppen av Vita berget pa Spetsbergen i dster sago det da okdnda 
Kung Karls land, och att detta 4nnu icke varit foremal for veten- 
skaplig undersiékning. Samtidigt betonar han, att en expedition 
dit borde kombineras med arbeten pa Spetsbergen fér att icke bliva 
utan resultat, om isférhallandena skulle forhindra ett framtrangan- 
de till det egentliga malet. Namiorsr. lyckades fér expeditionen 
forvirva »Antarctic» och som fartygsbefalhavare kapten Emi Nits: . 
son. Da expeditionen i maj 1898 lamnade Sverige, var den i alla 
avseenden utmarkt rustad, och sdrskilt medférde den en vetenskap- 
lig stab av icke mindre &n atta medlemmar utom ledaren. Det — 
uppgjorda programmet genomfirdes ocksa fullstindigt. Kung Karls 


des. Av dévriga geografiska resultat kunna nimnas kartlaggningen 


av Bjérnén samt avy Van Mijens Bay och Van Keulens Bay i Bel-. | 
-sund. Vidare kunde man genom lodning vid randen av Gronlands- 


isen visa, att det s. k. Svenska djupet i verkligheten icke existerade. 


_ De geografiska resultaten framlades av Narnorsr bl. a. i en rapport 


i »Ymer och i en siarskild uppsats om Kung Karls land, samt i 
en langre redogérelse i Geographical Journal. Sarskild uppmark- 
samhet agnar han at Kung Karls lands upptiacktshistoria. Han 
| upptrader darvid bade mot Ktxenruats karta och namngivning och 
mot den engelska identifieringen av dgruppen med Wiche’s land, 
vilket senare namn Naruorst anser bir férsvinna fran kartorna. 

Natuorst agnade sig under expeditionen personligen mest at de 
 geologiska arbetena. JResultaten av dessa blevo éver forvantan 
stora; icke minst giller detta upptickterna pa Bjérnén. Har fann man 
for forsta gangen fossil i Heklahookformationen, varigenom denna 
pavisades vara av silurisk alder. Upptackten var av stor betydelse 
aiven for Spetsbergens geologi, da ju Heklahookformationen dar 
spelar en stor roll och ej var bestimd till sin alder. Vidare fann 
man en rikt fossilférande horisont tillhdrande mellersta karbon' och 
visade, att Mount Miserys tre toppar tillhéra trias, en for 6n ny 
- formation. Indirekt blev bestket 1898 av annu stirre betydelse for 
éns geologi, emedan det gay anledning till J. G. Anpmrssons séll- 
synt framgangsrika expedition dit foljande ar. De viktigaste geo- 
logiska resultaten vunnos emellertid pa Kung Karls land, som ju 
forut var fullkomligt okant. Ogruppen visade sig utgéra resterna 
ay en taffel av jura- och neokomlager med tacken och gangar ay 
basalt och kom genom denna upptackt i viss man att framsta som 
ett forbindelseled mellan Spetsbergen och Frans Josefs land. 

De geologiska upptaéckterna under expeditionen finnas skildrade 
i flera uppsatser fran dren narmast efterat. Det var sikerligen 
ocksé 1898 Ars expedition, som gjorde, att Natnorsr mer an tio ar 
senare kom att utgiva sitt stérsta arbete dver polartrakternas geo- 
logi, »Beitrage zur Geologie der Baren-Insel, Spitzbergens und des 
Konig- Karl-Landes» (322). Den narmaste anledningen till denna 
publikation var behovet av en sammanfattande framstillning av 
dessa omraden till geologkongressen i Stockholm 1910, men Nart- 
norst skulle sakert icke ha Atagit sig det médosamma arbetet, om 
han icke genom sin fard 1898 just da varit sd inne i dmnet. Aven 
som det nu var, blev detta arbete ett av hans mest pafrestande. 
Den knappa tiden gjorde, att han ofta fick taga ndstan hela natter- 
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land kartlades och undersiktes bade geologiskt och biologiskt, och 
| fragan om Giles lands belagenhet och naturbeskaffenhet uppklara-— 
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nage still Hislp,’ © och has redan da ej sardeles starka hilsa for nog 


ej val hirav. Men sedan Natnorst en gang atagit sig arbetet, var 


_ det ej fraga om annat an att det maste binnas med. Resultatet 


blev ocks& en utomordentligt vardefull framstallning av dessa trak- 
ters geologi, och de staéndiga fragorna efter separat, som annu allt- “J 


jamt ing& fran utlandet, visa bast, vilket behov detta arbete fyllde. 

Expeditionen till nordéstra Grénland 1899 foretogs likaledes med 
»Antarctie, denna gang med kapten N. Forssiap som fartygschef; 
den vetenskapliga staben bestod ay fem personer. En av dess upp- 


gifter var ju att sdka efter spar av ANpREE och hans féljeslagare, om — 


_ an for Narnorsr sjalv detta val knappast var huvudmotivet. Denna 

del av programmet bidrog dock sikert mycket till att de nédvandiga 
medlen kunde hopbringas. Natuorst gjorde allt som kunde géras, 
men som bekant fann man icke négot spar ay de férolyckade. I 
évrigt blev emellertid expeditionen mycket framgangsrik. Bland 
dess resultat dominera de rent geografiska mera an foregaende ar. 
Den férut kinda Kejsar Frans Josefs fjord underséktes och 
kartlades, men hédjdpunkten naddes med upptickten av Kung 
Oscars fjord och dess noggranna kartering av P. Dustin. Natuorsr 
var den ende geologen’ ombord, och pa hans personliga andel faller 
upptiickten av silur och devon, bada systemen férut icke kinda fran 
dstra Grénland. Av geologiskt intresse ar vidare fyndet av sub- 
fossila mollusker, som antyda, att i nordéstra Grénland liksom pa 
Spetsbergen klimatet nagon gang under postglacial tid varit var- 
mare 4n nu. 

Expeditionerna 1898 och 1899 vackte ratt stor uppmiarksamhet, 
trots att deras viktiga resultat icke omfattade négra sensationella 
geografiska upptickter. Av geografiska utmirkelser tillskyndade 
de NarHorst Vegamedaljen och Geografiska sillskapets i Paris 
guldmedalj »Prix de la Roquette>. .Naruorst sjalv gjorde emellertid 
expeditionerna bekanta i vidare kretsar dels genom en mangfald 
tidningsartiklar och uppsatser, dels genom den populara reseskild- 
ringen »l'va somrar i norra Ishavet» (253). Det allmanna intryck, 
man far av Navuorsts polarfiirder, ar av ytterst vil forberedda och 
valskitta foretag. Over hans reseskildring ligger det ocks& en 
stimning av omedelbar arbetsglidje och gott och glatt kamratskap, 
som gar val samman med de gamla traditionerna fran TorELus och 
NorpENsKIOLDs tid. 


; 
. 
: 


GES eek a Fe af. Fe Gah, Cy ' ce 
sd 49. a a) ‘ @: NanHionst -MINNESTECKNING. 273 


Biologiska arbeten. 


Redan i det foregdende har det betonats, att Narworsr i sin 
forskning framférallt drevs av en omedelbar karlek till sjalva natur- - 
féremalen. Om denna laiggning i nadgon man motverkade en for- 
| djupning i problemen, tillférde den 4 andra sidan olika grenar en 
mangfald viktiga och exakta iakttagelser. Detta visas bland annat 
av de talrika biologiska observationer, han gjorde vid sidan av sitt 
egentliga geologiska och paleobotaniska arbete. 

Ingen, som under ungdomstiden réknat sig som botanist, kan vil 
helt undga tjusningen av att fa gira Pea med en ny flora, 
och man kan latt forsta, att den arktiska vaxtvirlden maste ha 
_varit en stark lockelse for Narnorst. Déar en annan i liknande fall 

kanske skulle ha néjt sig med ett sporadiskt samlande och ett be- 

klagande, att viktigare arbetsuppgifter hindrade honom att folja 
den gamla kiarleken, fann Natuorsr tid att prestera ett malmedvetet 
arbete. I en féljd ay stérre och mindre uppsatser har han behand- 
lat polartrakternas nutida flora. 
 Viktigast ar hans 1883 utkomna arbete »Nya bidrag till kanne- 
-domen om Spetsbergens karlvaxter och dess vaxtgeografiska forhal- 
landen» (73). Han ger har icke blott en floristisk éversikt dver de 
da kanda arterna av karlvixter, 123 till antalet, utan fven en ut- 
redning av ekologiska och vixtgeografiska forhallanden. Det ar pa- 
fallande, att NarHorst pa detta omrdde, dar han dock icke gjort 
nagra djupare studier, i mycket hégre grad 4n i sina paleobotaniska 
arbeten, gar in pa allménna resonemang och spekulationer. Sir- 
skilt galler detta behandlingen av de fragor, som sammanhinga 
med florans invandringshistoria. Pa denna tid rérde sig biogeogra- 
ferna i allmadnhet mera obehindrat 4n nu med hypoteser om land- 
férbindelser grundade blott pa utbredningen av vaxter och djur. 
“Senare har ju en reaktion haremot kommit fran geologiskt hall. 
Narnorst hade i dessa fragor emellertid den stora férmanen att sitta 
‘inne med en enastdende kannedom om de trakters geologiska ut- 
pecking, som han behandlade, och darfér vilar hans diskussion pa 
mycket fastare grund an vaxtgeografiska spekulationer av denna 
-art ofta bruka gora. 
I sina arbeten dver Grénlands vegetation och dess historia (94, 143, 
152) kommer Narworst do mera in pa sporsmalen om vandringsvigar 
‘och landférbindelser. I dessa fragor utvecklade sig en ganska hit- 
‘tig polemik mellan honom och Waraane. Natuorsr viinde sig sar- 
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wee skilt Ho dennes Asikter, att Danganeeanten cutgor en bestimd 
© grins mellan en utpriglat europeisk flora pa dess dstra sida (Is- 
land) och en arktisk-amerikansk pa dess:vdstra (Grénland), samt — 
att huvudmassan av Grénlands vegetation hallit sig kvar i landet E 
. under istiden. I stillet betonade Natuorst, att Grénland icke ar _ 
nagon vixtgeografisk enhet, utan att har dstliga och viastliga ele-_ 
ment motas, att de senare aro invandrade i postglacial tid, och att — 
deras ostgrins icke bestimmes av Danmarkssundet utan av inlands- — 
isen. 

Till Sveriges flora har Natuorsr icke lamnat manga direkta bi- — 
drag. Att han icke saknade intresset, har han dock visat pa manga — 

 sitt, icke minst genom det arbete, han nedlagt pa fragan om svenska ~ 
vixtnamn. I dette imne fordes som bekant i bérjan av 1900-talet — 
en haftig polemik, framkallad av Lantbruksstyrelsens 1894 utgivna ; 
>Normalférteckning éver svenska véxtnamn». Angreppen mot denna 
forteckning bérjade Natuorsr 1903 med sin i fem delar utkomna 
»*Svenska vaxtnamn (266, 267, 269—275). Vad man 4n har for asikt 

i denna fraga, kan man knappast fortinka Narnorst, att han blev 
ledsen vid tanken pa att nddgas utbyta »svardslilja> mot >vatten- 
svirdla>, »solros» mot »solskocka> och »kvickrot> mot »akerkvicka», 
for att tillfredsstaélla kravet pa en konsekvent binar nomenklatur. 
Natworsts positiva motférslag aro val icke alltid sé lyckade, sir- — 
skilt sprakligt sett, men knappast nagon annan fn hans davaran- — 
de antagonister torde viagra sitt erkinnande at hans stravan att— 
radda vara vanliga vaixtnamn fran att offras for en formalistisk 
schablonmissighets skull. 

Natuorsts zoologiska iakttagelser sammanhinga i de flesta fall 
med hans intresse fér jakt. Detta giller savaél de mindre uppsat- 
serna rérande svenska férhallanden som hans mera betydande bidrag — 
till kinnedomen om polartrakternas djurvarld. I sina jaktskildringar 
fran Spetsbergen och Grénland (161, 203, 220) har han lamnat en 
mingd uppgifter angaende den hégre faunan, och dessutom har 
han mer ingaende behandlat myskoxens och polarvargens geogra- — 
fiska utbredning (233, 237). 

I Natnorsts “fakiohildeenpar framlyser ofta en djurvanlighet, som 
ej ar mindre varm, darfor att den ar fri fran sentimentalitet. Aven 
pa detta omrade har han visat ett av sina mest utmarkande drag, 
det att sjilv vilja och finna tid att ingripa for att befrimja vad 
han ansag ratt, aven da han icke kunde anses ha nagon sirskild 
plikt att framtriida. I boken »Hafva djuren rittighet att lefva» (308). 
underkastar han hela djurskyddsfragan en mangsidig utredning, dar 
han sirskilt vander sig mot storfangsten av val och sil, samtidigt 
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som han férsvarar idrottsjakten efter mindre matt. Hela framstall- 
ningen préglas av den varmaste medkinsla parad med naturforska- 
rens praktiska sans, som sirskilt framtrider i kapitlet om vivisek- 
; tionen. 


Nathorst som museiman. Vetenskapliga forbindelser. 


Da Naruorst 1884 blev intendent fér naturhistoriska riksmuseets 
avdelning fér arkegoniater och fossila vixter, som det da hette, 
var den nybildade avdelningen ej stor. Den omfattade — jaimte 


A. G. Nathorst pa myskoxjakt. Grénlandsexpeditionen 1899. 


gymnospermer, ormbunkar och mossor, som av praktiska skal dver- 
flyttades hit fran den botaniska avdelningen — de samlingar av 
vaxtfossil, som forut tillhért den mineralogiska och efter 1864 den 
paleontologiska avdelningen. Grundstommen utgjordes bl. a. av 
Sven Nirssons och ANGELINS samlingar samt framférallt av det 
material, som hopbragts av A. E. Norprnskiézp dels i Skane, dels 
och i synnerhet i de arktiska trakterna. Det ar icke mojligt att 
har steg for steg skildra samlingarnas tillvaxt; Naruorsr har sjily 
lamnat en utférlig redogérelse i den historik éver naturhistoriska 
riksmuseet, som utkom i samband med flyttningen till Freskati 
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(364). Vad han emellertid icke sjalv framhallit dar ar att utveck- ; 
lingen s& gott som helt ar hans eget verk. 

Natunorsts stirsta fortjinst som intendent, forutom den nimttiticte 
vetenskapliga bearbetningen, lag framférallt i omtanken om sam- 
lingarnas dkning, mindre pa det museitekniska omradet. Var och 
en som sag de lokaler, dver vilka han disponerade fore museets 
flyttning, inser, att det ej var sd mycket att géra med dem. Det 
knappa utrymmet utnyttjades emellertid pa det allra basta, och 
de fa montrerna gavo verkligen en utmarkt dversikt éver vaxtvarldens 
utveckling, lagom omfattande for den stora publiken. Redan langt 


A. G. Nathorst vid sitt arbetsbord i gamla museet. 
(Efter fotografi avy H. H. Thomas 1911.) 


fére flyttningen brukade den utlandska fackpressen ofta innehalla 
~ lovord éver NatHorsts museum, och de berodde sikert icke blott pa 
att detta var det enda i sitt slag i Europa. I de tranga, gammal- 
modiga och daligt ventilerade rummen vid Vallingatan, dar luften 
vil var unken men med den siregna »geologiska» doften, trivdes 
Natuorsr trots allt val, och har tillkom det vida bvervagande fler- 
talet av hans paleobotaniska arbeten. Mangen gang langtade han 
fran de stora, moderna lokalerna i det nya museet, med de mang- 


faldigade praktiska kraven pa hans tid, tillbaka till arbetsron pa 
det gamla stillet. 


“Via pena av Peeadadamlinadn i det nya eee fick mahiinda 


Nbitoners karlek till fossilen taga ut sin ratt val mycket, s& att 


han ville stilla ut det mesta nbjlign. En skadesamling, sadan han 


ville ha den, torde nog vara alltfér stor och blott verka forvillande, 


om man avser flbdenlyanae Det lustiga ar att Narnorst i prin- 
cip gillade satsen att blott lagga fram det allra viktigaste, men 
_ nar det kom till det enskilda fossilet, kunde han ej forma sig att 
-stoppa undan det i en lada, sa lange det fanns plats i en monter. 


Man maste emellertid komma ihag, att vid ett stort museum som 
riksmuseet allminheten ej brukar agna en sd speciell avydelning 
som den paleobotaniska mer &n en yikes flyktig uppmarksamhet, 
oftast blott nagra fa minuter. En avdelning som den paleobota- 
niska, ensam i sitt slag i landet, ja i Europa, har 4 andra sidan 
andra uppgifter 4n den rent populira folkupplysningen, som tycks 


i foga uppskattas av dem, man vill na. Darfér ar det kanske biattre 


att i detta fall ordna skadesamlingen huvudsakligen med tanke pa 


-studerande, den naturvetenskapligt bildade publiken, och de resan- 


de fackmién, som ej ha tid att ga till ladorna i huvudsamlingen. 
Ur den synpunkten ar Naruorsts metod den allra basta. Idealet 
skulle mahinda vara att dela skadesamlingen i tvad avdelningar, en 


mycket liten och mycket popular for den stora allmanheten, och en 


annan stodrre, fér de studerande. Naruorsr var ej] avvisande mot 
en dylik tanke, fast han ansag, att den ej kunde férverkligas. 

Den utomordentliga tillvixten av museets samlingar under Nat- 
Horsts tid betingades till ej ringa del av hans personliga verksam- 
het som samlare. Han har sjilv hemfért mycket rika skérdar fran 
Skane och fran polartrakterna men ven fran England, under resorna 
1879 och 1909. Han forvarvade ocksa at avdelningen mycket stora 
tillskott genom att intressera andra fér att samla. Sjilv en sam- 
lare med sillsynt blick, predikade han alltid den enda ratta meto- 
den for icke fackmiin: »Man skall samla lass som A. EK. Norpmn- 
sk1éup.» Han lyckades ocksa férvarva utmarkta medhjalpare: A. F. 
Cartson och F. J. Bromguist for Skane och H. L. Norpure for 
Spetsbergen, P. Dusén for Kamerun och Sydamerika. Natnorsts 
inflytande under 1898 ars expedition bidrog nog ockséa till att vicka 
J. G. Anperssons intresse for vaxtfossilen och sdlunda tiilfora paleo- 
botaniken en av de basta bland samlare. 

Till de stora tilldragelserna i den paleobotaniska Bidelnivres 
historia hérde férvarvandet av vissa berdmda samlingar, framst 
Gotprenseres stora samling fran kolfaltet vid Saarbriicken, P. Ricn- 
vers valdiga material av keuper. och kritvaxter fran Quedlinburg 


och en mycket vacker samling av verkliga forsteningar fran por- 
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fyrtuffen vid Chemnitz, nist Pratt i Chemnitz den Psrnemstail 
virlden. Vad GonpENpeRes samling angar, kom den till Stockholm ; 
pa grund av Scumnxs sirskilda énskan. Han ansag, att den skulle — 
bli battre bevarad dar an pa ndgot annat stalle. For ovrigt var 
det Naruorsts fértjanst, att alla dessa viktiga samlingar kommo — 
museet till godo, aven satillvida, som han personligen lyckades ¥ 
intressera enskilda personer for att lamna de nédiga medlen. Vad 

' sirskilt en av dessa mecenater av vinskap fér Natuorsr gjort for — 
riksmuseet och fdr paleobotanikens utveckling i vart land, kan icke — 
éverskattas och torde sta timligen utan motstycke. : 

Av praktiska skil kom Natnorsr att ha vard aven om riksmuse- 
ets samlingar av arkegoniater. Detta omrade, sarskilt mossorna, 
som utgéra huvudparten, var for Naruorsr jamforelsevis framman- 
de, men fér det arbete, som han icke sjily kunde utfora, skaffade 
han — med bistand av enskilda mecenatey — de bista specialister, 
fraimst H. W. Arnett och Hs. Ménier. Han behandlade aldrig 
denna del av museet styvmoderligt, trots att den intresserade honom 
personligen féga, utan brukade ofta skimtsamt klaga dver att den 
slukade stérre delen av arsanslaget. 

Natuorst forvarvade stora samlingar at museet genom byte. Att 
detta blev s&é omfattande berodde till stor del pa hans personliga — 
forbindelser med utlindska kolleger. 

Sasom paleobotanist stod Natuorst ensam i vart land, och han 
maste dirfér séka en stor del av sina vetenskapliga forbindelser 
utrikes, ehuru 4 andra sidan hans intressen gingo langt utéver 
det speciella facket. Fa svenska vetenskapsmin torde ha statt i sa 
livlig korrespondens med kolleger som han; han anvande nog i 
genomsnitt atminstone nagon timme om dagen fér brevskrivning. 
Hans dévhet hade mahinda nagon del hari. Han fick knappast 
nagon paleobotanisk avhandling utan att han upptickte nagot for- 
biseende, och han férsummade d& vanligen icke att omedelbart 
meddela férfattaren detta. Natuorsr utiévade pa detta sitt en 
mycket viktig och kanske ej alltid tillrickligt uppskattad kritik. I 
allminhet upptogos hans anmirkningar vil, ty mottagarna visste, 
att han alltid var fardig med rad och hjalp, aven med stor upp- 
offring av sin egen tid. Bland sina paleobotaniska kolleger i ut- 
landet var han fnnu mer uppburen, 4n man forestiller sig har 
hemma. Denna popularitet var si mycket markligare, som hans 
stridbara lynne och hiaftiga temperament ofta kommo honom att 
uttrycka sig mycket oférbehallsamt bade om och till misshagliga 
forskare. Férfattaren till dessa rader minns d4nnu, hur chockerad 
han som ung novis i facket blev, da Natuorsr for honom introdu- 
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cerade en berémd paleobotanist med orden: >I Amerikay — kunna r 


vi ju saga — >finns en Asna som heter X» Det bir tillaggas, att 


han kunde uttala sig lika éppenhjartigt offentligen, om ocksd ej i 


 fullt sa drastiska ordalag. 


Narnorst hade dverhuvudtaget, vad miénniskor och allmdnna 
fragor betraffar, en bdjelse for kategoriska omdémen. Lika radd, 


som han i sin vetenskap var fér férutfattade meningar, lika orubb- 


lig stod han som den starke mannen pa en a priorisk standpunkt 
i andra ting. Vid en diskussion om en viss professorsutnimning 
vid ett av vara universitet, dir det gillde vetenskaplig skicklighet mot 
personlig vandel, strandade alla argument pad Naruorsts orubbliga: 
»Man skall inte hjalpa fahundar.» Natworsr var icke subtil, hans 
intellekt var byggt efter stora, enkla linjer; den utatvinda kratt- 
resultanten bley desto stérre. 


~ Det ar omdjligt att sluta dessa rader utan att siiga ndgra ord 
om kontrasten mellan Naruorsts stora livsverk och de ringa person- 
liga formaner det tillskyndade honow. Enligt mangas Asikt den 
frimste i sin vetenskap i varlden, med en arbetsdag, som i regel 
med flera timmar dverskred de atta, och en langt driven sparsamhet, 
maste han hela sitt liv kimpa med ekonomiska bekymmer. Dessa 


_grundlades under den langa tid, han fick arbeta mot en lén, som 


icke tillnaérmelsevis motsvarade hans pa utbildningen nedlagda 
kapital eller vardet av hans arbete. Naruorst sdkte aldrig ekono- 
misk férdel, och han drevs ej av missférhdllandet att rikta sin kri- 
tik mot samhiallsordningen. Hans oerhérda arbetsprestation synes 
innu mer imponerande mot bakgrunden ay bekymmer och en ofta 
vacklande hialsa. Slutligen ma man ej glémma hans dévhet, som 
under en stor del ay hans liv avstingde honom fran mycket, bl. a. 
fran musiken, som han mycket dlskade. Inget kunde dock nedtrycka 
Natuorst, utan han bibehdll alltid en glad och kick syn pa livet. 
Hartill bidrog nog utom hans starka natur aven ett lyckligt famil- 


| jeliv. 


Naruorst var till sina politiska asikter stringt konservativ. I 
sociala och ekonomiska fragor hade han knappast négon egen me- 
ning, och han var ej mycket benigen att kritiskt granska de stora 


principerna. Alla patagliga orattvisor och missforhallanden upp- 
-rérde honom emellertid djupt, och han var genast fardig att i sa- 


dana fall gripa till pennan, ofta nog i olika tidningars ledare- 
spalter, 4annu oftare pa insiindareavdelningen. Vad som bestimde 


hans politiska askadning, var till sist hans allt behirskande foster- 
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eet hérde. Had eke ie sig ; ibland itt aiva v uttry 
_. den var en ay de allra djupaste och starkast verkande kra 


till del, satte han stort varde pé — en dlskvird svaghet, som han 


hans inre liv. De oegennyttiga bevekelsegrunder, som drevo ‘ 
att hansynslist offra tid och halsa, voro kanske i lika matt h ns 
krlek till vetenskapen och hans Onskan att hedra sitt land. Te 
Den vetenskapliga viarlden visade Natuorsr sitt erkinnande i 
—rikt matt. De talrika utmarkelser i olika form, som kommo honom 


delar med Sjalve Linni. De viktigaste ay dessa utmarkelser finnas 
naémnda pa annat stille, bl. a. i Nordisk Familjebok, och vi skola 
icke upprikna dem har. De férsvinna anda i jamférelse med det 
monument. Natuorst uppbyggt at sig sjilv i riksmuseets paleobo- 


taniska avdelning och i sin vetenskapliga produktion. ' ae 
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1883. Ett preliminart meddelande finnes i: A. E. Nordenskidéld, Vegas fard 
0. 8. Vv. 2: 898—895. 


Om det inbérdes aldersférhallandet mellan zonerna med Ole- 
nellus Kjerulfi och Paradoxides dlandicus. 
Gay Em Otre tie 50. 

Geologiska kartbladet >Kristianstad> med beskrifning. 
S: G. U. Ser. Aa. 85: 87 g. 

»Kophyton». (Letter.) 


Nature. 25:483. London. 4:0. 


f 1883. 


Alfred Gabriel Nathorst. (Autobiografiska npn ak och fér- 
teckning pa tryckta skrifter.) 


6s. Stockholm: (I anledning af i riksdagen vickt motion om en personlig 
intendentur vid Riksmuseum.) 


Nya bidrag till kannedomen om Spetsbergens karlvaxter och 
dess vixtgeografiska forhdllanden. 
K. V. A. H. 20, 6: 88 s.; 2 kartor. 

Om forekomsten af Sphenothallus cfr. angustifolius Hall i si- 


lurisk skiffer i Vestergétland. 
G. F. F. 6: 815—319; 4 pl 


an 


5. ne fora: af fossila” ee i undre delen af Stabbarps kol- 


76. 


(we 


(Ghsas 


78. 


9. 
80. 


81. 


82. 
83. 


84. 


85. 
86. 


87. 
88. 
89. 


90. 


grufva. 
G. F. F. 6: 405—408. 
Nagra ord om dalformationen. 
G. FF. 6:523—528. 
Polarforskningens bidrag till forntidens vaxtgeografi. 


I; A. E. Nordenskiéld, Studier och forskningar foranledda af mina resor i 
héga norden: 229—301; 2 kartor. Stockholm. (Aven i den tyska uppl. 
under titeln: Beitrage der Polarforschung zur Pflanzengeographie der Noes 
zeit. Leipzig 1885. 


Kartlaggningen af Tempelbay, ett bidrag till Soatabarcens 
geografi. 
Ymer. 3: 130—134; 1 karta. 

Studien iiber die Flora Spitzbergens. 
Engler’s Bot. Jahrb. 4: 431—448. Leipzig. 

Ueber die wissenschaftlichen Resultate der letzten schwedischen 
Expedition nach Spitzbergen. 


(Aus »Stockholms Dagblad» iibersetzt von Th. Fuchs.) Verh. d. k. k. geol. 
Reichsanst. in Wien: 25—28. 


On the so called »plantfossils» from the Silurian of Central 
Wales. 
Geol. Magaz. 20: 33—34, 286—287. London. 
Fossil algae. (Letter.) 
Nature. 28: 52—53. London. 4:0. 
A propos de la flore fossile du Japon. 
Ann. d. sc. nat. 6:e sér. Bot., t. 15: 337—841. Paris. 


Quelques remarques concernant la question des algues fossiles. 
Bull. de la Soc. Géol. de France. 3:e sér., t. 11: 452—455. Paris. 


1884. 


Undersékningar af de vaxtférande lagren vid Atanekerdluk 
pa Grénland. 
Referat ay féredrag. G. F. F. 7 (1884—1885): 1—2. 

De vaxtférande till éfre kritan (senon) hérande lagren vid 
Patoot pa Grénland. 
Referat. av foredrag. G. F. F. 7 (1884—1885): 57. 


Oswald Heer Tf. 
G. F. F. 7 (1884—1885): 54—55. (Uppsatsen icke signerad.) 


Sven Nilsson 7. 
G. F. BF. 7 (1884—1885): 143—144. 
Redogérelse fér den tillsammans med G. De Geer ar 1882 fore- 
tagna geologiska expeditionen till Spetsbergen. 
K. Vv. A. B. 9 (1883), 2: 78 8.3 1 karta. 
Botaniska anteckningar fran nordvestra Grénland. 
K. V. A. O: 41, 1: 183—48; 1 pl. 
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| A “‘Dertidrflora pale . Deals, \ ee 
ae K. V. A. B. 9,.18:-18 2. x 


_ --—s-92..,—“;Upplysningar till geologisk éfversigtskarta dfver Sverige. Skala 


Pope 1: 1,000,000. Sédra_ bladet. / 

“i tea 92a. S. G. U. Ser. Ba. 4:35 8. (Aven p4 franska: 2) se Mcathees ala carte! = 

Bim “ géologique générale de la Suéde>.) q 
- 93. Om Trapa natans L., hufvudsakligen apeaceae dess forekomst “7 

ee Pie VELIES: 

x, ee a. Bot. Not: 84—91. (PA ae >Ueber Trapa natans L., hauptsichlich mit. 


Marg Riicksicht auf ihr Vorkommen in Schweden> i Bot. Centralbl. 18: 275—278. a 
‘ote z Cassel.) 


cb 94. Notizen iiber die Phanerogamenflora Grénlands im Norden 
von Melville Bay. _ 

Engler’s Bot. Jahrb. 6: 82—90. Leipzig. ok 
95. Beitrige N:o 2 zur Tertiarflora Japans. 
95a. Bot. Centralbl. 19: 84—91. Cassel. (Oversatt, till japanska i Bull. of the 
geol. soc. of Japan. Part A. 1, n:o 1. Tokyo 1885.) 
96. Grénlands forntida vaxtvarld. 

‘Nord. Tidskr. 7: 344—363. 

97. D:r A. G. Nathorsts rapport [till A. E. Nordenskiéld|. » 


I: Grénlandsexpeditionen 1883, rapporter till d:r Oscar Dickson fran A. E. 
ier _ Nordenskitld: s. 36—44. Géteborg. 


98. Den svenska expeditionen till Grénland 1883. Farden till 
Kap York. Y 
Ymer. % 4: 15—38. 
99. Ueber cambrische Medusen. 
+o Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 36. Briefl. Mitt.: 177—1i79. Berlin. 


, % 
. =) 


ee ee eT ree 


‘ 1885. 
100. Foredrag i botanik vid K. Vetenskaps-Akademiens hégtidsdag 
den 31 mars 1885. (Om Trapa natans, Japans fossila flora 
ee etc.) 
16 s. Stockholm, 12:0. (Avtryck ur Svenska Dagbladet.) 
101. Nagra,ord om slipsandstenen i Dalarne. 
G. F. F. 7 (1884—1885): 536—570. 
102. Forberedande meddelande om floran i nagra norrlandska kalk- 
tuffer. 
G. F. F. 7 (1884—1885): 762—776; 1 karta. 
103. Geologiska kartbladet »Trolleholm» med beskrifning. 
S:Gi U. /Ser. Aa, 87: 109 js.;) 2) pl, 
104. Paleontologiska Soca vid Waigattet och Sofias fird 
till Kap York. 


Separat med siarskilt titelblad av de av A. G. N. férfattade kapitlen 6 och 7 
i »>Den andra Dicksonska expeditionen till Grénland> av A. E. Nordenskidld. 
99 s.; 50 textfig. F. & G. Beijer. Stockholm. 


. worerwaple 


- a. eg (Tysk upplaga, Leipzig 1886, hae Pats (1888). ; ( e 
105. Nachtrage zu den »Notizen tiber die Phanerogamenflora Gen i 


_ lands im Norden von Melville Bay». 


i eo Engler’s Bot. Jahrb. 7: 131—132. Leipzig. . 4 
| 106. Uber die Beziehungen der islandischen Gletscherablagerungen 


zum norddeutschen Diluvialsand und Diluvialthon. 
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1885. 1. Briefl, Mitt.: 74—75. Stuttgart. 


107. Reste von ore megaceros sind bisher nicht in pelwedss 


gefunden. 
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1885. 2. Briefl. Mitt.: 94. Seen 


1886. 


108. Nouvelles observations sur des traces d’animaux et autres 
phénoménes d'origine purement mécanique décrits comme 


»algues fossiles>. 


K. V. A. H. 21 (1885), 14: 58 s.; 5 pl. (Aven i separat med siarskilt titel- 
blad.) P. A. Norstedt & Séner. Stockholm. 


109. Om kambriska pyramidalstenar. 
Roe Vec se One 1025-17, 

110. Om de sandslipade stenarnes forekomst i de kambriska lagren 
vid Lugnas. 
K. V. A. 0. 48: 185—192. 

111. Om lemningar af Dryas octopetala L. i kalktuff vid Rangil- 
torp nara Vadstena. 

llla. K. V. A. O. 43: 229—237. Utan medverkan av férfattaren delvis dversatt 


till engelska i »Nature», 36 (1887): 211. London. 4:0. (Discovery of fossil 
remains of an arctic flora in Central Sweden.) 


112. Nagra ord om Visingséserien. 
G: Hob) 825—23. 
113. Ytterligare om floran i kalktuffen vid Langsele i Dorotea 
socken. 
G. F. F. 8: 24—25. 
114. Ett férsék att forklara orsaken till den skarpa grénsen mel- 
lan sédra Sveriges vestra och éstra urterritorium. 
GF. PF. 8: 95—102. 
115. Anmiarkningar med anledning af A. Hellands uppsats: Sven- 
-ske geologer om indsjéerne. 
G. F. F. 8: 322—845. | 
116. Anteckningar om de vigtigare forskningsfarderna genom norra 
delen af Baffins Bay samt till Smith Sound och trakterna 
norr derom. 
Ymer. 6: 26—46, 49—75; 1 karta. 
117. Ueber die Benennung fossiler Dikotylenblatter. 
Bot. Centralbl. 25: 21—25, 89—91. Cassel. 
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118. 
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120. 
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Tete ungen iiber das friihere Vorkommen der Wassernuss 


(Trapa natans L..). 
Bot. Centralbl. 27: 271—274. Cassel. 


Ueber Pyramidalgesteine. 
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1. Briefl. Mitt.: 179—180. Stuttgart. 


1887. “ 


Féredrag i botanik vid K. Vetenskaps-Akademiens higtids- 
dag den 31 mars 1887. (Om den svenska florans invandring 
efter istiden.) 


120 a. 20s. Stockholm. 12:0. (Avtryck ur Svenska Dagbladet.) Utan medverkan 


Fast 


122. 


123. 


124. 


125. 


126. 


Wee? 


av férfattaren dversatt till engelska i »Nature», 40 (1889): 453—455. Lon- | 
don. 4:0. (On the geological history of the praehistoric flora of Sweden.) 


Till fragan om de skanska dislokationernas alder. 

G. F. F.. 9: 74—130; 2 kartor. 

En ny teori om de svenska klippbaicRenas uppkomst. 
G. F. F. 9: 221-229. 

Allman geologi och paleontologi. Litteraturanvisning. 


Verdandi, tidskr. f. ungdomens malsmin och vanner. 5 (1887): 44—48. Stock- 
holm. 


1888. 


Om de fruktformer af Trapa natans L., som fordom funnits 

i Sverige. 

KV. tA. Bie 13, 0Avda 3, 10:40 57. sepl 

Polemik om Lojobackenets bildning. 

Finsk tidskr. f. vitterh., vetensk., konst o. politik. 24: 239—240. Helsingfors. 
Sur de nouvelles remarques de M. Lebesconte concernant les 
Cruziana. 

K. V. A. O. 45: 83—6. 

Nya anmirkningar om Williamsonia. (Férberedande medde- 
lande.) 

K. V. A. Org 45: 859—365. 

Nagra ord om Schwarzwalds natur af horstbildning. 4 
G. F. F. 10: 398—899. 
De aldsta sparen af organiskt lif i vart land. 

Nord. Tidskr. 11: 109—126. 

Two works on the ae Professor Heer. 

Geolog. Mag. Dec. 3, vol. 5: 277-282. London. 

Herrn Lebescontes node Bemerkungen iiber Cruziana. 

Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1. Briefl. Mitt: 205—207. Stuttgart. 
Zur fossilen Flora Japans. 


Palaeont. Abh., herausg. v. W. Dames und E. Kayser. 4, 8: 195—250; 14 pl. 
Berlin. 4:0. 


og 


140. 


141. 


142. 
143. 


144. 


146. 


147. 


\d 
che 


1889. (een ‘ 
Foredrag i botanik vid K. Vetenskaps-Akademiens hégtids- 
dag den 31 mars 1889. (Om férdindring af polernas lige 
sdsom férklaring af jordens forna klimat.) 

13s. Stockholm. 12:0. (Avtryck ur Svenska Dagbladet.) 

Nagra ord om férkastningarna i Skane. 

G. F. F. 11: 37—40. 

Naturfenomen iakttaget den 15 augusti 1889 i Loftahammars 
socken, Kalmar lan. 

G. F. F. 11: 403—406. 

Ueber das Vorkommen der Gattung Ptilozamites in rhitischen 
Ablagerungen Argentiniens. 

Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1. Briefl. Mitt.: 202—203. Stuttgart. 
Ueber Goldenberg’s Oniscina ornata. 

Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 41. Briefl. Mitt.: 545—547. Berlin. 
Beitrage zur mesozoischen Flora Japans. (Notiz.) 

Anzeiger d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien. 26: 237—239. 

Ueber verzweigte Wurmspuren im Meeresschlamme. 

Ann. d. k. k, naturhist. Hofmus. in Wien. 4: 84—85. 


1890. 


Sur la présence du genre Dictyozamites Oldham dans les 


couches jurassiques de Bornholm. 
Overs. over d. Konge]l. Danske Vidensk. Selsk. Forhandl. Aarg. 1889: 96—104; 
1 pl. Kjébenhayn. 


Beitrage zur mesozoischen Flora Japans. 
Denkschr. d. mat.-naturw. Cl. d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien. 57: 41—60; 
6 pl.; 1 karta. 4:0. 


Om férekomsten af Dictyophyllum Nilssoni Brongn. sp. i Kinas 
kolf6rande bildningar. 

K. V. A. 0. 47: 409—410. 

Kritiska anmarkningar om den grénlindska vegetationens his- 
toria. 

K. Vy. A. B. 16, Afd. 3, 6:49 s.; 1 karta. 

Ueber die Reste eines Brotfruchtbaums, Artocarpus Dicksoni 
n. sp., aus den cenomanen Kreideablagerungen Grénlands. 
KEV Am ees, Lad Orsi.) Lpl: 

Linnés iakttagelser dfver strandlinier vid grinsen mellan Sve- 
rige och Norge. 

G.. F. F. 12: 30—34. 

Melchior Neumayr 7. 

G. F. F. 12: 130—182. 

Nagra reffelobservationer i trakten af Omberg. 

Ga Be Hy alizs 14d — 4.4, 


uss, 


(149. 


150. 


‘151. 


152. 


153. 


154, 


159. 


Sveriges “Geblogiska hace 45, yack nates pub 
samt nagra ord om dess verksamhet. ; 
Nord. Tidskr. 13: 585—595, 605—625; 1 karta. — : 
Om jordskredet vid Zug den 5 juli 1887 samt meddelanden « 
om nagra jordskred inom Sverige. 3 
Ymer. 10: 115—133. ? 

Ueber das angebliche Vorkommen von Geschieben des Hor- 


sandsteins in den norddeutschen Diluvialablagerungen. 

Arch. d. Ver. d. Freunde d. Naturgesch. in Mecklenburg. 44: 17—40; 1 Pl. 
Gistrow. 

Ueber die Entdeckung des Alteren baltischen Kisstroms. 

Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1: Briefl. Mitt.: 183—184. Stuttgart. 


1891. y 
Fortsatta anmirkningar om den. grénlaindska vegetationens | ; 
historia. * 
K. V. A. 6. 48: 197—289. “a 


Den arktiska florans forna utbredning i landerna éster.och — 


sider om Ostersjon. Beriittelse om en med understid af 


Vegastipendiet sommaren 1891 foretagen forskningsresa. 4 
Ymer.- 11: 116—147. 


Ueber den gegenwiartigen Standpunkt unserer Kenntniss von 


dem Vorkommen fossiler Glacialpflanzen. 4 
KV AL Biol? cAsd. 3.50) 82) ea00 irarta. 


Om bernstenens bildning. 

Nord. Tidskr. 14: 420—428. 

Bemerkungen iiber Professor Dr O. Drude’s Aufsatz: »Be- 
trachtungen iiber die hypothetischen vegetationslosen Hinéden 
im temperirten Klima der nérdlichen Hemisphiare zur His- 
zeit». : 
Engler’s Bot. Jahrb. 13. Beiblatt 29:53—65. Leipzig. 

Kritische Bemerkungen iiber die Geschichte der Vegetation 
Grinlands. 

Engler’s Bot. Jahrb, 14: 183—220. Leipzig. 


_Reponse de M. Nathorst aux remarques de M. de Saporta. 


Paléont. francaise. 2:e sér., végetaux. Plantes jurassiques, t. 4: 269—271. 


Paris. 
1892. 
Kiniges iiber die Basalte des arktischen Gebietes. Eine Be- — 
richtigung. 


G. F. F. 14: 69. 
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160. Om de af Gustaf Nordenskiéld fran Spetsbergen 1890 hem- 
BY: forda tertiarfossilen. ; 


I; G. Nordenskidlds »Redogdrelse for den svenska expeditionen till Spetsbergen 
nt 1890», K. V. A. B. 17, Afd. 2, 3: 61—66. : 


161. Jagtminnen fran polartrakterna, . 

I. Min forsta renjagt och min férsta ren. 

Il. Fortsatta renjagter. 

IIl(—IV). Hvitfiskfangst och siljagt. 

; Sv. Jagarforb. nya tidskr. 30: 1—9, 81—89, 149—154, 215—221. , 
F162. Betrachtungen iiber das- angebliche Vorkommen von Resten 


_ von Organismen im Grundgebirge. 
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1892. 1: 169—177. Stuttgart. 


163. La »Baie de la Manche» au Spitzberg. 
es Rev. scientif. 50: 829. Paris. 


164, Fresh evidence concerning the distribution of arctic plants 


during the glacial epoch. 
Nature. 45: 273—276. London. 4:0 


1893. 


165. Om nagra mollusker och ostrakoder fran qvartiira sdtvattens- 
aflagringar i Ryssland och Tyskland. 
K. V. A. 0. 49 (1892): 425—427. 
166. Om nagra till riksmuseets vaxtpaleontologiska afdelning in- 
komna torfmossefynd. 
K. V. A. O. 49 (1892): 429—440. 
167. Till fragan om jordens forna klimat. Féredrag i botanik vid 
K. Vetenskaps-Akademiens higtidsdag den 4 april 1893. 
16 s. Stockholm. 12:0. (Avtryck ur Svenska Dagbladet.) 
168. Om en fossilférande leraflagring vid Skattmansé i Uppland. 
G. F. F 15: 589—587 
169. Strédda jagtminnen. 
Sy. Jagarforb. nya tidskr. 31: 1983—203. 
170. Die Pflanzenreste eines Geschiebes von Zinow bei Neu-Stre- 
litz. 


Arch. d. Ver. d. Freunde d. Naturgesch. in Mecklenburg. 47: 49—51; 1 pl. 
Giistrow. 


171. Pflanzenreste aus dem Neocom von Tlaxiaco. 
Beitrige z. Geol. u. Pal. d. Republik Mexiko von J. Felix und H. Lenk. Theil. 
2, Heft, 1:51—54. Leipzig. 4:0. 


1894. 


172. Ueber die palaeozoische Flora der arktischen Zone. 
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. 44: 87—98. 
3. Zur palaozoischen Flora der arktischen Zone, enthaltend die 
auf Spitzbergen, auf der Biren Insel und auf Novaja Semlja 


20—210494. G. PF, F. 1921. 


4 


lida. 
“174d. 


ia. 


179. 


180. 


181. 


182. 
183. 


184. 


Pflanzen. : “Yom 


“yon aa eonyeueelee Hixpedivenen entdeckten paltiozois hen 


K. V. A. H. 26, 4: 80s; 16 pl. Aven siirskilt sfisom: Zur fossilen Flora der 
Polarlinder. Teil 1, Lief. 1. P. A. Norstedt & Séner. Stockholm. 4:0. 


“174. Jordens historia, efter M. Neumayrs Erdgeschichte och andra 


kallor utarbetad med sidrskild hansyn till Nord ae 3 


VIII + 1128 sidor. Stockholm 1888—1894. Stor 8:0. (Haft. 1—2, s. 1—160, 
utkommo 1888; 3, s. 161—240, 1889; 4—5, s. 241—400, 1890; 6—7, 8. 
401—560, 1891: 8—9, s. 561—720, 1892; Baek i7 6.720 880, 1893; 13-! 


14, s. 881—1128, 1894. Avdelningen 23, Sveriges qvartira bildningar [s. 


993—1091], ar under titeln >Sverigs kvartere Afleiringer> i nagot férkortad 7 
form av V. Madsen 6versatt till danska i tidskriften »Naturen og Menne- 


sket»>, Kjébenhavn 1895, s. 1183—150, 177—257. Kapitlet »Menniskans 


forsta upptradande i Europa> [s. 966— —976] ar i nagot férkortad form éver- 


~satt p& norska i tidskriften »Naturen>. 18 [1894]: s. 257—269.) 


Sveriges Geologi, allmanfattligt framstilld, med en inledande | 
ieee om den geologiska forskningen i Sverige och en 


kort dfversigt af de geologiska systemen. 


IV + 336 sidor. Stockholm 1894. Stor 8:0. (Férra delen, s. 1—160, ation 
1892, senare delen, s. 161—336, 1894. Arbetet ar ett avtryck av de delar 
av Jordens historia, som behandla Sveriges geologi, samt innehaller dessut- 

aie utférlig férteckning dver viktigare svensk geologisk litteratur 1860 


En vaxtférande lera fran Viborg i Finland. 
G. F. F. 16: 361—369. 


Om albladen i ancylusleran vid Skattmansi. 
G. F. F. 16: 370—371. 


Om orsakerna till det stora jordskalfvet i mellersta Japan 
1891. 
Ymer.. 14:17—24, og 


m 


a ee a ey 


Ueber pflanzenahnliche »Fossilien> durch rinnendes Wasser ‘ 


hervorgebracht. 
Natorw. raresiniokhe 9: 318—314. Berlin. 4:0. 


Kine Probe aus dem Torflager bei Lauenburg an der Elbe. 
Naturw. Wochenschr. 9: 533—534. Berlin 4:0. 


1895. 


Die Entdeckung einer fossilen Glacialflora in Sachsen, am 


dussersten Rande des nordischen Diluviums. 
K. V. A. O. 51: 519—543. 


Agat sésom sprickfyllnad i J atbergsB is niegs 
G. F. F. 17: 548—544, 


Nya fynd i ancylusleran vid Skattmansé i Uppland. 
Go HOF. Ii: 691— 700, 


Ett par glaciala pseudorelikter. 
Bot. Not.: 29—34. 


186. Om hafre sasom epifyt. 


| 
| 

|) 187. 
188. 


200. 


| 
| 
IF “189. 


fae 
1 nag a fossila ‘mossor é esi vara varia kalktuffaflag 
_ -ringar. a 
Bot. Not.: 253—256. Po teats ; eG iN 


, 


Bot. Not.: 257—268; epi: 


_ Fragan om istidens yaktlionet i mellersta Europa. — 


Ymer. 15: 40—54; 1 karta. 

Spitzbergen. (Correspondence.) _ 

The alpine journal. 17: 534—535. London. 

Férslag till en svensk vetenskaplig polarexpedition till Spets- 
{ 


bergen och Kung Karls land. 
10. s. Stockholm. 


1896. 


Tvenne nya fyndorter fér subfossila Tropatcikter i Mister- 
hults socken, Sméland. 
Rev. £..0: 52: 513— 518. 


De Nysibiriska darna. 
Ymer. 16: 79—100; 1 pl. och 1 karta. 


Nansens och »Frams» dterkomst. > 
,ymer. 16: 193 —202. 


Aterblick pa polarforskningens nirvarande stillning samt fér- 


slag till en svensk polarexpedition. 
Ymer. 16: 267—286. 


Gaddor sdésom jagtbyte. 


| Jagarférb. nya tidskr. 34: 65— 66. 


Smajakter p&é sommarnéjena. 


Jagaren. 2: 154—165. (Med forf:s portratt och antobiografiska uppgifter.) 
Stockholm. 


Sphenothallus en Conularia. 
G. F. F. 18: 228—230. 


En glaciertunnel pa Spetsbergen. (Notis.) 
Gaels @ 13428 0: 


Tal for Geologiska Foéreningens stiftare (vid Foreningens 25- 


ars jubileum den 15 maj 1896). 
GF. F. 18: 261—263. 


En aterblick pa geologiens stallning i Sverige vid tidpunkten 
fér Geologiska Féreningens bildande. 
G. F. F. 18: 427-456. 


1897. 


Forteckning pa skrifter af Alfred Gabriel Nathorst 1869— 


1896. 
18 s. Stockholm. 


*~ Cs 


ce =. 902. 


203. 


204. 
205. 


ee 006) 


207. 


908. 


209. 


210. 
211. 


212. 


218. 


aa 


oGilies Land» (Correspondence). = 
Geograph. Journal. 9:100. London. wah rs 


y ¢ fa a > 


Ornitologiska meddelanden. 1—3. io a , ee 
Sv. Jagarforb. nya tidskr. 35: 55—58. ss 


Ett och annat om isbjérnen. | 
Jagaren. 3: 81—94. Stockholm. 


Ett minne fran pappersférladdningarnes tid. wae ; 


. Jagaren, 3: 207—209. . 


Trana tryckande for hund. 
Jagaren. 3: 210. ~~ 
Egendomliga bildningar i sprickfyllnader inom urberget vid 

Margretelund, Stockholms lan. ; 
G. F. FB. 19:177—183, 


Ett markligt spar fran Tessinisandstenen pa Oland. 
G. F. F. 19:361—365; 1 pl. 


‘Oscar Dickson T 
G. F. F. 19: 494—495. ‘ 


Marine Conchylien im Tertiar Spitzbergens und Ostgrénlands. 
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 48 (1896): 983—986. Berlin. 


Fossila bakterier. . q 
Nord. Tidskr.: 179—188. @ 
; 
t . 


Notvickans sidesplanteringar i traden. 
K. V. A. 0. 54: 1083—113. 


Om fossila vaxter fran Franz Josefs land. 
Preliminart meddelande i Nansen: »Fram over Polhavet», 2: 519—521; i stra _ 


912aete, Sfver Polarhafvet>, 2:533—535; aven i >Farthest North> m. fl. utlindska, 


upplagor. 


Ett dnskningsmal fér den svenska polarforskningen. é 
Ymer 17: 153—157. 


Oscar Dickson 7+. 


Ymer 17: 159—165. % 
Forberedelserna till nasta ars polarexpedition. * 
Ymer 17: 302—305. a 


Brefdufvor i polarforskningens tjenst. 
Ymer 17; 306—308. 


om 


Zur mesozoischen Flora Spitzbergens gegriindet auf die Samm- _ 
lungen der schwedischen Expeditionen. 


K. V. A. H. 80, 1:77 8; 6 pl. Aven sarskilt sisom: Zur fossilen Flora der a 
Polarlinder. Teil 1, Lief. 2. P. A. Norstedt & Sdner. Stockholm o. Ber- — 


lin. 4:0. 
Nachtrigliche Hemet aeem iiber die mesozoische Flora Spitz- 4 
See 3 
K. v. A. 0, 54: 383—387. 


224. 


225. 
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1898. 


Spitzberg et Terre Francois-Joseph. 

Les variations périod. d. glaciers. 3:e rapport (1897): 70—74. Arch. sc. phys. 
et nat. Genéve. 6; 41—45. PN aed pega: 

1898 ars svenska polarexpedition fran jagtlig synpunkt. 

Sv. Jagarférb. nya tidskr. 36:94—99. 

Om spaningarna efter Andrée kring Spetsbergen och vid Franz 


Josefs land. 
Ymer. 18: 235—242. 


Om 1898 ars svenska polarexpedition. 
Ymer. 18: 263—264 [Preliminirt meddelande], 321—348. 


Den svenska polarexpeditionen 1898. 
Varia: 859—863. 


1899. 


Les terres polaires. 1. L’ile des Ours (Baren-Inseln), Le Spitz- 
berg, Terre du roi Charles, Giles Land (Ile Blanche), La terre 
de Francois Joseph. 

Les variations périod. d. glaciers. 4:e rapport (1898): 97—100. Arch. sc. phys. 
et nat. Genéve. 8: 43—46. 
Forslag till en expedition till dstra Grénland for Andrées och 


hans féljeslagares efterforskande. 

7s. Stockholm. 

Kung Karls land. 

Ymer. 19: 1—32; 1 karta. 

Nagra upplysningar till den nya kartan éfver Beeren Hiland. 
Ymer. 19:171—185; 2 pl 

Den Andréeska polarbojens drift till Kung Karls land. 

Ymer. 19: 409—415. 

Den svenska polarexpeditionen 1898 pa Antarctic. 

K. Sv. Segelsallsk. Arsbok: 165—171. 

The Swedish Arctic Expedition of 1898. 

Geograph. Journal. 14:51—76, 155—176; 1 karta. London. 
The Swedish East-Greenland Expedition. (Preliminary note.) 
Geograph. Journal. 14: 534—537. London. 
Die schwedische Expedition nach Ostgrénland 1899. 
Petermanns Geograph. Mitteil. 45: 241—243. Gotha. 4:0. 
Den hyita polarvargens invandring till nordéstra Grénland. 
Sy. Jagarforb. nya tidskr. 37: 235—242. — Se nedan under myskoxen 1900. 
Fossil plants from Franz Josef Land. | 


The Norweg. North-Polar Exped. 1893—1896. Scientif. results. 1, 3: 26. s. 
2 pl. Kristiania. 4:0. 


i 


287. 


937a-c. moskusoxen.» — i »Frem> N:o 32 och 34. Kjébenhavn. — Utforl. ref. av 


247. 


248. 


.) 
Vie een 


285, Les terres polaires. 1. te Spitzberg. 


Les variations périod. d. ue 5:e rapport (1899): 13. 
nat. Genéve. 10:38. 


236. Uber die ' oberdevonische. ‘Riues. (die Ursaflora) der Baren- 


Insel. (Vorlaufige Mitteilung.) 
Bull. Geol. Inst. Univ. Upsala. 4 (1835-1899): 152—156; 2 pl 


Om myskoxen och myskoxjagter pa Ostgrénland 1899. 
Sv. Jagarforb. nya tidskr. 38:2—28; 3 pl. — Oversatt, forkortad, — »Om 


Conwentz: »Zur Verbreitung des Moschusochsen und anderer Tiere in Nordost- 
Gronland>. Verh. Ges. f. Erdk. zu Berlin. 35: 427—432. — Overs. av Ch. 
Rabot: »Le loup polaire et le boeuf mosqué dans le Grénland oriental.» 
La Géographie. 8:1—16. Paris. 


Lefvande myskoxar i Europa. 
Sv. Jagarfirb. nya tidskr. 38: 295—297. 


Om myskoxen och planen att domesticera honom i i Seevine 
Tidskr. f. lantmain: 829—833; 1 pl. Lund. 


f 
¥ 


Parthenogenesis hos fanerogama vaxter. “ss 
Foredrag i bot. p& K. Vet. Akad. hégtidsdag d. 31 maj 1900: 14 s. Stock- 
holm. 12:0. Avtr. ur St. Dagblad. 

Om djupborrningar i vara yngre formationer. 

Teknisk tidskrift. 30. Afd. f. kemi 0. bergsvetenskap: 49—50. Stockholm. x 

4 

a 

- 

“2 


Den svenska expeditionen till nordéstra Griénland 1899. an 
~Ymer. 20: 115—156; 6 pl; 2 kartor. 


De hittills funna flytbojarna fran Andrée-expeditionen. 
Ymer. 20: 303—324. 


\y 
’ 


Otto Torell, den vetenskapliga polarforskningens erundieaae . 
gare. “ 
Ymer. 20; 455—459; 1 pl. 
Kap Bennet i nordéstra Grénland. 
Ymer. 20: 463—464. 


Minnesord éfver O. Torell. 
G. F. F. 22: 479—480. 


fia el 


1901. ’ 


Les terres polaires. 2:1. Terre Francois-Joseph, 2. Spitz- 

berg, 3 a. Grénland. | . 

Les variations périod. d. glaciers. 6:e rapport (1900): 15—17. Arch. se. phys. — 
et nat. Genéve. 12: 119—121. 

On the map of King Oscar Fjord and Kaiser Franz Josef 

Fjord in North Eastern Greenland. 

Geograph. Journal. 17: 48—63; 2 kartor. London. 


; 
: 
| 


Stionens 4") 7 nats , 
Ymer. 21:92—95. — Aven tryckt sirskilt: »Tillvaratagande af férem&l fran’ 


re 4 ae ’ mas 


Andrée-expeditionen. Upprop af A. G. Nathorst.>» 1 foliosida text, 1: ‘dso 


—249aete. illustrationer. Stockholm. PA norska: Fund og Opbevaring af Gjenstande 


259. 
260. 


261. 


‘fra Andrée-expeditionen>. Aftenposten '/4, N:o 261. Kristiania. P& is- 
landska (éversatt av Th. Thoroddsen): Anglysing um muni frad Andrée- 
ferdiuni. 1 folios. text, 1 d:o illustrationer. Képenhamn. P& danska och 
eskimaiska i utdrag, det férra av K. J. V. Steenstrup, 1 foliosida med helt 
kort text, 1 d:o illustrationer. Képenhamn. 


. Bidrag till nordéstra Grénlands geologi. 


G. F. F. 23: 275—306; 4 pl. 1 Karta. 

Bidrag till Kung Karls lands geologi. 

G. FB. F. 23: 341—878; 1 pl. 1 karta. 

7 Adolf Erik Nordenskidld. 

Geographischer Anzeiger. 2:129—131. Gotha. 4:0. 

Tva somrar i Norra Ishafvet. Kung Karls land, Spetsbergens 
kringsegling, spanande efter Andrée i nordéstra Grénland. 


I. XXXV + 352 s.; 2 kartor. Il. XIV + 414s.; 1 karta. Stockholm. (Utkom 
i 10 haften maj 1900—juni 1901.) 


/ 


1902. 


Les terres polaires. 1. Spitzberg. | 

Les variations périod. d. glaciers. 7:e rapport (1901):16. Arch. sc. phys. et 
nat. Genéve. 14: 297. 

Polarforskningen. 

Foren. Heimdalls folkskrifter. 74: 31 s.; 1 karta. P. A. Norstedt & Séner. 
Stockholm. 

A. E. Nordenskidlds polarfarder. 

Ymer. 22: 141—206; 1 pl. 

A. E. Nordenskiéld sésom geolog. 


Ymer. 22: 207—224. — Separat av bada uppsatserna med en gemensam titel: 


»A. E. Nordenskidélds polarfarder och A. E. Nordeuskiéld sasom geolog» jamte 


hans portratt. 
Ett bidrag till Beeren Hilands-kartan. 
Ymer. 22: 434—435. 
Sverdrups polarexpedition 1898—1902. 
Ymer. 22: 529—534. 
Die kartographische und geologische Aufnahme des Kaiser 
Franz Josef-Fjords und des Kénig Oscar-Fjords in Nordost- 
grénland 1899. 
Vierteljahrshefte f. d. geograph. Unterricht. Jahrg. 2 (1903): 1—18; 1 karta. 
Wien. 4:0. 
Die kartographische und geologische Aufnahme des Kaiser 
Franz-Joseph-Fjords und des Konig Oscar-Fjords in Nord- 
ostgrénland 1899. : 


Verh. d. Ges. deutsch. Naturforscher u. Arzte. 73 (1901). Teil 2, 1: 223—224. 
Leipzig (Kort autoreferat av forf:s foredrag i Hamburg 1901; jfr foreg. uppsats). 


tillvaratagande af foremal fran Andrée expedi- es 


266. 


267. 


269. 


276. 


277. 


: : yf, Ay , 
Dore ag GABRIEL NATHORST. 


Zur oberdevonischen Fiore der Baren- Insel. © ot 

K. V. A. H. 36, 3:60 s; 14 pl. — Aven sarskilt sisom: Zur domilen Flora , 
der Polarlinder. Teil 1, Lief. 3. Stockholm o. Berlin. 

Beitrige zur Kenntnis einiger mesozoischen Cycadophyten. 

K, V. A. H.. 36, 4:28 s.; 3 pl. 

Proportionella val. Ett férslag till lésning. 

16 s. Stockholm. 12:0. (Separat av en uppsats i Nya Dagl. Alleh.) 


Forntida kirlkryptogamer och gymnospermer. a 
Foredrag i bot. p& K. Vet. Akad:s hégtidsdag den *!/s 1902. 20 s. Stock- % 


holm. 12:0. (Avtryck ur Stockholms Dagblad.) <§ * 
3 

€ 

1903. b, 


Svenska vixtnamn. 1. Historisk 6fversikt, kritiska anmirk- 
ningar, férslag till metod. . 
K. V. A. B. 28 (1902), afd. 3; 9: 72 s. ! 
Svenska vixtnamn. 2. Komplettering af historik och diskus- 
sion. 

Ark. f. bot. 1; 14: 497—513. 


Den svenska antarktiska undsittningsexpeditionen. 
Ymer, 23: 200—208. 


1904. / 


Svenska vixtnamn. 3. Specialforteckning med tillhérande an- — 
miarkningar. 


Ark. f. bot. 2; 1:180 s. — Aven utgiven med sirskilt titelblad: Svenska vaxt- 
namn, forteckning éfver Sveriges viktigaste karlvaxter med svenska namn pa 
arter, slakten, familjer och klasser. P. A. Norstedt & Séner. Stockholm. 


Svenska vixtnamn. 4. Linnés stillning till namnfragan. 
Ark=f. bot. 2;>8:12s. 

Svenska vixtnamn. 5. Aldre litteratur. Strédda anteckningar. 
Ark, f.. bot. 2: os Sikes 

De svenska vaxtnamnen. Genmile. 

Pedagog. tidskr.: 41—42. Stockholm. 

Svenska vixtnamn och binér nomenklatur> af Fr. Laurell. 
Genmile. 

Pedagog. tidskr.: 173—176. Stockholm. 

Annu en gang de svenska vixtnamnen. Genmiale. 

Pedagog. tidgkr.: 428-—430. Stockholm. 

De svenska vaxtnamnen. Ett genmile. 

Landtmannen. 18:3 s. Linképing. 4:0. 3 
De fossila vaxterna i T. v. Posts & O. Kunzes Lexikon ge- 
nerum phanerogamorum. 

Bot. Not.: 68—66. 

Antarctic. Ett minnesblad. 

Ymer, 23 (1903): 460—471. 


283. 


284. 


285. 


288. 


289. 


290. 


291, 
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Ymer. 23 (1903): 472—475. : 
Vega och Antarctic. 

Nord. Tidskr.: 115—126. 1 

Sur la flore fossile des régions antarctiques. 


Comptes rendus d. séances de l’acad. d. sc. 6 juin 1904. TT. 138: 1447—1450. 
Paris. 4:0. 


Die oberdevonische Flora des Ellesmere-Landes. 


Rep. 2:nd Norweg. Arct. Exped. in the »>Fram>, 1898—1902. 1; 1:22 Badin 
Kristiania. 


Utan sarskild titel: Meddelande om den fossila floran i Sk§- 
nes rit-liaslager. 


S. G. U. Ser. Al, a: 102—107. (Beskrivning till blad 1 & 2 av A. E. Torne- 
bohm och A. Hennig.) 


1905. 


Svenska vixtnamn. Férteckning pa Sveriges viktigaste karl- 
vaxter med svenska namn pa arter, slaikten, familjer och 


klasser. 


Ny reviderad upplaga (se Svenska vixtnamn. 3. 1904): 112s. P. A. Norstedt 
& Séner. Stockholm. Liten 8:0. 


Lat oss behdlla vara svenska vixtnamn. 
30 s. P. A. Norstedt & Séner. Stockholm. Liten &:0. 


Hertigens avy Orléans polarexpedition. 
Ymer. 25: 342—345. 


De aldsta frévixterna. En ny klass inom vaxtriket. 
Fauna och Flora. 1 (1906):30 s. Uppsala & Stockholm. 


1906. 


Professor A. G. Nathorsts anférande [i Naturhist. riksmuseets 
bygenadsfraga | vid Kgl. Vetenskapsakademiens sammankomst 


den 2 november 1905. 


Nya handlingar ang&ende K. Vetenskapsakademiens och Naturhistoriska riks- 
museets byggnadsfraga. 1; s. 66—76. Almqvist & Wiksell. Uppsala. 


[Tillsammans med Hj. Sjégren och Carl Lindman.] Forslag 
af professor Nathorst m. fl. till lésning af riksmuseets bygg- 
nadsfraga. 

Sammastides: s. 115—125; pl. 10—12. 

Riksmuseets vaéxtpaleontologiska avdelning. 
Sammastides. Bilaga 1: s. 36—46. 

Nagra ord om den i samband med naturskyddsfragan staende 
nomenklaturen. 

Skogsvardsféren. tidskr. 4: 31—34. Stockholm. 
Foérsék att med ledning af flytbojar och dufvopost bestémma 


Andréeballongens sannolika kurs. 


iy? ~ < I; ‘s. A.Andrée, eur, foljeslagare och/ hans polarfird -1896—1897. *Utes 
Pn) rh Lie sillsk. f. antrop. och geogr.: 297—848; 1 pl. ; 


ss fi 
992. Svenskarnes arbeten pa Spetsbergen (1758; 1837; 1858-1902). 
ao Nord. tidskr.: 461—47. 


993. Averkan pa trad férorsakad af grasparfvar. aes 2 “¢ 
AS Fauna och Flora. 1:136—137. Uppsala & Stockholm. si 
. 294. Nagra iakttagelser ofver fjallammelns fédoémnen. a 


% Fauna och Flora. 1:250—253. Uppsala & Stockholm. 


a 295. Emanuel Swedenborg sdsom geolog. 


a Bae, b, G.F.F. 28: 357—400. — Oversatt av Alfred G. Stroh under titeln >Emanuel 

4: Swedenborg as a geologist», sisom Introduction till »Emanuel Swedenborg 
~ opera quaedam .... edita sub auspiciis reg. acad. scient. suec.» Holmiae 
wh 1907, 83 s., och, med nagra ay forf. foretagna korrigeringar och obetydliga ~ 
: ; : tillage, under samma titel aven i Alfred G. Stroh: »>Emanuel Swedenborg 
as a scientist.» Vol. 1, sect. 1: 47 8. 6 pl. i texten. Stockholm 1908. 


_ 296. Phyllotheca-Reste aus den Falkland-Inseln. — 
es Bull. Geol. Inst. Univ. Upsala. 7: 72—76; 1 pl. 


297. Bemerkungen tiber Clathropteris meniscioides Brongniart und 


Rhizomopteris cruciata Nathorst. 
K.. V. A. H. 41; 2:14 s; 3 pl. 


298. Uber Dictyophyllum und Camptopteris spiralis. 


as 


Ke V Ay Hoe adoro 24 seep ; 
299. Om nagra ginkgovaxter fran kolgrufvorna vid Stabbarpi | 
Skane. : 
K. Fysiograf. sallsk. handl. N. F. 17; 8:16 s.; 2 pl. Lund. 4:0. a 
190%. 


300. Uber Trias- und Jurapflanzen von der Insel Kotelny. 


Mém. acad. imp. d. sciences de St~Petersbourg. Classe phys.-math. 21; 2: 
300 a. 13s; 2 pl St. Pétersbourg. 4:0. Aven, oférindrad, i Résult. scientif. de —~ 
Vexp. pol. russe en 1900—1903, sous la direct. du baron E. Toll. Sect. C: 
Géol. & Palaeont. Livr. 2. 


301. .Uber Thaumatopteris Schenki Nath. 
KYA. BL 42.739 Ose or pl 

302. Paliobotanische Mitteilungen 1 och 2. 1. Pseudocycas, eine 
neue Cycadophytengattung aus den cenomanen Kreideabla- 
gerungen Grénlands; 2. Die Kutikula der Blatter von Dic- 
tyozamites Johnstrupi Nath. 
K. Ve 0A. HO 4255:7200s.0 ope 

303. Uber abweichend gebildete Blatter der Rotbuche. (Fagus 
silvatica L.) 
IWS 2k Ely SB Ge ch Sy ail, 

304. Carl von Linné s&ésom geolog. 


I: >Carl von Linnés betydelse som naturforskare och likare>. Utg. av K. Vet. 

Akad. i anledn. ay tvahundraarsdagen av Linnés fédelse. 4:80 s.; 2 pl. 

304 a, Uppsala. Aven p& tyska i: »Carl von Linnés Bedeutung als Naturforscher 
und Arzt», Jena 1909. 


aie vee Leet eae oaa m 
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6. Uber die Anwendung von. Ralvitite abd neces het der Un-=: ae 
| ___ tersuchung fossiler Pflanzen. Tee 
iz Ark. f. bot. 7; 4:88, 1 pl ee 
j 307. On the upper jurassic flora of Hope Bay, Graham Land. i; 


Compte rendu de la 10:e sess. du Congrés géol. internat. (Mexico pes Fase. 
\ 2: 1269—1270. Mexico. 


| 308. Hatva djuren riattighet att lefva? oe 
140 s. Wahlstrém och Widstrand. Stockholm. 


1908. 


309. Konung Oscar II och den geografiska forskningen. 4 
13 Ymer 27 (1907): 307—813. i 
310. Th. Halles geologiska arbeten pa Falklandséarna. 

[Ref. av foredrag] G. F. F. 30: 202—204. 

] 


; 311. Om linnéafynden pa Groénland. 

, Fauna och Flora. 3: 2483—246. Uppsala och Stockholm. 
¢ 

1 

} 


$12. Paldobotanische Mitteilungen. 3. Lycostrobus Scotti, eine 
grosse Sporophyllahre aus den rhatischen iva as 3 
| Schonens: 
REE A Pe do ol ses 52, pl. : 
_ 313. Paldobotanische Mitteilungen. 4—6. 4. Uber die Untersu- 
i= chung kutinisierter fossiler Pflanzenreste; 5. Uber Nathorstia 
| Heer; 6. Antholithus Zeilleri n. sp. mit noch erhaltenen Pol- 
lenkérnern aus den rhitischen Ablagerungen Schonens. 

K. V. A. H. 43; 6: 82 8. 4 pl. 
314. Paldobotanische Mitteilungen. 7. Uber Palissya, Stachyo- 
| - taxus und Palaeotaxus. 
: heer Ace Hamed Gs, 20''s.: Spl, 


1909. 


' 315. Swedish explorations in Spitzbergen 1758—1908. Historical 


sketch. 
Ymer. 29: 3—22. I: Swed. explor. in Spitzb. 1758—1908 by A. G. Nathorst, 
J. M. Hulth and G. De Geer. 
316. Uber paldobotanische Museen. 
Engler’s Bot. Jahrb. 42: 335—840. Leipzig. 
317. Nagra iakttagelser 6fver de lisa jordlagren i trakten kring 
Medstugan, Jaémtland. 
G. F. F. 31: 187—168; 1 pl. 


304 
3818. 


319. 


320. 


321. 


330. 


Motions pialiintnedres senbacns tee. articles additionelen sw 


la nomenclature des plantes fossiles presentées au II:e Con- * 

grés international de Botanique a Bruxelles 14—22 Mai 1910. 
Bot. Not.: 203—205. 

Uber die Gattung Nilssonia Brongn. mit besonderer Beriick- 
sichtigung schwedischer Arten. 


KV. A. H. 43; 12:40 8; 8 pl. ‘ on 
Paldobotanische Mitteilungen. 8. Uber Williamsonia, Wie- — 
landia (Wielandiella), Cycadocephalus und Weltrichia. * 


K.-V. Aw He 45;74: 370s. pls 


1910. 


Bemerkungen tiber die fiir den internationalen Briisseler-Kon- 
gress 1910 gemachten Vorschlige zur Regelung der palaiobo- |) 


tanischen Nomenklatur. . 3 
Bot. Not.: 49—62. 


Beitrige zur Geologie der Biren Insel, Spitzbergens und des 


Kénig-Karl-Landes. 
Bull. Geol. Inst. Upsala. 10: 261—416; 2 kartor. 


Nagra ord om férhallandet mellan Skanes issjésediment och 
dess senglaciala vaxtforande aflagringar. 

G. F. F. 32: 215—228. 

Les dépéts mésozoiques précrétacés de la Scanie. 

G. FF. 32: 487-532; 1 pl. 


. Spitglaciale Stisswasserablagerungen mit arktischen Pflanzen- 


resten in Schonen. 
G. F. F. 32: 5383—560; 1 pl. 


Eine vorlaufige Mitteilung von Prof. J. F. Pompeckj iiber 
die Altersfrage der Juraablagerungen Spitzbergens. 

G. F. F. 32: 1497—1505. 

Ein besonders instruktives Exemplar unter den Medusenab- 
driicken aus dem kambrischen Sandstein bei Lugnas. 

8. G. U. Awsbok. 8; 11:7 s.; 1 pl. — Aven Ser. C. 228. 

Upptickten af dkathacwer pa Spetsbergen. 

Fauna och Flora. 5: 3—8. Uppsala och Stockholm. 

Varfagelns djiarfhet. 

Fauna och Flora. 5:91. (Smarre meddelanden.) Uppsala och Stockholm. 


1911. 


Palaobotanische Mitteilungen. 9. Neue Beitrige zur Kennt- 
nis der Williamsonia-Bliiten. 
AVereAr nd dO; 48308)5 16 pl. 
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331 Pea ativchs Mitteilungen. 10. Uber die Getting. peas 
docarpidium Nathorst nebst einigen Bemerkungen tiber Po- 
dozamites. 

Ray, Ast, 46°81 s>1 ph 
332. Bemerkungen iiber Weltrichia Fr. Braun. i? 
Peart. Rote cll of: 100s: tpl, 


333. Contributions to the Carboniferous Flora of North-Eastern 


Greenland. 
‘Meddelelser om Grénland. 43; 12: 337—346; 2 2. Aven i: Danmark-Exp, 
til Grénl. Nordostkyst 1906—1908. 3:12. Kebenhayn. 
334. Professor Paul Boguslay Richter (Obituary). 
Geol. Mag. London. Dee. 5, Vol. 8: s. 528. 


1912. 
335. Sur la valeur des flores fossiles des régions arctiques comme 


preuve des climats géologiques. 
Compte rendu de la 1l:e sess. du congr. géol. internat. Stockholm 1910. Fasc. 
2: 743—756. Foéredrag infor den 11 internat. geologkongr. i Stockholm 1910, 
7 Tryckt som preliminirt meddelande (Imprimé comme épreuve), 10 s., utan- 
335 a-c. textfigurer, Stockholm 1910. — On the Value of the Fossil Floras of the Arc- 
tic Regions as Evidence of Geological Climates. Trans. from the French 
original (det preliminara meddelandet, jamte litteraturhanvisn.) by E. A. 
Newell Arber. Geol. Mag., Dec. 5, vol. 3 (1911): 217—225. London. Om- 
tryckt i Ann. rep. Smithson. Institut. 1910/11: 335—344. Washington 
1912. — De fossila florornas betydelse for fragan om de arktiska trakternas 
forntida klimat. (Féredrag hallet pa franska for 11:te internationella geo- 
logkongressen i Stockholm 1910). Fauna och Flora, 6 (1911): 177—189. 
Oversatt fran den engelska uppsatsen i Geol. Mag. Uppsala och Stock- 
holm. 


336. Excursion C 3, section D: Dépots fossiliféres (plantes) quater- 
naires de Skane. 


Compte rendu de la L1l:e session du congr. géol. internat. Stockholm 1910. 
Fase, 2: 1353—1356. 


337. Excursion C 6: Dépdts rhétiens et liasiques fossiliféres (plan- 
tes principalement) de Skane. 
Compte rendu de la lil:e session du congr. géol. internat. Stockholm 1910. 

Fasc. 2; 1877—1390. 

338. Paldobotanische Mitteilungen. 11. Zur Kenntnis der Cyca- 
docephalus-Bliite. 
Kon V.cA. BH: 482-2. 14s; 2 pl. 

339. Die Mikrosporophylle von Williamsonia. 
Ark. f. Bot. 12; 6:10 s.; 1 pl. 

340. Markliga bevaringstillstand af fossila vaxter. Foredrag hallet 
vid K Vetenskaps- -Akademiens higtidsdag den 30 mars 1912. 
K. Y. A. Arsbok. 10: 305—325; 2 pl. 

341. J. Schuster: Weltrichia und die Bennettitales. 
Zeitschr. f. Botanik. 4: 456—457. Jena. 

342. Hinige paladobotanische Untersuchungsmethoden. 
Palaeobot. Zeitschr. 1: 26—36. Berlin. 


343" 


348. 


349. 


300. 


351. 


352. 


Pp. B. Richter dateohoianieele Sammlungen. bli head bts ie 


_ Palaeobot. Zeitschr. 1: 50—51, Bertin,“ o4 nish A ae 
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sane 1913. 8 
Andréebojen n:o 10. Bons: 
Ymer. 33: 39—46. ne 4 
Undersékningar af forna tiders kutiniserade vaxtdelar. 

Popular naeaeretsane revy. 3: 27—82. Stockholm. o-% 


Die pflanzenfiihrenden Horizonte innerhalb der Grenzschich- — 
ten des Jura und der Kreide Spitzbergens. (Vorlaufige Be- — 
merkungen). 

G. F. F, 35: 273-282. ; 

How are the names Williamsonia and Wielandiella to a 4 
used? A question of nomenclature. | 
G. F. F. 35: 361—366. 

En vildgasjakt pa Spetsbergen. 


Vara ifventyrligaste jakter: 92—94 (med férf.s portratt). Hugo Geber. Stock- 
holm. (Férut i Sv. Dagbladet). 


Die Pflanzenreste der Réragen-Ablagerung. 


I: V. M. Goldschmidt, Das Devongehist am Réragen bei Réros: 25—27: 3 pl. 
Videnskapsselsk. Skrifter. Mat. Nat. Klasse. 9. Kristiania. 


Minnen fran samarbete med Japetus Steenstrup 1871 och fran 


en darpai fdljande tjugofemarig korrespondens. 
Mindeskrift for Japetus Steenstrup: 22 s. Kebenhayn. 4:0. 


1914. 


Neuere Erfahrungen von dem Vorkommen fossiler Glacial- 
pflanzen und einige darauf besonders fiir Mitteldeutschland 
basierte Schlussfolgerungen. 

G. F: F. (36: 267—807. 

Nachtriige zur paliozoischen Flora Spitzbergens. 


110 s. 15 pl; textfig. + titelblad och tillagnan till Erster Teil av: Zur fos-~ 
silen Flora der Polarlinder, varay nppsatsen utgér’ Lieferung 4. P. A. 
Norstedt & Séner. Stockholm. 4:0. 


De gatfulla glacierrefflorna pa Beeren Hiland. 

G. F. F. 36: 308—315. 

Gustaf Kolthoff + 

Ymer. 34: 71—76. 

C. J. Otto Kjellstrém f. 

Ymer. 34: 77—80. 

A Palaeobotanical Institute at the Royal Botanic Gardens, 
Kew. 


Nature. 92: 502—503. London. 4:o. 


365. 


366. 


368. 
369. 


‘ ‘ EOS hs a ~ bee Ke 


. Zur Devonflora des westlichen Norwegens. 


Bergens Museums Aarbok 1914—15. 9: 34 s.; 8 pl. Bergen. 


. Tertiiire Pflanzenreste aus Ellesmere-Land. 


ep. Sec. Norweg. Arct. Exp. in the »Fram> 1898—1902. Scientif. res. 35: 
16s; 2 pl. Kristiania. 


tEduard Suess. 
G. F.F. 37: 187—149. 


Tacksamhetsskrivelse till Geologiska Foreningen. 
G. FF. 37: 6830—632. 


Den hégnordiska grasiskans (Acanthis Hornemannii Holb.) 


férekomst p& Spetsbergen. 
Fauna och Flora. 10: 204—207. Uppsala och Stockholm. 


En fyndort fér lékgrodan (Pelobates fuscus) i Skane. - 
Fauna och Flora. 10: 240 (Smiirre meddelanden). Uppsala och Stockholm. 5 


Svar pa Sv. Dagbladets fraga om vilka filjder kriget kom- 


mer att medfora fér det internationella arbetet pa kulturens 


omrade m. m. 


I: »Varldskulturen och kriget>: 231—234. Albert Bonnier. Stockholm. (Férut 


i Sv. Dagbladet.) ( 


1916. 


Paleobotaniska afdelningen. (Afdelningen fér arkegoniater 


och fossila vixter.) 


Naturhist. riksmus. historia, dess uppkomst o. utveckl., utg. m. statsunderstid 
avy K. Vetenskapsakad.: 245—273. Stockholm och Uppsala. 4:0. 


En vetenskapsman av gamla stammen. [N. P. Angelin.] 
Minnenas bok: 97—126. Dahlberg & Co. Stockholm. (Férut i Sv. Dag- 
bladet.) 


1917. 


Die neuentdeckte Kulmflora [auf der Biren-Insel]. 
(Antevs, E. och Nathorst, A. G.: Kohlenfiihrender Kulm auf der Biren-Insel.) 
G. F. F. 39: 654—663; 1 pl. 


1918. 


tHans L. Norberg. En Spetsbergsentusiast och Spetsbergs- 
forskare. . 
Ymer. 37 (1917): 319—323. (Delvis i Sv. Dagbladet 1917.) 

Frimmande bergarter i Bergianska Tradgarden. 

G. F. F. 40: 941—942. 

Till N. Sylvéns uppsats: Nagra anmirkningsvirda enar. 


(Sy. Skogsvardsforen. tidskr.: 656—662) har materialet jamte illustrationsorigi- 
nalen limnats ay A. G. N. 


1919. nai 


370. Ginkgo adiantoides (Unger) Heer im Tertiir Spitzbergens 


nebst einer kurzen Ubersicht der tibrigen fossilen Ginkgo- 


phyten desselben Landes. 
G. F. F, 41: 234—248. 


371. Nagra anteckningar om Olof Espling. 
G. F. F. 41: 302—812. 


372. Die erste Entdeckung der fossilen Dryasflora in der Schweiz. 
G. F. F, 41: 454—456, 


373. Zwei kleine paliobotanische Notizen. 1. Arctodendron Kid- 


€ 


+ ee a 


stonii (Nath.) nov. comb. 2. Eine weitere Fundstatte einer — | 


tertidren Ginkgo auf Spitzbergen. 
G. F. F. 41: 457—459. 


374. Ernst Antevs: Die liassische Flora des Hérsandsteins. 
G. F. F. 41: 524—527. 


: . 
1920. 
375. Linnés uppfattning af de s. k. »Kornahren» i den permiska 
skiffern vid Frankenberg i Hessen. 
Sy. Linnésillsk. Arsskr. 3: 57—60. 
376. Zur Kulmflora Spitzbergens. 
45 s.; 6 pl. Utgér Zweiter Teil, Lief. 1 av: Zurfossilen Flora der Polarlander. 
P. A. Norstedt & Séner. Stockholm. 4:0. 


377. Hinige Psygmophyllum-Blatter aus dem Devon Spitzbergens. 
Bull. Geol. Inst. Upsala. 18: 1—8; 1 pl. 


Har dessutom bl. a. forfattat: 


Arsberiittelserna (icke signerade) dver naturhistoriska riksmuseets paleo- 
botaniska och arkegoniatavdelning (avdelningen for arkegoniater och fossila 
viixter>, »paleobotaniska avdelningen>) fran 1885—1917 (K. V. A. O. 
1885—1902 och K. V. A. Arsb. 19083—1917). 

Omkring 250 med A. G. N. signerade artiklar av geologiskt, paleonto- 
logiskt, botaniskt, geografiskt och biografiskt innehall i Nordisk Familje- 
bok fran arbetets bérjan, av vilka artiklarna Birnsten, Groénland, Spets- 
bergen samt Bennettitales, Calamites, Cordaitales, Cykadofyter, Lepido- 
dendron, Paleobotanik, Pteridospermer fro mera omfattande. 


Referat och notiser i Ymer, referat i Botaniska notiser, Nordisk tid- . 


skrift, Geologiska Féreningens i Stockholm férhandlingar, Engler’s Bota- 
nische Jahrbiicher, Botanisches Centralblatt, Neues Jahrbuch fiir Minera- 
logie, Geologie und Palaeontologie (1885—1894), Geological Magazine. 

Har 1895—1898 redigerat Ymer, tidskrift utgifven af Svenska Sallska- 
pet for Antropologi och Geografi. 

Har lamnat en av en geologisk kartskiss atfoljd redogérelse éver var 
davarande kinnedom om Spetsbergens geolgiska byggnad i E. Suess’ Ant- 
litz der Erde (2:8. 84—s87, Wien 1888) samt ett meddelande om Herr- 
mann Grafen zu Solms Laubachs betydelse for paleobotaniken i L. Josts 
leynadsteckning (Ber. deutsch. bot. Ges. 33: s. 106—107, Berlin). 
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Har forfattat. den -anhallan om statsanslag till en undsiattningsexpedition 
till S. Ishavet, som reproduceras s. 2—13 i K. M:ts proposition N:o 103 
till riksdagen 1903. 

Av tidningsartiklar (dir ej annat anmirkes signerade med fulla namnet 
eller A. G. N.) m& — med forbigaende av en mingd notiser och smiarre 
uppsatser samt artiklar av politiskt innehall — anforas foljande. 
| Aftonbladet. 1891 och 1892: »P§ spaning efter istidens vixter> (4 
_ resebrev fran Ryssland och Tyskland); 1905: >Hur lange har det funnits 

julgranar pa jorden?> (Med anledning av ett efter »Die Woche» under 

samma titel i tidningen infért geologiskt kAseri.) 

Idun. 1897: »Den gordiska knuten. Hur man lést kjortelfragan i 
héga norden.> ' 

National-Zeitung. 1906 (N:o 656, 7/11): »Die Zukunft Spitz- 
bergens», Berlin. 

Nya Dagligt Allehanda. 1887: »Professuren i geologi vid Upsala 

- universitet.» (Ledaren *"/2, icke signerad); 1892: »Den danska expeditio- 
nen till dstra Grénland 1891—92» (2 artiklar); 1893: »Den forsvunna 

Gronlandsexpeditionen. Kan nagot goéras fdr dess uppsokande?»; 1894: 

»Den Bjorlingska Grénlandsexpeditionen»; »Ett intressant geologiskt fynd» 

[ancyluslera vid Skattmansé|; »En_ fossil skog av sumpeypresser i Tysk- 

land» (Sversatt i Voss. Zeitung och reproducerad i tidskriften »Branden- 

burgia> i Berlin, dec. 1894, s. 222—223); 1895: »Bakteriers tillvaro 

under forna geologiska perioder®>; 1897: »Ett och annat om brefdufvor i 

polarforskningens tjinst?; 1898: »Bland ishafsfartyg>; »Sommarens polar- 

-expeditioner fran synpunkten af Andrée-expeditionens patraffande®; »>Fran 
den svenska polarexpeditionen> (4 resebrev); 1905: »En skidl6pareveteran» 

[Pava Lars Tuorda |. 

Ny Illustrerad Tidning. 1881: »Gustaf Linnarsson tT» (med por- 
tritt). 

Stockholms Dagblad. 1882: »Den geologiska Spetsbergsexpeditio- 
nen» (8 resebrev fran Spetsbergen); 1883: »Gronlandsexpeditionen» (10 
resebrev fran Nordenskidlds expedition); 1898: »1898 Ars svenska polar- 
expedition (10 resebrev fran Beeren Eiland, Spetsbergen och Kung Karls 
land); 1899: »Grénlandsexpeditionen? (12 resebrev fran Jan Mayen och 
Nordéstra Gronland); 1900: »Andréeballongens kurs?; >F oredrag i botanik 
pa K. Vetenskapsakademiens hégtidsdag>; 1902: »Féredrag i botanike 
0. s. v.; 1905: >»Jordskalfsomradet i Calabrien>; 1906: »A propos jord- 
skalfvet i San Francisko»; »Sverige, Norge och Spetsbergen”; 1913: »Pro- 
fessor Nathorsts upplefvelser>. — 

| Svenska Dagbladet. 1885: »De geologiska larostolarna vid vara 
universitet» (4 artiklar); »Den botaniska institutionen i Lund» (signerad 
A. B.); 1885, 1887, 1889, 1898, 1897: »Féredrag i botanik pa K. Veten- 
skapsakademiens hdgtidsdag>; 1910: »Apropa geologkongressen» (7 artiklar); 
_ »Sverige och polarforskningen. Spetsbergens geologi?; 1912: »Min ifven- 
tyrligaste jakt. En vildgasjakt pa Spetsbergen>. (Omtryckt i »Vara ifven- 
tyrligaste jakter>, Stockholm 1913); 1913: »Linné och slagrutan>; »Pro- 

fessor Jak. Erikssons landtbruksbotaniska verksamhet aren 1878—1912); 

»Kartografen ©. J. Otto Kjellstrém 7»; 1914: »Elis Nilson T?; 1915: 
| »*Svar pa; Sv. Dagbl. rundfraga: Vilka foljder kommer kriget att medfora 
for det internationella samarbetet pa kulturens omrade. (Omtryckt i 


21—210494. GF. F. 1921. 


as “yVirldelinlturen och Low Stockhiolm 1915); ; ee : En vete 
av gamla stammen? [NP Angelin |. (Omtryckt i» 


Stockholm 1916); 1917: »Nagelértens vig fran Ryssland till Gro 
>En naturforskare af Guds nade. Den norske bonden och Spetsber 
' —— fararen Hans L. Norberg déd»; »En nyuppdagad stenkolsfléts pa Bjo 
Paleobotanikens praktiska batydese> 


ss : Oversattningar. » 

; ” ‘ 
Lae 1876. 

ee A. Geikie, Fysisk geografi. ; : . ae Ms = 
‘ae - Overs. o. bearb. 121 s. Stockholm. 12:0. (N:o 4 i serien »Naturveten-— 


y skapernas férsta grunder>.) 


1878. 


y Nae 
Om uppkomsten af salpetersyra i naturen. . 

; Sv. Traidgardsfér. tidskr. 1: 178—182. Stockholm. a 

Ett stycke kalksten. 4 


Overs. 0. bearb. Vetenskap for alla. 1: spalt 25—40. Stockholm. 40. 
Besok i ett stenbrott. 

Vetenskap fdr alla. 1: spalt 186—200. Stockholm. 4:0. a 
Om fossilier eller s. k. forsteningar samt nigra lardomar, som af dessa — 


kunna hemtas. 
Vetenskap fér alla. 1: spalt 223—235.. Stockholm. 4:0. 


: . 1879. 
Om jordens inre. 
Vetenskap fér alla. 2: spalt 181—196. Stockholm. 4:0. 
Ur sequoiornas historia. 
Sv. Tradgardsfér. tidskr. 2: 111—114. 


| 1887. 
/ >Syndafloden.» Af Eduard .Suess. 
Bemyndigad éversittning. 81 s. P. A. Norstedt & Séner. Stockholm. 
: 1896. 


Har vidare givit anvisningar for och dévervakat dversittningen och be- 
arbetningen av 


»Eld och svird i Sudan» efter J. Ohrwalders och Slatin Paschas arbeten 


ofversatt och sammanfattad af ©. F. 
584 s. Wilhelm Bille. Stockholm 1896. 


1897. 


‘Har 6veivakat Oversittningen av 


*Fram 6fver Polarhafvet» af Fridtjof Nansen. 
1 del: 539 s.; 2 del: 570 s, Albert Bonnier. Stockholm. 
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A. G. Nathorsts tryckta skrifter ordnade efter innehallet. —m 


% Numren hinvisa till forestaende forteckning. 


Geologi: 1, 2, 4—9, 11, 12, 14, 21—25, 27, 28, 80—33, 37, 88, 40, 
41, 43—50, 52—57, 61, 65—67, 69, 70, 76, 77, 85, 86, 92, , 

101— 108, 106, 107, 109—115, 118, 119, 121—123, 198, 128, 4 

129, 138, 134, 145, 147—151, 153, 154, 156, 159, 162, 164—168, = 

174—178, 180—183, 185, 187, 190, 197—199, 206, 219, 224, 235, 

. 241, 247, 250, 251, 254, 310, 817, 322—326, 336, 337, 346, 351, 
353, 368, 372. 


Botanik: 3, 18, 73, 79, 90, 93, 94, 105, 120, 124, 143, 159, 157, 184, 
-_ 186, 240, 266, 267, 269—275, 283, 284, 303, 311, 369. ' 
Paleobotanik: 10, 13, 15—17, 19, 20, 26, 29, 34—36, 39, 42, 51, 58, 
«459, 60, 68, 68, 71, 74, 75, 81—84, 91, 95, 96, 100, 108, 117, 126, 
127, 131, 132, 136—142, 144, 155, 158, 160, 170—173, 179, 196, 
210, 212, 217, 218, 234, 236, 262, 263, 265, 276, 280—282, 286, 
296—302, 305—807, 312—314, 316, 318—321, 330—333, 335, 
338—343, 345, 347, 349, 352, 356—358, 364, 366, 370, 373—377. 
Zoologi och jakt: 161, 169, 194, 195, 202—205, 211, 220, 233, 287, 
238, 239, 293, 294, 308, 398, 329, 348, 361, 362. . 


Paleozoologi: 62, 99, 207, 209, 327. 


Geografi: 78, 80, 89, 97, 98, 104, 116, 163, 188, 159, 191—193, 201, 
, 213, 215, 216, 221223, 225—239, 249, 243,.945, 248, 249, 253 
‘ 255, 258, 259—261, 268, 277, 279, 285, 291, 292, 315, 344. 
Biografi: 64, 72, 87, 88, 130, 146, 208, 214, 244, 246, 252, 256, 257) 

278, 295, 304, 309, 334, 350, 354, 355, 359, 365, 367, 371. 
Diverse: 135, 200, 264, 287—290, 360, 363. 


> 
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Métet den 3 mars 1921. 


Narvarande 53 personer. 
Ordféranden, hr Honmauist, meddelade att Féreningens korrespon- 
derande ledamot professor C. Lapwortu i Birmingham avlidit. 


Foredrogs revisionsberittelsen dver Styrelsens och skattmistarens 
forvaltning under ar 1920 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. : 

Av revisionsberittelsen framgar bl. a. att Féreningens inkomster 
under aret utgjort kr. 16,392.19, under det utgifterna utgjort kr 
19,277.64, utvisande en brist pa kr. 2,885.45. 

Reservfonden, som vid arets bérjan utgjorde 7,800 kr. har under 
aret dkats med 450 kr., och utgor alltsa vid arets slut kr. 8,250. 

Registerfonden, vid arets bérjan kr. 1,148.83, utgjorde jamte upp- 
lupen ranta vid arets slut kr. 1,216.41. Denna fond har helt tagits 
i ansprak fdr tryckning av generalregistret till Férhandlingarnas 
argangar 1910—1919. 

De Forsbergska gavomedlen, vid arets bérjan kr. 6,709.93, utgjor- 
de med upplupen ranta (kr. 348.32) vid arets slut kr. 7,058.25. For 
att ticka arets brist har hirav mast tillgripas kr. 2,885.45; av gAvo- 
medlen atersta sdlunda kr. 4,172.80. 

Inkomster och utgifter aro fordelade pa féljande poster, med bi- 
fogande av jamforelsesiffror for de tva foregaende aren: 


Inkomster: 
1918 1919 1920 
Medambtersrayeiiter =." ... . .: 3.21) Eine 4,290.— 3,890.— 6,036.17 
Statsbidragme esas. <. s .  S]ese ee 1,500.— 2,500.— 3,000.— 
Jarnkontoretsppidyagecs..) .. > uk) ecu eee 2,000.— 2,000.— 2.500.— 
Rantevinet a tonderma,, .; ._s, . ° «us cera eee 410.31 436.83 460.43 


Forsaljning ay icrhangh : . J) |. 2, e 535.30 1,037.47 308.93 


¥ Y* 


ot ee oe lll 
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PRMMUSBULNGOMGerRN EL hath ee et, 172:46 1,071.26 878.51 
Tillfalliga tryckningsbidrag . 2. 2... lt 7,604.42 1,079.81 1,754.72 
Deerinkometer. io 3. 4. wey. hind oc pe hee aN 448.11 478.09 304.60 
Pitagsete Ser fonden > oat Ge cake ee — _— 1,148.83 
Brist vid Arets slut (1919 och 1920 tackt genom medel ur 
Horsbergska givomedien) 2... 2... =... --. 3,076.16 8,897.81 2,885.45 


Summa kr. 20.036,76 21.390,77 19.277,64 


Utgifter: 

1918 1919 1920 
ivistgranforeghende fr. we ce sk 569.90 3,076.16 > 
Férhandlingarnas tryckning .........2...., 13,208.16 14,838.84 11.263.32 
Omyekning av general-reg, . . . .. 0°... ¢,.. a — — ~~ 2,368.— 
Piepedinomememaee aah hor Cmte ak) 0 yee rs 787.09 1,816.80 1,376.11 
DUMMIES CM Stare deal nc. fei w lect. 156.69 293.40 270.84 
OOP He tie. Mls kL ae lois w 700.— 700—  700.— 
Fér utarbetande av gen. reg. och bibliografi. . . . . . 400.— 1,525.— 
iBrandforsakring och div, : . 9.0. 2 4. 6 lsu we 399.29 423.63 164.41 
ianpenime pu fonderma:. 2.4 os). oes se. sas as 652.90 204.70  450.— 
Reserverat tryckningsbidrag .. .°. ......... 487.87 137.74 151.02 
Restantier: .. 5... a reas tS ee ac eu eee she — — 1,008.94 


Summa kr. 20.036,76 21.390,77 19.277,64 


Refererade sekreteraren Styrelsens férslag till program for hégtid- 
lighallandet av Foreningens 50-Arsdag. Den 8 maj 1919 tillsatte 
Foreningen en kommitté fér att forbereda drendet. Efter flera dver- 
laggningar hade kommittén vid sitt senaste sammantride den 2 
februari 1921 beslutat féresl4 Foreningen att minnesfista 50-Arsda- 
gen av sitt stiftande genom ett hégtidssammantrade den 12 maj, 
samt att i samband diarmed anordna ett 2:dra skandinaviskt geolog- 
méte med exkursioner. Férslagsvis hade planerats 2 huvudexkur- 
sioner med ev. fortsittningsexkursioner om tillrackligt intresse dir- 
for visade sig forefinnas. De tvaé huvudexkursionerna skulle om- 
fatta Stockholms yttre skargard (Hotmquist) och Dags mosse (v. 
Post). Fortsittningsexkursionerna féreslogs till Gottland (Hxpr) 
Vastervik (GAVELIN) och Falun (GarzEr). 

Styrelsen hade upptagit kommitterades férslag till naérmare prév- 
ning och sékt utarbeta detaljerna fér exkursionerna samt beslutat 
foresla Féreningen att i princip faststélla programmet enligt det av- 
givna férslaget. Foreningen beslét i 6fverensstéimmelse med Sty- 


relsens hemstillan. 


Hr C. Wiman redogjorde for arbetet med de av professor Jon. 
Gunnar AnpErsson 7 Kina hopbragta samlingarna av tertidra digg- 


dyur. 
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Inalles hade hittills 147 lador anlant. Materialet férskriver sig — 


fran ett 40-tal olika fyndorter, av vilka manga dro lika rika som 
den samtidiga berémda fyndorten Pikermi naéra Athen. Det ar hu- 

vudsakligen det pliocena materialet, som tagits i arbete. Det ar 

utomordentligt val bibehallet, isynnerhet giller detta de snévita fo-— 
remalen fran Paotechou, dar sedan arhundraden »medicinben» ut- 

vunnits genom gruvbrytning. 

Prepareringsarbetet skrider med tillhjalp av en preparermaskin 
for komprimerad luft samt ett flertal bitraden raskt framat. 

Bland fardigpreparerade saker markas: Kranier och andra skelett- 
delar av AHipparion, 5 olika Rhinocerotider, bland vilka 2 Acerathe- 
rier, Cervavus och andra hjortar, ett Gulo-liknande djur, Jctitheriwm 
och Zibetkatt. Ett litet latt svin ar representert av flera kranier 
samt ett framben. Av giraffdjur forekommer dels ett mycket stort, 
som Annu icke kunnat nadrmare bestémmas, dels ett, som ar mindre 
iin Okapin och besliktat med den i Indien funna Hydaspitherium. 
Detta hade dver bakhuvudet en av atminstone tva horn uppkom- 
men hég avfallande benkalott. 

Aven bicken af en stor Struthio-art har vid prepareringen fram- 

kommit. 
' Ett kapitel for sig bildar den mycket artrika samling fran Ertemte 
i Mongoliet, som missionéren JozrL Eriksson hopbragt. Den bear- 
betas av docenten A. SépERstRémM. Denna fauna innehaller en stor 
baver samt arter av sliktena Lepus, Dipus, Lagomys, Talpa, Cer- 
vavus, en finocerotid samt en massa grodor. 

Aven aktuella djurgeografiska och geologiska fragor, t. ex. om 
léssens alder, och som sta i samband med samlingarna, belystes. 


Herr Percy QuernsEL héll ett av ljusbilder belyst foredrag om 
nigra drag ur de mexikanska oljefdltens geologi. 

De mexikanska oljefalten ha utvecklats utomordentligt hastigt till 
den rangplats de nu intaga inom de oljeproducerande landerna. 
1904 bérjade borrningen med det s. k. Ebanofiltet. Totalproduk- 
tionen detta ar var 220,000 fat, 1910 hade produktionen stigit till 
3 miljoner, 1914 till 21 miljoner, 1916 till 89 miljoner samt 1920 
till den valdiga siffran av 157 miljoner fat. Harigenom har Mexico 
blivit den andra i ordningen av varldens oljelander, blott overflyglad 
av érenta staterna. Ryssland nadde ej dver 69,000,000 fat pr 
ar under sin hégkonjunktur fore kriget. Den hastiga utvecklingen 
av oljefalten har gjort att foga tid varit tillévers for en mera de- 
taljerad granskning av deras geologi. I litteraturen finner man 
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blott spridda smiirre uppsatser angdende vissa detaljer; en uttém- 
| mande och sammanfattande i evane saknas alltjaimt. 

_ Oljefaélten &ro koncentrerade till liaglandet intill mexikanska 
golfen; de rikaste hitintills kinda omrddena ligga 30—40 km, fran 
kusten. I vaster ae omradet av Sierra Madre Orientals ut- 
lépare.. 

_ De bergarter, som uppbygga denna del av Mexico, utgéras av 
kretaceiska och tertitira avlagringar av betydande maktighet. Den 
éversta horisonten, tillhérande oligocen-miocen, utgéres av cirka 250 
m. omvéxlande mjuka lerskiffrar, kalkstenar samt konglomerat, 
foretridesvis utvecklad fran mexikanska golfen c:a 40 km. inat 
landet. Hela denna formation ar av ringa betydelse for oljeanrik- 
ningen och blott dar naturliga sprickbildningar lamnat vagen fri, 
har olja vandrat upp och lokalt anrikats. Emellertid ar det da 
alltid fraga om ovasentliga kvantiteter utan teknisk betydelse. 

| Den yngre tertiiren dverlagrar diskordant ett c:a 1,000 m. mak- 
tigt komplex av marglar och skiffrar, som allmant benimnes »Mendez 
shales» och hanfoéres till dversta kritan eller dldsta tertiér. Jorma- 
tionen far anses som den egentliga :cap-rock> utgérande det for oljan 
ogenomtrangliga lager, som férhindrar dess spridning uppat. Lokalt 
har mindre kvantiteter olja vandrat in i komplexets undre delar. 

Diskordant underlagrande Mendez shales patraffas den s. k. San- 
Filipe-formationen, bestaende huvudsakligen av en nagot porés kalk- 
sten jaimte underordnat blagraa skiffrar med mer eller mindre 
sandiga inlagringar. Maktigheten synes vara mycket varierande, 
pa ett staille uppgives 700 m. pa ett annat 200 m. Denna for- 
mation utgér en idealisk reservoir fér olja, som av allt att déma 
vandrat in nedifran men ay de ogenomtringliga Mendez shales 
hindrats att fortsadtta till hégre nivder. Sarskilt dar berggrunden 
air mer eller mindre dislocerad, synes formationen hysa betydliga 
oljekvantiteter och en hel del av de produktiva brunnarna himta 
sin olja ur San-Filipe-formationens kalkstenar. Intet talar emel- 
lertid fér, att vi harvidlag skulle ha att géra med en primart olje- 
forande formation, utan blott med laimplig reservoir for sekundar 
oljeanrikning. Spridda fossilfynd i formationens undre delar anger 
en under-senonisk Alder, en bestémning som dock pa grund av fos- 
silfattigdomen kanske far anses som nagot osdker. 

Eidevinerands San-Filipeformationen i faiier den s. k. »Tomasopo 
limestone»? med en approximativ miktighet pa 1,000 m. Hela 
formationen bestér av tata graa kalkstenar, delvis dolomitiska till 
sin sammansittning och synnerligen fattiga pa fossil. Aldern an- 
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. 1 
ges sdsom mellersta krita (Turonian eller Cenoman). Tomasopo-— 


kalken utgir sjélva stommen till Cerro Madre Orientals éstliga delar 
och goda blottningar dro dverallt att iakttaga langs med fjallkedjans 


ostrand. Allmaint antages att Tomasopokalken 4r oljans moder- — 


- kdyft. 


De oljeférande horisonterna inom éstra Mexico ha sa gott som 1 — 


alla fall utgjorts av évre Tomasopoformationen eller undre San-Fi- 
lipeformationen, och oljeanrikningen synes féretradesvis ha agt rum, 
dar dessa formationer visa en antiklinal- eller démestruktur, och 
alldeles sirskilt dar en sAdan kan taénkas kombinerad med disloka- 
tioner i berggrunden, som underlattat den trégflytande oljans van- 
dring. Den ursprungliga horizontella oljehorizonten dr naémligen 
veckad i en serie med bergskedjan i stort parallella antiklinaler. 
Oljan och gaserna intaga p. gr. a.’sin ringa sp. v. och pa djupet 
harskande héga tryck de hégst atkomliga punkterna under det 
ogenomtrangliga »cap-rock»lagret, (d. v. s. toppen pa antiklinalerna) 
och underlagras omedelbart av inom sedimentationsserien primart 
bundet saltvatten, som hela tiden féljer efter, men pa grund av sin 
hégre sp. v. underlagrar oljan. Allt efter som oljan inom ett visst 
omrade tappas, stiger alltsa saltvattensnivan, tills slutligen det ena 
borrhalet efter det andra saltvattendrinkes. 

Oljan i Mexiko antraffas pa ett djup av 600—800 m. Det ar 
ej a priori sagt att man pa jordytan kan uppspara ens grunddragen 
av den tektonik, som pa djupare niva i férsta hand férorsakat oljean- 
rikningen. Hela lagerserien ligger synnerligen flackt och pa manga 
hall ar berggrunden dessutom tickt av maktiga lisa avlagringar, som 
forsvara en inblick i tektoniken. En enda svag tektonisk diskordans 
gor dessutom att ytstrukturen ej langre avspeglar tektoniken pa olje- 
djupen. Det blir darfér inte alltid méjligt att genom aldrig s4 noga 
undersékningar i falt, i detalj bestamma en viss oljezons lage, fastan 
denna kanske pa djupet utgér en val definerad antiklinal. Pa ett 
tidigare utvecklingsstadium inom de Mexikanska falten borrades i 
allminhet blott med ledning av s. k. »seepages» eller naturliga as- 
faltutfléden, betingade av att oljan p. gr. a. sprickor i berggrunden 
kunnat tringa upp till jordytan. Da emellertid oljan kan avlankas 
langa vaégar under sin vig uppat p. gr. a. forkastningar, eruptiv- 
gangar etc., utgjorde dessa seepages en ganska osiker uteangspunkt 
for borrforséken. Ibland kunde det lyckas att f& en produktiv 
brunn, ibland misslyckades det totalt. — Blott genom bearbetningen 
av borrhalsstatistiken inom ett omrade, dir redan en del brunnar 
sinkts till oljenivan, kan man med nagon grad av siikerhet rekon- 
struera tektoniken pa djupet och fa fram en bild av oljereservoiren, 


a ee 


D 
& 
Al 
= 
| 
‘ 
Ste 


= 
7 
§ 


Ves Ae t 


Ba 43. H. Ree MOTET DEN. 3 MARS 1921. : 317 


en bild som naturligtvis vinner i tillforlitlighet, ju flera produktiva 


_ hal, som borrats. 


Oljan forekommer inom hitintills kinda omradden inom Mexicos kust- 
omrade i en rad av ay varandra synbarligen oberoende reservoirer. 
Den mest regelbundna bilden ger utan tvivel de s. k. »Southern — 
Fields», c:a 80 km. séder om hamnstaden Tampico, med en utstriick- 
ning av c:a 50 km. i ndstan rak N.—S. riktning. Borrstatistiken 


_ later har med all énskvard tydlighet framkonstruera en skarpt be- 


grénsad antiklinal, pa sina stéallen ej oljeférande mera an p& nagra 
hundra meters bredd. Produktionen ar inom detta omrdde utomor- 
dentligt stor. De bada kanske stérsta brunnarna ligga langst i 
norr (Dos Bocas) och langst i séder (Cerro Azul) av denna antikli- 
nal, men aven i de centrala delarna ha utomordentligt givande 
brunnar vunnits, inom Los Naranjos éver ett dussin brunnar pa 
mellan 50- och 100,000 fat om dygnet. Ett borrhal pa sjalva anti- 
klinalen lamnar inom detta omrdde ej under nagra tiotusental fat om 
dagen. Beriknar man oljans varde vid brunn, alltsé bortsett fran 
transportkostnaden till 2 kr. per fat, visar en enkel beraikning en 
sadan brunns héga rantabilitet i forhallande till de relativt ringa 
anlaggningskostnaderna. En brunn kan inom de sédra falten be- 
raknas draga c:a 500,000 kr. i borrkostnader. Borttransporterandet 
av oljan ar diéremot férenad med dryga anlaggningskostnader da 
rorledningarna oavsett pumpstationer beraéknas till c:a $ 10,000 pr 


_km., och aystandet till kusten ar c:a 40 km. Men sé dr ocksa oljan 


ra) 


vid lastkaj for tankangare vaird ungefir 3 ganger sa mycket som 


vid brunn inom faltet. | 
Av vad som i férbigdende sagts om saltvattnet ar det latt att 


» forsté den roll, saltvattnet spelar fér en oljebrunns livslingd; allt- 


efter som en oljereservoir bérjar lansas, saltvattendrinkas de dju- 
paste borrhalen successivt. Kallor, belaigna pa en antiklinals skink- 
lar eller dar antiklinalaxeln faller, bli givetvis tidigare drinkta an 
kallor pa toppen av antiklinalen. Genom stark konkurrens fram- 
kallad alltfor hastig avtappning kan aven avkorta faltets eller viss 


_ brunns livslangd, ty den viskosa oljan behéver viss tid fér att ge- 
nom den mer eller mindre porésa berggrunden inom oljehorisonten 
flyta efter> till brunnen; tappas dar for starkt kan det mera latt- 


flytande saltvattnet i fértid bryta fram och drénka kallan, fastan 
saltvattensnivan annu ej hunnit dit. I allmanhet uttagas vid ra- 


tionell drift val knappast mer an 50 % av den potentiella produk- 


| tionen. 


Det langre norrut liggande Panucofiiltet laimnar en bild av en 


| p- gr. a. férkastningar och intrusioner starkt dislocerad oljereservoir. 
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Trots ‘massor av produktiva borrhal har det hair 4nnu ej lyekats. | 
rekonstruera oljetektoniken pa djupet eller med nagon grad av sanno- — 
likhet berakna vissa lotters foretride framfor andra for oljeproduk- — 
tion. Oljans upptridande i detalj synes fullkomligt nyckfullt reg-— &: 
lerat. Icke férty har faltet visat sig mycket produktivt, under 1920 — 
utfdrdes c:a 35,000,000 fat olja. Pa grund av laget vid den segel- — 
bara Panucofloden stalla sig har transportkostnaderna betydligt 
lagre an inom sddra falten; oljan fores med stora tankpraémar di- 
rekt till lastkaj for oceangaende tankangare vid Tampico. . 


Till inférande i Féreningens Forhandlingar anmilde sekreteraren — 
féljande uppsatser: 

GupmunpuR G. Barparson: Fossile skalaflejninger ved Breidur- — 
fjordur i Vest-Island. 

B. Asktunp: Om en kisférekomst, bunden vid grénsten fran 
Krokeks socken i Ostergétland. 


Motet den 7 april 1921. 


Narvarande 34 personer. 


Meddelade ordféranden hr P. J. Houmauist, att ett av hrr G. Dz 
GuER och QuUENSEL undertecknat férslag angaende inval ay tre nya 
korresponderande ledaméter inkommit till Styrelsen, som beslutat 
tillstyrka detsamma. Enligt Féreningens statuter bordlades drendet 
till nasta sammantride. 


Till ledaméter i Féreningen hade styrelsen invalt 

Bergsingenjér GunnaR WattRotH, Persberg, foreslagen ay hrr 
Geijer och Magnusson. 

Ingenjér Herman Maanusson, Stockholm, féreslagen av hrr Geijer 
och A. Hégbom. 

Amanuensen Nirs Henrik Kotprrup, Bergen, foreslagen av hr 
V. M. Goldschmidt. 

Amanuensen Kart Monty, Lidingén och 

Fil. stud. Ertx Yesere, Stockholm, féreslagna ay hr Quensel. 

Fil. dr Exar Wrrtn, Uppsala, foreslagen av hrr A. Hégbom och 
J. V. Eriksson samt 

Docenten, fil. -d:r Apotr Sépgrstrim, Uppsala, féreslagen ay hrr 
Beckstrém och A. Hégbom. 
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_ Foredrog sekr. en skrivelse fran Geological Society of London. 
Hari gjordes en férfragan huru Geol. Foreningen skulle stalla sig 
till ett vackt forslag att dryfta mdjligheten att Aterupptaga de 
internationella geologkongresserna pa en férberedande konferens med 
delegerade tran olika staters geologiska sammanslutningar, férslags- 
vis i Edinburgh i mitten av september manad. Efter nagon 
diskussion beslét Féreningen uttala sin fulla anslutning till det 
vackta férslaget samt férklarade sig beredd att ev. sinda en dele- 
gerad till konferensen. Samtidigt ville Foreningen emellertid uttala 
att, om geologkongresserna nu aterupptagas, dessa fran bérjan 
borde fa en verklig internationell karaktar. Ett aterupptagande 
av de internationella férbindelserna pa ett stadium, da 4nnu blott 
partiell anslutning kunde beraknas, skulle snarare skada an gagna 
tanken att efter virldskriget séka aterknyta forbindelserna mellan 
representanter for olika vetenskapsgrenar. — Vidare ville Féreningen 
uttala énskvardheten av att, om ej positiva fordelar kunde pavisas for 
en nybildad organisation, om méjligt bibehalla de gamla geolog- 
kongressernas havdvunna arbetsordning. 

Till sin delegerad vid konferensen i Edinburgh utsig Féreningen 
hr G. De Geer som, om moétet kommer till stand, fick i uppdrag 
att framlagga de synpunkter, Féreningen i det féregdende gjort 
-gillande. é 

Foreningen beslét vidare att hos Kungl. Maj:t anséka om ett an- 
slag fér prof. De Geer for att som Féreningens representant resa 
till konferensen. 


Hr Nus Sunprus héll ett av kartor och stuffer belyst féredrag 
om Atvidabergstraktens geologi. [Se 8. GU. Ser. C. N:o 306. | 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Guisyur, GAVELIN, 
Haratp Jonansson, Houmauist och foredraganden. 


| Hr GEER framholl bl. a., att tektoniken inom Atvidabergstrakten synes 

erbjuda likheter saval med fjillkedjan som med Bergslagsurberget. Om 
| fjalltektoniken erinrade den _ béljande tviirveckningen, som resulterat i 
flackt stupande veckningsaxlar G motsats till den i allmanhet intensivare 
| tvirveckningen i Bergslagen) avensom en del intrusivkroppars upptradande, 
'om Bergslagen ater bl. a. antiklinalbatoliterna av gnejsgranit. Tal. pa- 
' pekade sirskilt Gverensstiimmelser med den av prof. W. PETERSSON skildrade 


tektoniken i Norberg. Vidare konstaterade tal., att foredraganden anser 
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viss anledning foreligga att antaga det vissa innu identifierbara sprick- 
linjer varit anlagda redan vid,tiden for Filipstadsgranitens intrusion. Tal. 
sig hiruti ett nytt argument for Asikten, att de serarkéiska graniterna (till 
vilka féredr. ju ville hanféra aiven Filipstadsgraniten) intruderats i beroende 
‘av spricksystem som Aven sedan fungerat under langa geologiska perioder. 
Da foredr. betriffande malmfyndigheterna vid Atvidaberg uttalat sig for 
vasentligen samma tolkning som talaren sjailv framfort, ville tal. inter- 
pellera Dr Sundius, huruvida han ocksA ansage att malmerna vid Bersbo — 


stodo i genetiskt samband med gnejsgraniterna. 


* 
Hr GAVELIN framhéll betydelsen av revisionen avy Atvidabergsomradet — 
aiven diarutinnan, att dirunder iven for sagda omrade vunnits behévliga — 
beligg for tillvaron av samma stora hiatus, eller om man sa vill »diskor- — 
dans», mellan Vaxid—Filipstadgranitgruppen och en mycket dldre gnejs- 
granitavdelning, som tidigare av tal. pavisats inom Loftahammar— Vister- 
vikomradet, och som med full tydlighet framtridde inom sa manga vitt 
skilda delar av det syd- och medelsvenska urberget. Det vore numera | 
tillrackligt fastslaget, att man inom sddra och mellersta Sverige kunde vid 
kartlagening genomféra denna skillnad mellan Vaxid—Filipstadsgraniterna 

& ena sidan och de Aaldre gnejsgraniterna 4 den andra. 

Talaren ville inlagga en gensaga mot en pa sista tiden, och jimval i 
dagens diskussion, framskymtande tendens an benimna Vaxid—Filipstads- 
graniterna »serarkaiska®. Termen serarkiisk var ju av HOGBOM inford for 
Tornebohms »yngsta urbergsgraniter» eller >tredje granitgruppen». Huru 
det nu 4n kunde komma att ga med manga enskilda forekomster, som pa 
hittills utgivna kartor hanforts till denna grupp, ansag talaren det dock 
olyckligt, om termen serarkiéisk skulle utstrackas till jamvil Vixio—Filip- 
stadsgraniter, innan nagot,;som helst bevis kunnat presteras for dessas 
liktidighet med sadana prototyper for de ursprungligen »serarkdiska” graniterna 
som t. ex. Bohusgraniten och Stockholmsgraniten. Faktiskt skilja sig de 
sisthimnda ju i manga viktiga avseenden ifran WViaxié—Filipstadsgra- 
niterna, och siarskilt ifraga om Bohusgraniten synas skilen fér dennas yngre 
alder i forhallande till de forra ganska starka. 

Betraffande »Ristengranitens» stillning ville tal. papeka, att de af honom 
kanda »Risten-omraddena® utmiarktes av betydande heterogenitet med bland- 
ning av olika och olikaldriga bergarter, bland vilka saval aldre gnejs och 
gnejsgranit som aven smakornig réd till rédlett granit. Vad TORNEBOHM 
anfort om Ristengraniten och dess stillning tydde pa att han med sin be- 
niamning narmast« avsett den sistnimnda blandningskomponenten. Denna 
vore emellertid enligt tal:s undersékningar sikert yngre in gnejsgraniterna, 
samhérig med Filipstadsgraniten, ehuru efter allt att déma nagot tidigare 
stelnad in dennas huvudmassa. Att TORNEBOHM hinférde dessa sma- 
korniga graniter till sin yngsta granitgrupp berodde nog (férutom den an- 
forda habituella likheten med Stockholmsgraniten) pA deras likheter i 
vissa fall med Filipstadsgraniten genomsittande aplitgranitgangar. — For 
fragan om huru Ristenomradena pa foredragandens karta skulle betecknas, 
hade fragan om Ristengranitbegreppet troligen mindre betydelse, eftersom 
tal. sjaélv varit i tillfalle att konstatera, att t. ex. Risten-omradet SW om 
Atvidaberg uppbyggdes av typisk aldre gnejsgranit, f. 6. lik sadan, som 
aiven ingar sasom en komponent inom ay tal. studerade Ristenomraden () 
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om féredragandens kartomrade. (Pa grund av vad som dels nu framkom- 
mit genom foredragandens revision av de vistra Ristenomradena dels tal:s 
tidigare undersékningar pa kartbladen lingre dsterut, synes det for und- 
vikande av oreda Onskvirt att hidanefter undvika benimningen Risten- 
granit. — Sen. tilligg.) 


_ Hr H. E. JoHAnsson hade det intrycket, att den av féredr. nu utforda 
detaljkarteringen i det hela bekriftat riktigheten av den stratigrafiska upp- 
fattning av byggnaden inom omradets pregranitiska berggrund, som tidigare 
framstallts av TORNEBOHM. Den viktigaste skiljaktigheten i detta han- 
seende mellan TORNEBOHMs och ‘foredr:s framstillningar syntes vara, att 
foredr. pa grund av den mera finskiffriga utbildningen hos bergarterna 
inom groénstensbiltet i omradets vistligare del och sin dock rent subjektiva 
_uppfattning av en dylik strukturs genetiska betydelse férsdékt avsondra dessa 
gronstenar sasom ett sjilvstindigt bergartsled frin de pA alldeles mot- 
svarande stratigrafiska plats upptriidande grovre och massivare grénstenarna 
i omradets Ostligare del. — Féredr:s utredning av Atvidabergsmalmernas 
relationer till den omgivande »réda alkalina gnejsen> ansag tal. vara av 
mycket stor betydelse med hansyn till uppfattningen i allmanhet av vara 
mellansvenska sulfidmalmers natur och genetiska relationer till omgivande 
bergarter. Med hiansyn till 4 ena sidan rikedomen pa sulfidmalmsanled- 
ningar inom omradet och 4 andra sidan férekomsten hirstides av glim- 
merskifferartade, delvis andalusitforande bergarter var tal. fér sin del be- 
nagen att forestalla sig ett visst genetiskt sammanhang mellan dessa bigge 
foreteelser, av samma art som iven framtrider inom vissa delar av egent- 
liga Bergslagen. Rérande fragan om Ristengranitens geologiska stillning 
var tal. ej beredd att acceptera foredr:s tolkning av densamma, innan 
bergartens grinsforhallanden till de i O och N: dirom vidtagande straken 
av karaktaristiska gragnejsbergarter blivit utsedda. 


Hr HOo.bmMQuist framhéll det stora intresset med féredragandens under- 
sdkning av det saval genom sin sammansiattning som sin tektonik sa kom- 
plicerade Atvidaberg—Bersboomradet. Sirskilt var den omstindigheten 
av betydelse, att foredraganden kunnat visa, i 6verensstimmelse med 
‘TORNEBOHMs uppfattning, att amfibolitiska bergarter inga uti leptitserien. Lik- 
som D:r GEIJER fann ock talaren vissa likheter emellan den komplexa 
veckning i Atvidzonen, som féredraganden beskrivit och fall av komplex 
veckning inom fjallbildningarna. Betraffande Ristengraniten syntes dire- 
mot foredragandens uppfattning mera tvivelaktig, enir TORNEBOHM fore- 
bragt goda skal for att densamma vore den yngsta urbergsgraniten inom 
omradet. Talaren kunde ej heller gi med pa, att Ristengraniten sasom 
'foredraganden framstallt skulle genomskira kismalmerna vid Bersbo. Det 
‘langstrackta massiv av Ristengranit, som anstar invid SO-sidan av det 
‘gronstensmassiv, kring vars sydande de rikaste malmerna varit samlade, 
har i fast tillstand pressats in mot malmzonen, och det dr just i samband 
‘med den sammanstukning av lagren, som hirav blivit en foljd, som malm- 
linjerna tillkommit. Talaren kinde for 6vrigt icke nagot fall av att kis- 
‘malmer inom vart lands urbergsomraden genomskiras av nagon urgranit. 


| Foéredraganden anmarkte med anledning av Hr GEIJERs inligg, att for- 
hallandena visserligen utmed en mindre del av det omtalade forkastnings- 
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stréket utmed SmAlands-granitmassans NO-sida vial att en forskiffrings- 

eller stéringszon redan fére granitmassans framtriingande forelegat eller 
samband med granitintrusionen utbildats. Diaremot ar utbildandet av de 
miarkliga, langa sprickzonen utmed granitmassans grans av postgranitis 
datum, enir spricklinjerna och omvandlingarna kring dem fven genomga 
delar av graniten. Den maste nog betraktas sisom beroende pa motsatt- 
ningen i konsistens mellan det kompakta och massiva granitmassivet Fe 
SW samt den’ skiffriga ildre berggrunden i NO. Betraffande Berbo malm-— 
forekomst hade foredr. finnu alltfor ringa material for ett sakert be- 
démande av malmens genesis. Dock syntes foredr. malmens upptradande, 
som sd frappant ansluter sig till gronstensmassivet N och W dérom —_ 


-malmlagret bildar liksom ett skynke, slaget omkring gronstenen, sAvil i 


ytan som pd djupet fdljande dess kontakt pa nara och lika avstand —~ 
snarast tyda pa ett genetiskt samband med denna bergart. Déartill kom- 
mer, att malmlagret i SW-inden dr genomsatt av granit av Risten-typ. 
Gentemot Hr GAVELINs anférande, att de fdrevisade bergarterna ej 
skulle motsvara den av TORNEBOHM uppstillda Ristengraniten, ville foredr. 
genmila, att inom de i det reviderade Atvidabergsomradet for handen 
varande, av TORNEBOHM sdsom Ristengranit betecknade massiven, detta 
likvisst maste vara fallet. Betriffande de inom bl. Linképing fallande 
delarna av denna bergart stédde sig foredr. pa tillgiingligt material av stuf- 
fer, analyser och slipprov. Dessa — liksom beskrivningarna — utvisa, att 
inom dessa trakter oligoklasrika graniter av samma, delvis identiskt lika, 
delvis nagot mikroklinrikare typ, jimfort med den inom Atvidabergstrakten 
upptridande oligoklasgnejsgraniten, forhirska. (Af TORNEBOHM uppstilldes 
sisom typ bergarten kring sjén Risten, en rdd delvis jamnkornig, delvis 
svagt porfyrisk, ej hornblendefé6rande granit. »Narstaende, men ej fullt 
identisk ar graniten kring Horn N om Vien. Denna skiljer sig fran den 
vanliga Ristengraniten genom stdrre rikedom pa oligoklas.» Bada typerna 
iro utan atskillnad lagda som Ristengranit. Af bida finnas i beskr., bl. 
Linképing, fran trakten av sjén Risten analyser som utvisa, att de fro 
petrografiskt samhériga och likartade med typerna inom Atvidsomradet. 
Af den gra typen (oligoklasgnejsgranit) finnes slatligen i TORNEBOHMs 
orginalslipprovsamling ett slipprov, ettiketterat i forteckningen som Risten- 
granit. Det kan diarfor ej rada tvivel, att ej TORNEBOHM med beteck- 
ningen Ristengranit menat just dessa med gnejsgraniterna (urgraniterna) i 
Atvids-omradet samhériga bergarter. — Sen. tillagg). Huruvida 4 bl. 
Skrikerum inom de som Ristengranit betecknade omradena aven andra 
yngre bildningar forekomma, undandroge sig féredr:s bedédmande. 
Betriffande fragan om termen »serarkiisk» ville féredr. framhalla, att 
vid ett utstrickande av begreppet att omfatta aven Filipstad — SmAlands- 
graniternas grupp, detsamma val erhdlle en annan mer omfattande be- 
tydelse, 4n som ursprungligen avsetts av Héapom. For denna granit- 
grupp, som sa skarpt ar skild fran urgraniterna (daremot mindre skarpt 


fran TORNEBOHMs tredje grupp — sen. tilligg) behéves emellertid avgjort 
en gruppbeteckning. 
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— GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR, 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


De af Sveriges Geologiska Undersékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras af geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, linskartor, Ofversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-geologiska 


och rent vetenskapliga afhandlingar och uppsatser m. m. 

De hittills utgifna Geologiska kartbladen aro dels i skalan 
1:50,000, dels i skalan 1: 200,000, dels i skalan 1: 100,000. 

I skalan 1:50,000 &ro utgifna 145 blad. tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Sédermanlands ldn, néstan hela 
Uppsala och Vdsterds ldn, stérsta delen af Orebro ldn, stérre 
delen af Ostergétlands lén, dstligaste delen af Varmlands lan, 
nistan hela Dalsland, ungefar halften af Skaraborgs och sédra 
Alfsborgs ldn samt hela Skane. 

T skalan 1: 200,000 dro utgifna 15 blad, omfattande nastan 
hela Hallands ldn, storsta delen af sédra Alfsborgs lan, vast- 
ligaste delen af Skaraborgs lin, sydligaste delen af Géteborgs och 
Bohus lin, storre delen af Jénkdpings lin, nastan hela Krono- 
bergs ldn samt ungefar vastra halften af Kalmar lan. 

I skalan 1:100,000 &ro utgifna 8 blad, omfattande nastan 
hela Bohusldn, (jamte angriénsande smiarre omraden af Dalsland) 
samt storre delen af Kalmar lan. 

Af Berggrundskartorna i skalan 1: 200,000 dro utgifna 
bl. 1 & 2, omfattande stdrre delen af Skane samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

Linskartorna dro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af sédra Alfsborgs lin, Blekinge lin, samt Ndrke), dels jordarts- 
kartor (Hallands ldén) och dels berggrundskartor (Jémtlands lan, 
Visternorrlands lin, Gdfleborgs lan, norra delen af Orebro lan, 
Dalsland, norra delen af Kalmar lin). De atfolja sairskildt utar- 
betade beskrifningar, hvilka i allmanhet lamna en fran praktisk 
synpunkt fattad redogorelse fér lanets geologiska beskaffenhet, till- 
gangar af i ett eller annat afseende vardefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m. 

Bland Ofversiktskartor ma namnas Geologisk éfversikts- 
karta ofver Sveriges berggrund (skala 1: 1,500,000, ny upplaga 
1910) Sédra Sverige i senglacial tid (6fversiktskarta med asar, and- 
moraner och rafflor, 4 blad i skalan 1: 500,000) samt Karta dfver 
mellersta och sédra Sveriges landformer, 2 blad (skala 1: 500,000). 
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oe Senast utkomna arbeten dro: 


“ - Geologiska kartblad i skalan 1: 50,000 med beskrivningar. om 
Ser. Aa. 129. Bladet Eksjé av H. HepstrOM. Pris 2 kr. a 
136. >»  Furuholmarna ay SIMON A och H. B. 
A JOHANSSON. Pris 1 kr. 
. 142. »  dvdeborg av H. Muntue, H. E. JOHANSSON 
och K. A. GRONWALL. Pris 2 kr. 
| 1438. > Virmlandsnis av R. SANDEGREN och H. E> 
JOHANSSON. Pris 2 kr. . 
145. » Otterbicken av R. SANDEGREN och H. E. J OHANS- 
BON: oP ris F1Gki tke 
148. » Missvik av R. SANDEGREN och H. E. J! OHANSSON. 


Ser. C. 140 Hécnom, A. G. Geologisk beskrivning éver Jamtlands lin. Med 2 


Pris 2 kr. 


Avhandlingar och uppsatser. 


Pris kro 


4 


kartor. Andra omarbetade upplagan 1920 . - (3,00 
292 Jonansson, S., Undersékning av nagra svenska formsandsorter. Mit x 
einem Resumee in deutscher Sprache. TOTO E : . 3 O50 sam 
293 Sautstrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1913—1918. 1919 . , = O008 
294 GurisER, P., Syeriges fosfattillgangar. Med. 2 tavlor.” 1919. - 3 2 eigbe 
295 Wiman, C., Om fossilfynd i sparagmitformationen. 1919. . . . 0,50 
296 GEUER, P., Tuolluvaara malmfalts geologi. 1920 .. . 1,00 
298 HEDE, J. EB, Djupborrningen vid Burgsyik pa Gotland 1915. Pale- 
ontologisk- stratigrafiska resultat. 1919 ; 0,50 
299 Fropin, G. Om de s. k..prekambriska kvartsit- -sparagmitforma- 
tionerna i Sveriges sydliga fjalltrakter. 1920... . 1,00 
300 Naumann, E., Nagra synpunkter angdéende de limniska avlderines 
arnas terminologi. 19205.) =r 1.00 
301 Naumann, E., Om rostrér och vissa dirmed jamforliga bildningar. 1921. 1,00 
302 Munrtue, H., Strandgrottor och narstéende geologiska fenomen i Sverige ; 
Naturskyddsutredning. 1920. 5,00 ~ 
303 Monte, H., Sveriges raukar jamte exempel pa pseudoraukar. Natur- 
skyddsutredning. 1921": ; 5,00 
304 Geter, P., The cerium minerals of Bastnis at Riddarhyttan. 1921 0,50 
305 Hep, J. BE, Gottlands silurstratigrafi. 1921. . . 2,00 
306 Sunptvus, N. , Atvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter. 1921 . 2,00 


OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokférlaggaren 


Lars Hoéxersere, Stockholm, som pa begiran tillhandahaller tryckt 
forteckning 6dfver desamma med utsatta pris. — Rekvisition kan~ 
ske hos naémnda firma samt i hvarje bokhandel. 


